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Hinweise:

Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige Verwendung der Sprachformen méannlich,
weiblich und divers (m/w/d) stellenweise verzichtet. Samtliche Personenbezeichnungen gelten gleicher-
malen fir alle Geschlechter.

Der folgende Text enthalt verschiedentlich Informationen zu Gesetzen und rechtlichen Rahmenbedingun-
gen. Er gewahrleistet weder einen allumfassenden Uberblick iber die genannten Gesetze und ihre Wech-
selwirkungen noch handelt es sich hierbei um eine Rechtsberatung.
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1 Warmeplanung der Gemeinde HaRloch: Einfiihrung und Aufgabenstellung

Der Klimawandel und die damit zusammenhangenden Folgen gehéren zu den gréfiten globalen
Herausforderungen des 21. Jahrhunderts. Um den Anstieg der Erderwarmung zu stoppen, muss
der Ausstol3 von Treibhausgasen drastisch reduziert werden, vor allem in den Bereichen Energie,
Verkehr, Industrie und in der Landwirtschaft. Insbesondere bei der Energieerzeugung und dem
Energieverbrauch (Warme und Strom) gibt es sehr grolien Handlungsbedarf, denn etwa die
Halfte des Energieverbrauchs in Deutschland entfallt auf den Warmesektor'. Daher hat die Um-
setzung der Warmewende eine grof3e Bedeutung fir den Klimaschutz, das Erreichen der Klima-
ziele und der Treibhausgasneutralitat. Die Warmewende beschreibt den ziel- und umsetzungs-
orientierten Transformationsprozess zu einer klimaneutralen Versorgung mit Raumwarme,
Warmwasser und Prozesswarme, der zunachst eine drastische Reduzierung des Warmebedarfs
der Gebaude erfordert. Doch auch kunftig werden noch erhebliche Mengen Energie fur Warme
eingesetzt, die nach und nach méglichst vollstdndig aus verschiedenen Quellen erneuerbarer
Energien und Abwarme gedeckt werden sollen. So wird der Gebaudebestand langfristig klima-
neutral.? Stadte und Gemeinden kénnen und miissen hier ihren wichtigen Beitrag leisten, auch
weil Warme nur eingeschrankt transportfahig ist und lokale erneuerbare Energiepotenziale geho-

ben werden mussen.

Die Gemeinde Halloch stellt sich den Herausforderungen der Klimakrise bereits, tbernimmt Ver-
antwortung fur das eigene Handeln und wird die Belange und Ziele der Warmewende und des

Klimaschutzes kinftig bei wichtigen Entscheidungen noch starker berticksichtigen.

Die kommunale Warmeplanung ist ein technologieoffener, langfristiger, strategisch und umset-
zungsorientiert angelegter Prozess mit dem Ziel eine weitgehend klimaneutrale Warmeversor-
gung der Gemeinde Halloch bis 2045 zu erreichen. Der Warmeplan ist das Ergebnis der kom-
munalen Warmeplanung und zeigt raumlich fur jede Kommune, wo welcher Energietrager in wel-
cher Menge im Gemeindegebiet genutzt wird. Au3erdem zeigt er Sanierungspotenziale im Ge-
baudebereich zur Senkung des Warmeverbrauchs sowie Potenziale zur ErschlieRung erneuer-
barer Energien und Abwarme auf. Des Weiteren werden MalRnahmenvorschlage fir unterschied-
liche Themenbereiche erarbeitet und Warmeversorgungsgebiete benannt, in denen zentrale bzw.
dezentrale Warmeversorgungslésungen vorgesehen sind. Damit stellt er auch fir Gebaudeei-
gentimer und Energieversorger eine wichtige Orientierung dar, indem er die Planungs- und In-

vestitionssicherheit bei der Realisierung eigener (klimaneutraler) Versorgungssysteme erhoht.

! Vgl. Agentur fir Erneuerbare Energien e.V. (AEE), ,Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2023".

2 Klimaneutralitat bedeutet dabei, dass menschliches Handeln das Klima nicht beeinflusst bzw. netto keine negativen Auswirkungen
auf das Klima hat. Dies wird erreicht, indem entweder keine Treibhausgase freigesetzt werden oder indem die entstandenen
Emissionen durch Kompensationsmafinahmen wie Aufforstung o.a. vollstandig ausgeglichen werden, vgl Bundesministerium fiir
wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung, ,Lexikon der Entwicklungspolitik®.
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Zur Bearbeitung und Erstellung des kommunalen Warmeplans fir die Gemeinde Halloch, wurde

die MVV Regioplan GmbH aus Mannheim beauftragt.

1.1 Rechtlicher Rahmen
Rheinland-Pfalz

Fir das Bundesland Rheinland-Pfalz besteht zum Stand der Berichterstellung (Oktober 2025)
noch kein Landesgesetz zur Umsetzung der Warmeplanung. Die Rechtsgrundlage fir die kom-
munale Warmeplanung fur die Gemeinde Haldloch ist das seit Anfang 2024 geltende Warmepla-

nungsgesetz des Bundes (WPG).

Mit Inkrafttreten des WPG auf Bundesebene wurden die Grundlagen fir die Einflihrung einer
flachendeckenden Warmeplanung in ganz Deutschland geschaffen. Die Warmeversorgung soll
damit auf Treibhausgasneutralitat umgestellt werden, um die Erreichung der Klimaschutzziele
der Bundesregierung bis 2045 im Warmesektor zu unterstitzen. Das Gesetz verpflichtet die
Bundeslander dazu, sicherzustellen, dass in ihrem jeweiligen Gebiet bis zum 30.06.2026 alle
Grol3stadte mit Gber 100.000 Einwohnern bzw. bis zum 30.06.2028 alle Gemeinden mit weniger
als 100.000 Einwohnern Warmeplane erstellen. Bereits bis 30.06.2026 bzw. 30.06.2028 nach
Landesrecht aufgestellte kommunale Warmeplane werden durch das Bundesgesetz anerkannt,
missen aber im Rahmen der Fortschreibung —im Zyklus von fuinf Jahren — die bundesrechtlichen

Regelungen erfiillen.

Das Bundesgesetz legt dariber hinaus das Ziel fest, dass bis zum Jahr 2030 im bundesweiten
Mittel die Halfte der leitungsgebundenen Warme klimaneutral erzeugt werden soll (§2 (1)). Dazu
soll die Nettowadrmeerzeugung fir jedes Warmenetz bis 2030 zu einem Anteil von 30 % und bis
2040 zu 80 % mit Warme aus erneuerbaren Energien oder aus unvermeidbarer Abwarme ge-
speist werden (§29 (1)). Neu realisierten Warmenetze missen ab dem 1. Marz 2025 verpflichtend
mindestens zu 65 % mit erneuerbaren Energien oder Abwarme gespeist werden (§ 30 (1)).
Schlielich enthalt das Warmeplanungsgesetz flr die Betreiber eines Warmenetzes eine Ver-

pflichtung zur Erstellung von Warmenetzausbau- und Dekarbonisierungsfahrplanen.

Mit dem seit November 2020 geltenden Gebaudeenergiegesetz (GEG)? soll die Warmewende
in den Gebauden unterstitzt und erreicht werden. Das Gesetz bezieht sich auf alle Gebaude, die
beheizt oder klimatisiert werden und enthalt im Wesentlichen Anforderungen an die energetische

Qualitdt von Gebauden und an den Einsatz erneuerbarer Energien, indem es beispielsweise

3 Mit dem Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebau-
den (Gebaudeenergiegesetz - GEG) wurde die Energieeinsparverordnung (EnEV), das Energieeinsparungsgesetz (EnEG) und
das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) abgeldst und deren Inhalte zu einer Vorschrift verbunden.
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Vorgaben zur Heizungs- und Klimatechnik, zu Warmedammstandards oder zum sommerlichen

Hitzeschutz macht.

Zum 01.01.2024 wurde eine Novellierung des GEG beschlossen. Kinftig soll méglichst jede neu
eingebaute Heizung zu mindestens 65 % mit erneuerbaren Energien betrieben werden. Nahere
Informationen zum GEG kénnen den FAQ* des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klima-

schutz (BMWK) entnommen werden.

1.2 Planungsrechtliche Vorgaben

Auf die aktuellen klima- und energiepolitischen Entwicklungen hat die Gesetzgebung insbeson-
dere durch die Novellierungen des Baugesetzbuchs (BauGB) 2011 und 2013° reagiert, in dem
u. a. Regelungen zum Klimaschutz und zur Anpassung an den Klimawandel fir die Bauleitpla-
nung, die planungsrechtliche Zulassigkeit von Vorhaben oder bei stadtebaulichen Sanierungs-
mafinahmen erweitert wurden. Vor allem zu bertcksichtigende Belange bei der Abwagung (vgl.
§ 1 Abs. 5 S. 2 BauGB) und neue Darstellungs- und Festsetzungsmoglichkeiten, z. B. fir erneu-
erbare Energien, sollen zur Umsetzung der Energie- und Warmewende beitragen. Seit der
BauGB-Novelle 2013 sind auch die Belange des Klimaschutzes und der Klimaanpassung bei der
stadtebaulichen Sanierung zu erfassen und zu gewichten, soweit dies nach den o6rtlichen Gege-
benheiten und Verhaltnissen angezeigt ist (§ 136 Abs. 2 S. 2 Nr. 1 BauGB).

Zu den bei der stadtebaulichen Planung zu bertcksichtigenden Zielen und Gestaltungsmadglich-
keiten gehoren z. B. die Reduzierung der Flacheninanspruchnahme und Vermeidung von Ver-
kehrsstromen, Foérderung einer klimaschonenden Gemeinde- und Siedlungsstruktur (,kompakte
Stadt bzw. Gemeinde®, glinstige OPNV-Anbindung, Férderung des Radverkehrs), der Ausschluss
fossiler Brennstoffe oder die Beriicksichtigung gebdude- und energiebezogener Aspekte (z. B.

Ausrichtung der Gebaude).

4 Emeuerbares Heizen — Gebdaudeenergiegesetz (GEG) — Haufig gestellte Fragen (FAQ).

5 Vgl. Anderung durch Gesetz zur Starkung der Innenentwicklung in den Stadten und Gemeinden und weiteren Fortentwicklung des
Stadtebaurechts Art. 1 vom 11.6.2013 (BGBI. | S. 1548, Nr. 29).
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1.3 Sonstige klimapolitische Rahmenbedingungen und Foérderkulisse

Die aktuell wesentlichen Rahmenbedingungen fur die Warmeversorgung ergeben sich zum einen
aus der Entwicklung der Energie- und Rohstoffpreise, der Kosten fur Investitionen in Warmever-
sorgungstechnologien und der Verfugbarkeit von personellen, materiellen und finanziellen Res-
sourcen. Zum anderen wird die Entwicklung auch durch energie- und warmerelevante Gesetze

und Verordnungen und die Forderkulisse von Bund und Landern gesteuert, hier z. B.:

o Entwicklung der Fordersatze in der Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG) fur Ein-
zelmalRnahmen, Wohn- und Nichtwohngebaude beim Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle (BAFA)

e Bonus fur die Modernisierung der energetisch schlechtesten Gebaude (,Worst Performing
Buildings® (WPB)-Bonus) der KfW (Programm Nr. 261 und 263).

e Fodrderung zur Dekarbonisierung bestehender Warmenetze, u. a. Machbarkeitsstudien und
Transformationsplane, sowie Optimierung, Konzeption, Planung und Umsetzung neuer War-
menetze mit hohen Anteilen erneuerbaren Energien (inkl. kalter Nahwarme) durch die Bun-
desférderung fir effiziente Warmenetze (BEW, Modul 1-4) bei der BAFA.

o Kommunale Investitionsprogramm Klimaschutz und Innovation (KIPKI): ein Férderprogramm
fur Kommunale Gebietskorperschaften in Rheinland-Pfalz. Jede Kommunale Gebietskérper-
schaften erhalt dazu - gemessen an der Einwohnerzahl - einen bestimmten Betrag. Diese
koénnen sie fir Investitionen in den Klimaschutz oder fur MalRnahmen zur Klimafolgenanpas-
sung nutzen. Ein Eigenanteil der Kommunale Gebietskdrperschaften ist nicht nétig. Dazu ste-

hen Gber 60 MalRnahmen zur Auswabhl.

1.4 Ablauf der kommunalen Warmeplanung

Die Transformation der Warmeversorgung zur Klimaneutralitdt und die kommunale Warme-
planung als strategischer Steuerungsprozess sind von herausragender Bedeutung fur den Klima-
schutz. Jede Kommune entwickelt in ihrem kommunalen Warmeplan einen individuellen Weg,
der die spezifische stadtebauliche und versorgungstechnische Ausgangssituation sowie vorhan-
dene Potenziale, Strukturen, Prozesse und Zustandigkeiten vor Ort bestmdglich bertcksichtigt.
Er dient somit als strategische Grundlage und Fahrplan, um konkrete Entwicklungsziele und
Handlungsmdglichkeiten aufzuzeigen und die handelnden Akteure in den nachsten Jahrzehnten

bei der Transformation der Warmeversorgung zu unterstutzen.

Die kommunale Warmeplanung gliedert sich nach dem WPG in fiinf wesentliche Arbeits-
schritte (vgl. Abbildung 1):



Gemeinde HafRloch Kommunale Warmeplanung Seite 5/101

MVV Regioplan Abschlussbericht 22.12.2025
Eignungsprifung Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenario Umsetzungs-
» Potenzielle « Strukturanalyse « Potenziale « Prognose strategie
Gebiete fur » Versorgungs- erneuerbarer zukunftiger * Malnahmen zur
verkirzte Warme- situation Energien u. Warmebedarf und Erreichung des
planung « Warmedichte Abwarme Deckung mit Zielszenarios
+ Vertffentlichung . etc. « Sanierungs- klimaneutralen
Ergebnisse potenziale Energietragern

Beteiligungsprozess

« Termine mit Gemeindeverwaltung, Stadtwerken, Versorgern etc.
- Status-Updates und Diskussionen, (Zwischen-)Ergebnisse in politischen Gremien
- Burgerschaft: Veroffentlichungen, Infoveranstaltung, offentliche Auslegung

Abbildung 1: Ubersicht tiber die Arbeitsschritte der kommunalen Warmeplanung®

Zunachst wird eine Eignungsprifung nach § 14 WPG durchgefthrt, in der anhand einer Reihe
von Prufkriterien Teilgebiete identifiziert werden, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fur
die Versorgung durch ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz eignen. Fir diese Teilgebiete

kann die Gemeinde entscheiden, eine verkiirzte Warmeplanung durchzuflihren.

Im nachsten Schritt erfolgt die ausfiihrliche Bestandsaufnahme und -analyse (§ 15 WPG) der
bestehenden Warmeversorgung, der Warmeverbrauche und der daraus resultierenden Treib-
hausgas-Emissionen sowie u. a. der stadtebaulichen Struktur, des Gebaudebestands und der

Baualtersklassen.

Darauf folgt die Potenzialanalyse (§ 16 WPG), bei der Sanierungspotenziale zur Energieeinspa-
rung fir Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme und Potenziale fir lokal verfligbare er-

neuerbare Energien sowie Abwarme in der Kommune abgeschatzt und bilanziert werden.

Auf Basis der Ergebnisse aus der Eignungsprifung, Bestands- und Potenzialanalyse folgt die
Entwicklung des klimaneutralen Szenarios gemal § 17 WPG, das als Zielszenario fur das
Jahr 2045 dient. Fur das Zielszenario erfolgt eine Einteilung des Untersuchungsgebiets in War-
meversorgungsgebiete flr eine leitungsgebundene Versorgung (Warmenetzgebiet, Wasserstoff-
netzgebiet) bzw. flr eine dezentrale Einzelversorgung von Gebauden ermittelt. Zudem kénnen
~Prufgebiete” ausgewiesen werden, sofern ,die fiir eine Einteilung erforderlichen Umsténde noch
nicht ausreichend bekannt sind, weil ein erheblicher Anteil der anséssigen Letztverbraucher auf
andere Art mit Warme versorgt werden soll*.” Fir die Planung der zukinftigen Energieversorgung
sind neben den Klimaschutzzielen insbesondere die wirtschaftlichen und rechtlichen Rahmenbe-

dingungen sowie die Gewahrleistung der Versorgungssicherheit zu berticksichtigen.

Neben den Warmeversorgungsgebieten beinhaltet die Umsetzungsstrategie — als Roadmap fir
die Umsetzung der Warmewende nach § 20 WPG — einen umfassend beschriebenen Malinah-

menkatalog, mit Hilfe dessen das Ziel der treibhausgasneutralen Versorgung bis zum Zieljahr

6 Eigene Darstellung
7 § 3 Abs. 1 Ziff. 10 WPG (BGBI. 2023 | Nr. 394).
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erreicht werden kann. Dabei ist eine enge Zusammenarbeit zwischen Verwaltung, Energiever-

sorgern, Netzbetreibern, der Blirgerschaft und weiteren relevanten Akteuren erforderlich.

Die Arbeitsschritte der kommunalen Warmeplanung werden jeweils durch einen Beteiligungs-

prozess begleitet.

Nahere Informationen zum Ablauf der kommunalen Warmeplanung enthalt der Leitfaden Warme-

planung® des Kompetenzzentrums Kommunale Warmewende (KWW).

1.5 Kommunikation, Offentlichkeits- und Akteursbeteiligung

Parallel zur fachlichen Erarbeitung des kommunalen Warmeplans hat die Gemeinde HalRloch die
Birgerschaft und relevanten Akteure intensiv in den Prozess eingebunden (Offentlichkeits- und
Akteursbeteiligung) sowie informiert (Pressearbeit). Darlber hinaus wurden die Veroffentli-
chungspflichten des WPG fir die verschiedenen Zwischenschritte der Warmeplanung (Eignungs-
prufung, Bestands- und Potenzialanalyse, Entwurf des Warmeplans) eingehalten. Interessierte

konnten online und analog die entsprechenden Dokumente einsehen und kommentieren.

Beteiligung interner Akteure

Der Warmeplanungsprozess fir die Gemeinde Halloch wurde mit den betroffenen Akteuren in
einem Beteiligungsprozess auf unterschiedlichen Ebenen begleitet. Zur Abstimmung der wesent-
lichen Schritte und Beteiligungsformate wurden mit der Gemeinde und den Gemeindewerken re-
gelmalige Jour Fixes (JF) durchgefuhrt. Daneben wurden mehrmals fachliche (Zwischen-)Ergeb-
nisse in Lenkungskreisterminen prasentiert und Uber den Fortschritt der KWP diskutiert. Dartuber
hinaus erfolgten Abstimmungstermine (online und telefonisch) mit der Verwaltung und dem Netz-

betreiber, den Gemeindewerken Hal¥loch, als wesentliche Akteure der lokalen Warmewende.

Beteiligung externer Akteure / Beteiligung der Blrgerschaft

Der kommunalen Warmeplanung liegt ein intensiver Beteiligungsprozess zu Grunde. Zielsetzung
ist, moglichst alle Akteure der Warmewende einzubinden und auch die Burgerschaft intensiv zu

beteiligen. Folgende Formate sind hierzu durchgefihrt worden:

o Die Burgerschaft wurde im Rahmen 6ffentlicher Informationsveranstaltungen tber die Er-
gebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse und die vorgesehene Einteilung der Eig-
nungsgebiete informiert. Dies erfolgte in einer ,zentralen® Burgerinformationsveranstal-

tung im Kulturviereck HaRloch. Des Weiteren wurde die Bedeutung der Warmeplanung

8 Vgl. Ortner u. a., Leitfaden Wérmeplanung. Empfehlungen zur methodischen Vorgehensweise flir Kommunen und andere Pla-
nungsverantwortliche.
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und der potenziellen Warmeversorgungsgebiete aufgezeigt und es gab einen Impulsvor-

trag der Verbraucherzentrale zum Thema ,Welche Heizung passt zu mir“ mit Hinweisen

zur Forderung, sodass auch die dezentralen Einzelhausbereiche abgedeckt waren.

¢ Im nachsten Beteiligungsschritt wurden die Ergebnisse der Zielszenarien und des Mal3-

nahmenkatalogs im Rahmen einer 6ffentlichen Veranstaltung prasentiert. Im Nachgang

an die Veranstaltung wurden die entsprechenden Entwurfsergebnisse des Warmeplans

veroffentlicht.

e Wichtige Akteure, wie z.B. Netzbetreiber (Gemeindewerke Halloch) wurden gezielt an-

gesprochen und ein Austausch fand in bilateralen Gesprachen sowie in regelmafligen

Steuerungsgruppentreffen statt.

Die wichtigsten Termine sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Ubersicht ber die wichtigsten Termine des Beteiligungsprozesses

Datum
01.08.2024

12.11.2024
16.01.2025
28.03.2025

28.04.2025

26.06.2025
25.08.2025

15.10.2025

20.11.2025

10.12.2025

Pressearbeit

Gremium

Steuerungsgruppe
Steuerungsgruppe
Steuerungsgruppe

Steuerungsgruppe
Offentlichkeit

Steuerungsgruppe

Steuerungsgruppe

Offentlichkeit

Politisches Gremium

Politisches Gremium

Inhalte

Kick-Off Warmeplanung
Eignungspriifung
Bestands- und Potenzialanalyse 1

Potenzialanalyse 2

Vorstellung der Zwischenergebnisse und Erlaute-
rung zum Prozess der Warmeplanung

Zielszenario 1

Zielszenario 2

Vorstellung der Entwurf-Ergebnisse und Vorstel-
lung der potenziellen Warmeversorgungsgebiete
zusammen mit der Verbraucherzentrale
Vorberatung der Ergebnisse der Warmeplanung
im Bauausschuss

Vorstellung der Ergebnisse der Warmeplanung

Neben der Information im Internet ist die Offentlichkeit in Form verschiedener Pressemitteilungen

Uber den aktuellen Stand der Warmeplanung informiert bzw. zu Veranstaltungen eingeladen wor-

den.
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Tabelle 2: Presseveroffentlichungen

Datum Stelle/ Medium Anlass/ wesentlicher Inhalt

28.04.2025 Website / Presse Veroéffentlichung Ergebnis Eignungsprifung

Januar 2025 Presse Ubermittlung von Informationen zum aktuellen
Stand der Warmeplanung an die Rheinpfalz

15.10.2025 Website / Presse Veroffentlichung Zwischenergebnisse Bestands-
und Potenzialanalyse im Birgerinformationster-
min

20.11.2025 Website / Presse Veroffentlichung Entwurfsfassung Warmeplan
zur Einsicht mit allen Anlagen

1.6 Datenschutz

Gemal den Vorschriften zum Datenschutz gemal § 12 WPG durfen die Veroffentlichungen zum
Warmeplan keine personenbezogenen Daten, Betriebs- und Geschaftsgeheimnisse oder vertrau-
liche Informationen zu Kritischen Infrastrukturen® enthalten. Im Rahmen der Darstellungen der
Bestandsdaten findet daher eine Aggregation von mindestens drei Hausadressen fur dezentrale
Warmeerzeugungsanlagen bzw. mindestens funf Hausadressen bei leitungsgebundenen War-

meversorgungsarten statt.

1.7 Das Untersuchungsgebiet

Die verbandsfreie Gemeinde Halloch ist gemessen an den 20.396 Einwohnern (Stand
31.12.2024)'"° die groite Kommune des Landkreises Bad Diirkheim, noch vor der Kreisstadt Bad
Durkheim. Die Gemeindeflache im Sudosten von Rheinland-Pfalz (siehe Abbildung 2) betragt

etwa 40 km?2 "', Offiziell ausgewiesene Ortsteile gibt es nicht.

HalBloch als Teil der Metropolregion Rhein-Neckar sudwestlich von Mannheim und Ludwighafen
befindet sich zwischen Neustadt an der Weinstralde und Speyer. Die Kommune ist durch die
Ausfahrt 10 Hal8loch der A65 sowie durch seine unmittelbare Nahe zur A61 und zur ausgebauten
B9 an das Fernstra3ennetz angebunden. Der Bahnhof im Norden Hal3lochs bietet Anbindung an

die S-Bahn Linien Neustadt-Kaiserslautern und Ludwigshafen-Mosbach.

9 Kritische Infrastrukturen (KRITIS) sind Organisationen oder Einrichtungen mit wichtiger Bedeutung fiir das staatliche Gemeinwe-
sen, bei deren Ausfall oder Beeintrachtigung nachhaltig wirkende Versorgungsengpéasse, erhebliche Stérungen der 6ffentlichen
Sicherheit oder andere dramatische Folgen eintreten wiirden. Kritische Infrastrukturen, hier des Sektors Energie (insb. Strom-,
Gas-, Kraftstoff- und Fernwarmeversorgung) und Wasser (Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung) werden nach der
»Verordnung zur Bestimmung Kritischer Infrastrukturen nach dem BSI-Gesetz" (BSI-Kritisverordnung - BSI-KritisV) vom
22.04.2016 (BGBI. | S. 958), zuletzt gedndert durch Artikel 1 der Verordnung vom 29.11.2023 (BGBI. 2023 | Nr. 339), bestimmt.
Demnach gelten Infrastrukturen dann als kritisch, wenn Sie bestimmte Schwellenwerte nach Anhang 1 (Sektor Energie) oder
Anhang 2 (Sektor Wasser) (iberschreiten.

10 Vgl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Bevélkerungsfortschreibung Hal3loch.
" Vgl. Gemeinde HaBloch, ,Website Gemeinde Halloch®.
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Die Gemeindestruktur ist hauptsachlich gepragt durch eine Mischung aus historischem Ortskern
mit dérflichem Charakter und angrenzenden Neubaugebieten. Kleinere und Mittlere Gewerbe-

und Industrieansiedlungen befinden sich um den Bahnhof im Norden und im Industriegebiet Sud.

- 1DAR-OBERSTEI il ('5'63;527.7.1
K
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Birkepfeld Oraplaizertand ) kirchheimbolanden
rkenfeld Lauterecken- 4
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L
(Sitz Griinstadt) land

Eisenberge

Kusel-Altenglan (Pfalz)

Sitz Kusel
(‘. usel)

Otterbach-Otterberg &)
(Sitz Otterberg) -~ 2 Enkenbach-
L Alsenborn

Ramsteing

Miesenbach

Oberes Glantal

Sitz Schénenberg
Kibelberg) ®

Lambrecht (Pfalz) ®

NEUSTADTE

AN DER WEINSTRARE

Waldfischbach-
Burgalben

Edenkoben

Siidwestpfalz
o Rodalben

W
Annweiler
am Trifels

Pirmasens-Land
(Sitz Pirmasens)

Felsenland
(Sitz Dahn)

FRANKREICH BADEN-

WURTTEM-
BERG

Abbildung 2: Lage und raumliche Gliederung der Gemeinde HaRloch'?

12 Ausschnitt aus: Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz, Karte der Kreise und Verbandsgemein-
den.
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2 Eignungspriifung nach § 14 WPG

Im Rahmen der Eignungsprifung nach § 14 WPG wurde zu Beginn der Bearbeitung des kommu-
nalen Warmeplans gepruift, in welchen Teilgebieten eine verkiirzte kommunale Warmeplanung,
d. h. ohne ausfuhrliche Bestands- und Potenzialanalyse und Untersuchung von Warmeversor-
gungsarten, durchgefiihrt werden kann. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn sich ein Teil-
gebiet weder flr ein Wasserstoff- noch fiir ein Warmenetz eignet. Fir diesen Analyseschritt wur-
den offentlich zugangliche statistische Datenquellen ausgewertet (vgl. Tabelle 3) und das Ge-

meindegebiet vorlaufig in einzelne Teilgebiete eingeteilt (vgl.

Abbildung 3), deren Abgrenzung sich im weiteren Verlauf der Warmeplanung noch andern kann.
Die Teilgebiete wurden Kategorien , Teilgebiet fir Warmenetze®, , Teilgebiet fur die Versorgung
durch ein Wasserstoffnetz“ und ,geeignetes Gebiet fir eine verkirzte Warmeplanung“ zugeord-
net. Die Eignungsprufung ermoglicht, Gebiete fur eine verkirzte Warmeplanung auszuweisen,

um einen unverhaltnismafig hohen Analyseaufwand zu vermeiden.

Tabelle 3: Betrachtete Datenquellen fur die Eignungsprifung

Datenquelle Beschreibung

ALKIS Datensatz Betrachtung von Gebaudesektoren

Luftbilder (DOP) Betrachtung der Bebauungsstruktur

Lokale Expertise / Ortskenntnisse Austausch zwischen Fachamtern der Gemeinde und dem
beauftragten Dienstleister
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Auszug: Holiday Park

Legende
= Gemarkung HaRloch
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Nr. Name Teilgebiet Nr. Name Teilgebiet

1 Gewerbe Nord 13  Warmenetz Sud

2  Gewerbe Nord Wohnbebauung 14  Sid

3  Nordost 15 Sid2

4  Gewerbegebiet Nordwest 16  Lindenstralle

5  Mischgebiet Nordost 17  West

6  Nordwest 18  Neubaugebiet Holzwiesen

7  Wohnbebauung Mitte Nord 19  Gewerbe Sudwest

8 Kerngebiet 20 Holiday Park / Plopsaland Deutschland
9  Sudwest 21  Warmenetz Schillerschule & KiTa

10  Neubaugebiet AuRerer Herrenweg 22  Mischgebiet Stidwest

11  Neubaugebiet Lacherweg 23  Sidost 2

12  Sidost 24 Badepark

Abbildung 3: Abgrenzung Teilgebiete der Eignungsprifung

Alle identifizierten Teilgebiete werden aufgrund von Leitfragen gleichermal3en bewertet. Die Leit-

fragen beinhalten folgende Themen:

- Sanierungstand und Uberwiegendes Baujahr
- Fragen zur Eignung des Teilgebietes flr ein Warmenetz

- Fragen zur Eignung des Teilgebietes fur ein H2-Netz

Aus der Prifung ergibt sich, dass fir die in Abbildung 3 dargestellten Teilgebiete in HalRloch eine
,hormale®, d. h. nicht verkirzte Warmeplanung durchgefihrt wird. Die Anwendung des verkirzten
Verfahrens wird als nicht erforderlich erachtet, da keine nennenswerte Reduzierung des Pla-
nungsaufwands erwartet wird. Damit wird allen Teilgebieten eine gleichermallen ausfihrliche Be-
trachtung und Analyse zuteil, um eine bestmdgliche Ausgangslage fur die Entwicklung des
Zielszenarios zu entwickeln. Diese Vorgehensweise dient der Transparenz und der Gleichbe-

handlung aller Teilgebiete innerhalb der Gemarkung.

Die Teilgebiete, die wahrend der Eignungsprufung abgegrenzt wurden, kénnen und sollen im
weiteren Verlauf der Planung ggf. noch verandert bzw. verfeinert werden, sobald eine tiefere Da-
ten-basis bzw. Einarbeitungsphase vorliegt. Die Eignungsprifung dient daher vor allem dem Wis-
sensaufbau zu Beginn der Warmeplanung. Dennoch kann bereits die (Ziel-)Aussage getroffen
werden, dass dort, wo im Bestand bereits Warmenetze vorhanden sind, diese auch erhalten bzw.

nach Mdglichkeit ausgebaut werden (sollen).

Die Ergebnisse der Eignungsprufung wurden gemaf § 13 Abs. 2 WPG auf der Website der Ge-

meinde Halloch veroffentlicht.
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3 Bestandsanalyse

Fur das Aufstellen eines Warmeplans und die Ermittlung des Zielszenarios ist die Erhebung und
Beurteilung der Ist-Situation unerlasslich. Die Bestandsanalyse zeigt rdumlich auf, wo in Hal3loch
welcher Energietrager in welchem Umfang verbraucht wird. Neben der leitungsgebundenen War-
meversorgung Uber Gas- und Warmenetze sowie das Stromnetz ist die dezentrale Warmever-

sorgung mit Energietragern wie Heizél oder Biomasse relevant.

Weiter spielen stadtebauliche Aspekte (wie Bebauungsdichte, Siedlungsstrukturen, Baualters-
klassen) und Nutzungsstrukturen (wie Wohnen, Gewerbe) sowie laufende oder geplante stadte-
bauliche Entwicklungen und Projekte (z. B. geplante Neubaugebiete, Sanierungsverfahren, Rea-

lisierung von Solarparks) eine wichtige Rolle.

3.1 Struktur und Entwicklung der Gemeinde HaRloch

Die stadtebauliche Struktur in Hafloch ist durch einen historischen Ortskern mit geschlossener
Zeilenbebauung und engen Stralien gepragt, wo sich das administrative und kulturelle Zentrum
der Gemeinde befindet. Im Zuge der Gemeindeerweiterung sind im Norden, Westen und Siiden
— hier erst kirzlich durch die ErschlieBung des Neubaugebietes Siidlich Rosenstral3e Il im Jahr
2021 — Siedlungen Uberwiegend in aufgelockerte Bebauung mit Einfamilienhdusern und teils

auch Mehrfamilienhauser entstanden.

Etwas abgegrenzt im Sudwesten der Gemeinde befindet sich das Industriegebiet Sud, das vor-
wiegend von kleinen und mittleren Gewerbe- sowie Industriebetrieben gepragt ist. Vergleichbare
Nutzungsstrukturen mit Einzelhandelsangeboten finden sich auch im Bereich des Bahnhofs in

den Gewerbegebieten Nord und Mitte.

Erwahnenswert ist der im auliersten Siden der Gemarkung Haldloch gelegene Freizeitpark, der
im Jahr 2022 rund 800.000 Besucher verzeichnete'®. Der im Siidwesten Deutschlands bekannte
Freizeitpark heil3t seit Sommer 2025 nicht mehr Holiday Park, sondern Plopsaland Deutschland

aufgrund des belgischen Eigentiimers Plopsa (seit 2010)"“.

Gebaudenutzung und -typen

In Abbildung 4 sind die Uberwiegenden Gebaude- und Nutzungstypen auf Baublockebene

kartografisch dargestellt. Es ist zu erkennen, dass im Ortskern und in den umliegenden

13 Vgl. Stephan Alfter, ,HaRlocher Holidaypark verzeichnet Rekordbesuch und bastelt am Wasserpark®.
14 Vgl. Paul Litge, ,Von Holiday Park zu ,Plopsaland: Viel Kritik in HaRloch fir Namensanderung*.
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Siedlungen neben Reihenhausern (orange) das Einfamilienhaus (gelb) als Gebaudetyp
dominiert. Dabei zeigt die baublockbezogene Darstellung nur den im jeweiligen Baublock
dominierenden Gebaudetyp auf. Das bedeutet, dass auch andere Gebaudetypen innerhalb der
Gebaudeblocke vorzufinden sind, die aber dem angezeigten Gebaudetyp unterliegen. In den
Industriegebieten finden sich Uberwiegend Biro- und Verwaltungsgebaude (hellblau). Dartber
hinaus haben sich aulRerhalb gelegende Land- und Forstwirtschaftliche Standorte (magenta)

innerhalb der Gemarkungsgrenzen der Gemeinde Haldloch angesiedelt.

Gebaudetyp (Insgesamt im Block)

Einfamilienhaus

Reihenhaus

Mehrfamilienhaus

Erziehung u. Unterricht

Land-, Forstwirtschaft,
Fischerei

[

- Biiro und Verwaltung
. Mehrfachnutzung
Energieversorgung
Einkaufen

. Lager

Sonstige Dienstleistungen

. Verarbeitendes Gewerbe

Gastgewerbe und
Gastronomie

mapbox
o a ©® Mapbox © OpensSt

Abbildung 4: Uberwiegende Gebaude- und Nutzungstypen auf Baublockebene

Baualtersklassen und Denkmalschutz

Ein wichtiges Strukturmerkmal, das v. a. fur die Berechnung des Sanierungspotenzials im Ge-
baudebestand verwendet wird, ist die Verteilung der Baualtersklassen in der Gemarkung (vgl.
Abbildung 5 und Abbildung 6). Gemal} Datenlage sind insgesamt rund 72,4 % der Gebaude in
HaBloch bis zum Jahr 1978 erbaut worden. Die meisten wurden somit vor der 1. Warmeschutz-
verordnung aus dem Jahr 1977 errichtet, 25,1 % stammen aus der Zeit vor 1949.
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5,9% 11,5%
Baualter Gebdudebestand
B vor1919 1.5% 993
G 0 1919 -1948 13,6 % 1179
esamt
8 664 1949 -1978 47,3 % 4.095
' 1979 -1990 1,9 % 1.032
@ 1991-2000 77 % 664
® 2001-2010 22% 191
® 20m-2019 59% 510
Gesamt 100% 8.664

Abbildung 5: Verteilung Baualtersklassen®

Die raumliche Verteilung der vorwiegenden Baualtersklassen auf Baublockebene ergibt sich

aus Abbildung 6. Sie spiegelt die oben beschriebene stadtebauliche Struktur in Verbindung mit

der Siedlungsentwicklung raumlich wider. Dabei ist zu erkennen, dass der Ortskern Uberwiegend

Gebaude umfasst, die vor 1919 erbaut wurden (lila Flachen). Den grofiten Anteil mit 47,3 % bildet

die gelb dargestellte Baualtersklasse (1949-1978), wie auch visuell aus der Abbildung hervorgeht.

In den auleren Siedlungsbereichen sind wiederum neuere Bebauungen zu finden (grine bis

blaue Flachen).
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Abbildung 6: Verteilung der Baualtersklassen auf Baublockebene

15 Datengrundlage: Zensus 2022
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Der Denkmalschutz in Haldloch umfasst Bau- und Gesamtanlagen, die die historische Entwick-
lung des Ortes vom 16. bis ins 20. Jahrhundert dokumentieren. Das alteste bekannte Gebaude
ist das Wohnhaus der Sagmiihle (Rédtmuhle) von 1597. Zu den markanten Einzeldenkmalen
zahlt das Alte Rathaus in der Rdsselgasse 5, ein spatbarocker Walmdachbau von 1784 mit einer
Sandsteintafel von 1616. Der Ortskern ist als Denkmalzone ausgewiesen und umfasst Uberwie-

gend barocke und frihneuzeitliche Hofanlagen, Kirchen und 6ffentliche Gebaude.'®

3.2 Warmebezogene Datengrundlagen und Methodik

3.2.1 Datengrundlagen

Der Warmeplan wurde unter Nutzung eines sogenannten digitalen Zwillings (DZ) erstellt. Dieser
bildet Gebaude, Flachen und Gebiete, die mit Informationen zu Geometrie und energetisch rele-
vanten Attributen angereichert werden, in einem virtuellen Modell digital ab. Die MVV Regioplan
GmbH nutzte hierfir den DZ der Fa. greenventory GmbH mit Sitz in Freiburg. Dabei wurden
Daten zum Gebaudebestand mit Angaben zu den Verbrauchen leitungsgebundener Energietra-
ger sowie Daten zu Feuerstatten und Warmenetzen innerhalb der Gemarkung aufbereitet, geo-

referenziert, miteinander verschnitten und plausibilisiert.

Aus Grunden des Datenschutzes wurden adress- und personenbezogene Daten, insbesondere
Verbrauchsangaben der Netzbetreiber und Daten aus Kehrbuchern der Schornsteinfeger, fur

die Erhebung, Auswertung und Ergebnisdarstellung datenschutzkonform zusammengefasst.
Geliefert wurden fir die kommunale Warmeplanung vorrangig folgende Daten:

e Verbrauche leitungsgebundener Warmeversorgung (fur jeweils drei Jahre):
o Warmenetzverbrauche

o Erdgasverbrauche

Dezentrale Warmeerzeugungsanlagen mit Verbrennungstechnik:

o Art, Brennstoff und Heizleistung der Feuerstatten (elektronisches Kehrbuch)

Netz- und Infrastrukturdaten:

o Gasnetze
o Warmenetze

o Abwassersystem

Erzeugerdaten:

o Heizzentralen

16 Vgl. Generaldirektion Kulturelles Erbe Rheinland-Pfalz, Verzeichnis der Kulturdenkméler - Kreis Bad Diirkheim.
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o Erneuerbare und KWK-Anlagen
Des Weiteren wird auf folgende 6&ffentliche Datenquellen zurlick gegriffen:

e Gebaudeinformationen
o Daten des Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS)
o LoD/LoD 2-Daten (LoD steht dabei fiir das ,Level of Detail“ der 3D-Gebaudemodelle)
o Zensusdaten

o Ggf. Erganzungen aus OSM (OpenStreetMap)

3.2.2 Methodik

Fir die Bestandsanalyse werden die in Kapitel 3.2.1 genannten Informationen im DZ zusammen-
gefasst und fur die weitere Verarbeitung und Analyse aufbereitet. Im Folgenden sind einige Me-

thodiken des DZs grob erlautert.

Gebaudeinformationen

Mithilfe 6ffentlicher Datenquellen (darunter die Gebaudehéhen-Informationen aus dem ALKIS-
Gebaudeumringe-Datensatz, 3D-Gebdudemodelle im LoD2, Stockwerks-Informationen aus
OSM) sowie eines proprietaren Kl-Modells (der greenventory GmbH) werden fliir Gebaude unter-
schiedliche Kennwerte ermittelt, wie die Grundflache, Brutto-Gesamtflache, Nutzflache und
Wohnflache.

Zudem wird eine Kategorisierung in die Sektoren Wohngebaude, Industrie & Produktion, GHD
(Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) sowie offentliche Gebaude (,6ffentlicher Dienst“) vorge-
nommen. Grundlage dafur bildet eine Gebaudekategorie-Systematik, die sich an der statistischen
Systematik der Wirtschaftszweige in der Europaischen Gemeinschaft orientiert (bekannt als
NACE Codes)'” und mithilfe von ALKIS-Gebaudekategorien, OSM-Daten und Corine Land Cover

Daten gewonnen wird.

Des Weiteren ist Wohngebauden ein Wohngebaude-Subtyp zugeordnet. Diese umfassen die Ka-
tegorien ,grofdes Mehrfamilienhaus / Block” (Gebaudegrundflache > 800 m?), ,Mehrfamilienhaus
(MFH)* (Gebaudegrundflache > 210 m?), ,Reihenhaus (RH)* (> 15 % gemeinsame Aullenwande
mit Nebengebaude) und ,Einfamilienhaus” (EFH) (Ubrige Gebaude).

Die Altersklasse der Gebaude ist vom Zensus abgeleitet, wobei ein De-Aggregations-Algorithmus
den einzelnen Gebauden eine konkrete Altersklasse zuordnet. Garagen werden in weiteren Ana-

lysen nicht berlcksichtigt.

17 Amt fiir amtliche Veroffentlichungen der Europaischen Gemeinschaften, NACE Rev. 2.



Gemeinde HafRloch Kommunale Warmeplanung Seite 18/101

MVV Regioplan Abschlussbericht 22.12.2025

Endenergiebedarf

Zur Ermittlung des Endenergiebedarfs wird flir jedes beheizte Gebaude das primare Heizsystem
bestimmt. Die Zuteilung unterliegt dabei einem Hierarchiesystem, welches zunachst leitungsge-
bundene Verbrauche (Warme aus Warmenetzen, Erdgas) zuordnet. Liegen diese nicht vor, wird
das Heizsystem aus den Schornsteinfegerdaten zugeordnet. Sollten auch dariiber keine Daten

vorliegen, wird als letzte Instanz auf Ergebnisse des Zensus 2022 zurlickgegriffen.

Warmebedarfs (Nutzenergie)

Fur jedes Gebaude wird aus dem Endenergiebedarf in kWh/a sowie der Effizienz des genutzten

Heizsystems in Prozent der Warmebedarf in kWh abgeleitet.

Warmebedarfs- und Warmeliniendichten

Zur Analyse des Gesamtwarmebedarfs werden sogenannte Warmebedarfsdichten und Warme-
liniendichten herangezogen. Zur Ermittlung wird der Warmebedarf auf eine raumlich begrenzte
Flache bzw. Lange bezogen. Bei der Warmeliniendichte wird der Verbrauch von an die Stralle
angrenzenden Gebauden auf Strallensegmente projiziert. Sie gibt damit die absetzbare Warme-

menge (kWh/a) im Verhaltnis zur Leitungslange (m) an.

Hohe Werte kénnen ein wichtiger Indikator dafiir sein, dass Warmenetze wirtschaftlich realisier-
bar sind (vgl. Tabelle 4). Sogenannte ,Ankerkunden®, z. B. Schulzentren oder Verwaltungsge-
baude, welche eine langfristig gesicherte, konstante und meist hohe Abnahmemenge gewahr-
leisten, erhdhen das Warmenetzeignungspotenzial zusatzlich. Bei geringen Warmebedarfs- bzw.
Warmeliniendichten wie in peripheren Siedlungsgebieten / dérflichen Strukturen sind hingegen

i. d. R. dezentrale Lésungen die wirtschaftlichere Option.

Tabelle 4: Warmenetzeignung in Abhangigkeit von der Warmedichte (links) bzw. in Abhangigkeit der War-
meliniendichte (rechts)'®

Wirmedichte Einschitzung der Eignung zur Errichtung Waérmelinien-  Einschdtzung der Eignung zur Errichtung

- s dichte von Warmenetzen
[MWh/ha*a] von Warmenetzen [MWh/m*a]
0-70 Kein technisches Potenzial 0-0,7 Kein technisches Potenzial
70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neu- || 0,7-1,5 Empfehlung fiir Warmenetze bei Neu-
baugebieten erschlieRung von Flachen fiir Wohnen,
- - Gewerbe oder Industrie
175-415 Fmpfohlen fiir Niedertemperaturnetze 152 Empfehlung fir Warmenetze in bebau-
im Bestand ten Gebieten
415-1.050 Richtwert fiir konventionelle Warme- >2 Wenn Verlegung von Wirmetrassen
netze im Bestand mit zusdtzlichen Hirden versehen ist
- - z. B. StraRenquerungen, Bahn- oder
>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung ( . N s
Gewdsserguerungen)

18 Ortner u. a., Leitfaden Wéarmeplanung. Empfehlungen zur methodischen Vorgehensweise flir Kommunen und andere Planungs-
verantwortliche, 54.
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Berechnung der Treibhausgas-Emissionen

Um die Treibhausgas-Emissionen (THG-Emissionen) auf der Gemarkung in Tonnen CO.-
Aquivalente (CO.8q) pro Jahr zu berechnen, wird der (bei Brennstoffen heizwertbezogene) jahr-
liche Endenergiebedarf je Energietrager mit den in Tabelle 5 gelisteten Emissionsfaktoren multi-

pliziert und die Ergebnisse aufsummiert.

Tabelle 5: Emissionsfaktoren nach Energietrager®

Energietrdager Emissionsfaktor (tCO2dq/MWh, Heizwert)

2022 2030 2040 2045
Strom (Mix bun- | 0,499 0,110 0,025 0,015
desweit)
Heizol 0,310 0,310 0,310 0,310
Erdgas 0,240 0,240 0,240 0,240
Biomasse (Holz) 0,020 0,020 0,020 0,020
Biogas 0,139 0,133 0,126 0,123
Solarthermie 0 0 0 0

Bei Warmenetzen wird in Abstimmung mit dem Warmenetzbetreiber auf spezifische Emissions-

faktoren zurtckgegriffen.

3.3 Beheizungsstruktur

Das GEG? sieht in § 72 ein Betriebsverbot flr ineffiziente, fossil beschickte Heizdl- oder Erdgas-
heizungen vor, die ihre technische Nutzungsdauer Uberschritten haben. Im Gesetzestext heifdt

es:

(1) Eigentiimer von Geb&uden dlirfen ihre Heizkessel, die mit einem fliissigen oder gasférmigen
Brennstoff beschickt werden und vor dem 1. Januar 1991 eingebaut oder aufgestellt worden

sind, nicht mehr betreiben.

(2) Eigentiimer von Geb&uden dlirfen ihre Heizkessel, die mit einem fliissigen oder gasférmigen
Brennstoff beschickt werden und ab dem 1. Januar 1991 eingebaut oder aufgestellt worden

sind, nach Ablauf von 30 Jahren nach Einbau oder Aufstellung nicht mehr betreiben.

(3) Die Absétze 1 und 2 sind nicht anzuwenden auf

19 Datengrundlage: Langreder u. a., Technikkatalog Wérmeplanung.

20 Gebaudeenergiegesetz vom 08.08.2020 (BGBI. | S. 1728), zuletzt gedndert durch Art. 1 des Gesetzes vom 16.10.2023 (BGBI.
2023 | Nr. 280).
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1. Niedertemperatur-Heizkessel und Brennwertkessel,

2. heizungstechnische Anlagen, deren Nennleistung weniger als 4 Kilowatt oder mehr als 400

Kilowatt betrdgt sowie

3. heizungstechnische Anlagen mit Gas-, Biomasse- oder Fliissigbrennstofffeuerung als Be-
standteil einer Warmepumpen-Hybridheizung oder einer Solarthermie-Hybridheizung nach

§ 71h, soweit diese nicht mit fossilen Brennstoffen betrieben werden.

Fur die Praxis bedeutet das, dass fossil beschickte Kessel, die friiher als 1991 eingebaut wurden

oder die nach 1991 Uber 30 Jahre in Betrieb waren, auszutauschen sind.

Mit Hilfe der fir die kommunale Warmeplanung zur Verfigung stehenden aggregierten Datenbe-
stdnde aus dem elektronischen Kehrbuch der Schornsteinfeger, lassen sich Aussagen zum Ener-
gietrager und dem Alter der nach § 72 GEG relevanten Heizungsanlagen treffen. Die Auswer-
tung der Baualtersklassen der Heizkessel (unterteilt nach Brennstoffen) ist in Abbildung 7 zu se-

hen. Insgesamt enthalt das elektronische Kehrbuch ca. 7.800 Feuerstatten.

1800
1600

1400
1200
1000
800
600
40
20 l
0 mB ] - —

vor 1994 1994-2004 2005-2015 nach 2015

Anzahl Heizkessel

o O

M Erdgas M Heiz6l M Biomasse
Abbildung 7: Brennstoff nach Baualtersklassen in Heizkesseln (N = 7.780)%

Etwa 20 % der Heizkessel, welche mit Erdgas, Heizdl oder Biomasse befeuert werden, wurden
vor 1994 eingebaut, sind also bereits Uber 30 Jahre in Betrieb. Dartber hinaus nutzen diese
Anlagen auch den Brennwert des Brennstoffs nicht, der sich als Kondensationswarme im Abgas
befindet. Weitere ca. 30 % aller Heizkessel wurden zwischen 1994 bis 2004 errichtet, wovon viele
in den nachsten Jahren ersetzt werden missen. Somit sind diese auch schon mindestens 20

Jahre alt. Zwischen 2005 bis 2015 wurden ebenfalls etwa 30 % aller in den Schornsteinfegerdaten

21 plus 20 x Flissiggas-Heizkessel.
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bertcksichtigten Heizkessel errichtet und sind somit zwischen 10 und 20 Jahre alt.

Die Auswertung zeigt also, dass mindestens 40 bis 50 % aller Heizkessel, also alle Heizkessel
die 20 bis 30+ Jahre in Betrieb sind, voraussichtlich in den nachsten Jahren getauscht werden
mussen, denn laut Umweltbundesamt erreichen Ol- und Gasheizungen etwa nach 15 bis 20 Jah-

ren ihre erwartete Lebensdauer und sind technisch veraltet?2,
Zusammenfassend zeigt Abbildung 8 die Anzahl aller dezentralen Warmeerzeuger im Untersu-
chungsgebiet einschliellich des eingesetzten Energietragers.

10
3% 2% 2% *

3%

Erdgaskessel
= Olkessel
= Elektrische Luftwarmepumpe

= Elektroheizung

Fernwarme Ubergabestation
Biomassekessel
74% = Holzofen

Abbildung 8: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger (einschlief3lich Haustbergabestationen)

Bei der Betrachtung der Verteilung auf Gebaudeblockebene, in denen dezentrale Lésungen den
primaren Energietrager bilden, zeigt sich (vgl. Abbildung 9), dass Gaskessel innerhalb dieser den
groRten Anteil einnehmen. Dies ist in ganz Halloch der Fall. Heizblkessel sind vorwiegend in
gewerblichen Bereichen vorzufinden sowie vereinzelt im Nord und Nordosten auch im Wohnbe-
reich. Auch im Stden finden sich im Gewerbegebiet mit Heizdl versorgte Gebaude. Das Plopsa-
land Deutschland (ehemals Holidaypark) wird, nach vorliegenden Informationen, derzeit gasnetz-
unabhangig durch Flissiggas versorgt (wird nicht in der Abbildung 9 dargestellt). Vereinzelt fin-
den sich auch Baublécke mit einer zentralen Warmenetzversorgung (bestehende Warme-

netze)sowie Bereiche mit Luftwarmepumpen (jeweils im Norden sowie im Stiden Hallochs).

Nachfolgend ist die rdumliche Verteilung der Heizsysteme gezeigt. Dabei ist jeweils das am hau-

figsten im Gebaudeblock vertretene Heizsystem dargestellt.

22 Vgl. Umweltbundesamt (Dezember 2023): Heizungstausch: Mehr Klimaschutz mit einer neuen Heizung.
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Priméres Heizsystem (Modaler Wert ‘
im Gebaudeblock)

Erdgaskessel

. Olkessel
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Abbildung 9: Raumliche Verteilung der dezentralen Warmeerzeuger (einschliellich Hausiibergabestatio-
nen) auf Baublockebene

3.4 Warmeerzeugung, -speicherung und Versorgungsstruktur

Die Warme in der Gemeinde Hal3loch wird im Status Quo vorrangig durch fossile Energietrager
erzeugt. Abbildung 10 zeigt die vorherrschenden Warmeversorgungssituation auf Baublock-
ebene, unterteilt in Gebiete mit Warmenetzversorgung, Versorgung mit Erdgas, Flussiggas,

Strom sowie mit Heizdl, Holzpellets und Holzscheiten.



Gemeinde HaBloch Kommunale Warmeplanung Seite 23/101
MVV Regioplan Abschlussbericht 22.12.2025

Brennstoffkategorie (Modaler Wert
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Abbildung 10: Warmeversorgung nach Brennstoffkategorie (Status Quo)

In HalBloch gibt es zum Zeitpunkt der Berichterstellung bereits 7 Warmenetze (vgl. Abbildung
10).

1. Das Warmenetz ,Siidlich der RosenstraBe“ befindet sich im Stiden HalRRlochs und ver-
sorgt das Neubaugebiet ,Sudlich der Rosenstralie“. Als Erzeugungsanlagen fur Warme
und Strom werden derzeit zwei Erdgas-BHKWs sowie zwei Erdgaskessel derzeit betrie-
ben.

2. Das Warmenetz ,Realschule Plus® liegt im Nordosten der Gemeinde Hafloch und ver-
sorgt die Siebenpfeiffer Realschule sowie das Hannah-Arendt-Gymnasium. Zusatzlich
werden noch die Mensa und die Sporthalle mitversorgt. Die Erzeugung der Warme und
des Stroms wird derzeit Uber zwei Erdgas-BHKWs sowie einen Erdgas-Kessel erzeugt.

3. Das Warmenetz ,TSG/ TC* liegt im Sidwesten Hal¥lochs und versorgt den Badepark (der
im Sommer 2025 abgerissen wurde), die TSG Halloch sowie den Tennis Club Haf3loch.
Erzeugt wird die Warme durch einen Erdgaskessel.

4. Das Warmenetz ,Rathaus / Feuerwehr* liegt im Zentrum von Halloch und versorgt die
Feuerwehr sowie das angrenzende Rathaus. Die Warme- sowie Stromerzeugung erfolgt
durch einen Pelletkessel sowie 2 Gasthermen. Das Warmenetz ,Rathaus / Feuerwehr®
liegt im Warmenetzversorgungsgebiet ,Zentrum Mitte“ und soll demnach transformiert und
erweitert werden.

5. Das Warmenetz ,Industriestrae” liegt im Norden Hallochs, im Industriegebiet und ver-
sorgt dort finf Gebaude durch ein Erdgas-BHKW und einen Erdgaskessel mit Warme und
Strom.
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6. Das Warmenetz ,Gottlieb-Duttenhofer-Str. 86 liegt ebenfalls im Norden Hallochs, im
Gewerbegebiet ,Nordlicher der Gottlieb-Duttenhéfer-Stralte” und versorgt die Gemeinde-
werke Halloch mit Warme und Strom.

7. Das Warmenetz Schillerschule findet sich recht zentral im Kern HalRlochs und versorgt

die Schillerschule sowie die Kindertagesstatte Buntspechte.

Tabelle 6 zeigt einen Uberblick zu den wichtigsten Kennzahlen der Warmenetze. In der darauf-
folgenden Abbildung sind die detaillierte Abgrenzung der Warmenetzgebiete sowie die Lage der
Erzeugungsanlagen zu sehen. Lediglich das Warmenetz ,Schillerschule” wird von der Gemeinde
uber ein Contracting-Modell mit Warme versorgt. Alle anderen Warmenetze werden von den GW

HafRloch betrieben.

Tabelle 6: Detailinformationen zum Warmenetzbestand

Name Art Jahr der Inbe- Temperatur Trassenldnge  Anzahl An-
triebnahme inm schliisse

Stidlich der Rosen- Erdgas 2009 75 °C 3373 115

stralBe

Realschule Plus Erdgas 2003 /2011 80 °C 1402 5

TSG/TC Erdgas 2009 75 °C 496 3

Industriestr. 1 Erdgas 2013 75°C 318 5

Rathaus / Feuer- Pellet / 2009 75 °C 139 2

wehr Erdgas

Gottlieb-Duttenhé- Erdgas 2020 75 °C 0 1

fer-Str. 86

Schillerschule Pellet 2024 85 °C 271 5
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Abbildung 11: Warmenetzgebiete und Standorte der Energiezentralen

Die wesentlichen Informationen zu den Heizzentralen kédnnen der nachfolgenden Tabelle 7 ent-

nommen werden.

Tabelle 7: Detailinformationen zu bestehenden Erzeugungsanlagen der Warmenetze

Name Art Jahr der Inbe- Nennleistung Nennleistung Anteil
triebnahme Wérmeerzeugung Stromerzeugung Energie-
trdger
Siidlich der BHKWA1 2009 92 kW 50 kW Erdgas
Rosenstrae | BHKW2 92 kW 50 kW
Kessel1 400 kW
Kessel2 400 kW
Realschule BHKW1 2003/ 2011 92 kW 50 kW Erdgas
Plus BHKW2 200 kW 112 kW
Kessel 1000 kW
TSG/TC Kessel 1989 450 kW Erdgas
Industriestr. 1 | BHKW 2013 31 kW 15 kW Erdgas
Kessel 170 kW
Rathaus / Pelletkessel 2009 150 kW Pellet
Feuerwehr Gastherme 1 105 kW Erdgas
Gastherme 2 105 kW
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Gottlieb-Dut- | BHKW 2020 23 kW 9 kW Erdgas
tenhofer-Str. Kessel 84 kW
86
Schiller- Pellet 2024 Pellet
schule

Weite Teile innerhalb der Gemeinde Halloch werden bislang Uber ein bestehendes, zusammen-
hangendes Erdgasnetz versorgt. Der Betreiber des Gasnetzes sind die Gemeindewerke Hal3-
loch. Eine Ubersicht (iber bestehende Gebiete auf Baublockebene, in denen (zum Teil) eine Erd-

gasversorgung vorliegt, kann Abbildung 12 enthommen werden.

Eine Ubersicht liber bestehende Gebiete auf Baublockebene, in denen (zum Teil) eine Erdgas-
versorgung vorliegt, kann Abbildung 12 entnommen werden. Dabei ist zu beachten, dass Erdgas
nicht zwingend der primar genutzte Energietrager der Gebiete ist (vgl. Abbildung 10). Die kom-

plette Gemeinde Haldloch ist somit weitestgehend mit dem bestehenden Gasnetz erschlossen.

Im Jahr 1902 wurde das erste Gaswerk in HaRloch in Betrieb genommen. Seitdem wurde das
Gasnetz kontinuierlich ausgebaut, sodass derzeit etwa 102,7 km Gasnetz sowie etwa 68,2 km
Hausanschlussleitungen in HaRloch verlegt sind. Insgesamt sind an das Gasnetz in Hafloch,
welches von den Gemeindewerke Halloch betrieben wird, etwa 5.863 Netzanschlisse ange-
schlossen (Stand 2025).

Brennstoffkategorie (Modaler Wert
im Gebaudeblock)

Gas (Netz)

Qe £\

Hall

+
HaBloch Gliding Site

@ mapbox © Mapbox © OpenStreetMap

Abbildung 12: Erdgasversorgte Gebiete in HalRloch (Status Quo)
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Auf der Gemarkung Halloch bestehen bislang keine Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff
oder synthetischen Gasen. Es liegen derzeit keine Planungen zur Erzeugung und Nutzung von
Wasserstoff vor. Ebenso liegen keine Informationen zu bestehenden, geplanten oder genehmig-

ten Warme- und Gasspeichern vor.

3.5 Abwasserinfrastruktur

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung soll eine Abschatzung des nutzbaren Abwarmepo-
tenzials in den groRen Abwassersammlern erfolgen. Als Voraussetzung fur eine Abwasserwar-

menutzung werden folgende Punkte definiert.

e Abwasserart: Schmutzwasser oder Mischwasser
e Kanalquerschnitt min. DN 400
o Tagesmittelwert des Trockenwetterabfluss mehr als 10 I/s oder mehr als

¢ 10.000 angeschlossene Einwohner

Das Kanalnetz der Gemeinde Hallloch besteht zu ca. 85 % aus Mischwasserkanalen und ca.
10 % Schmutzwasserkanalen. Die Schmutzwasserkanale sind uberwiegend DN 250 und DN 300.
Grolere Schmutzwasserkanale sind Ableitungen von Schmutzwasserpumpwerken und fallen da-
her haufig trocken, so dass diese Kanale fir eine Warmegewinnung nicht geeignet sind. Bei den
Mischwasserkanalen kommen nur drei Teilabschnitte in Betracht, welche einen durchschnittli-

chen Tageswert von uber 10 I/s gewahrleisten konnten:

e Zulaufsammler vor dem Pumpwerk Rennbahnstral’e ,Hochkanal*
e Verbindungsammler zwischen PW Rennbahnstralle und PW Alte Klaranlage

e Verbindungssammler Alte Klaranlage — Neue Klaranlage

Aufgrund der vorgeschalteten Pumpwerke kénnen die beiden Verbindungsammler in den Nach-
stunden zeitweise trockenfallen. Dies sollte bei einer genaueren Betrachtung berlcksichtigt wer-
den. Der Zulaufkanal zum Pumpwerk RennbahnstralRe verlauft vom Pumpwerk (gegen die Fliel3-
richtung gesehen) durch die Rennbahnstralle nach Norden. Nach dreilig Metern teilt sich der
Kanal. Ein Teil verlauft in der Rennbahnstralie weiter nach Norden, der zweite Kanal in der Ro-
senstralte nach Westen. Nach der Teilung waren die Kanale in der Rosenstralte sowie in der

Rennbahnstralle bis zum Kreisel Rennbahnstralle / Lindenstralle potenzielle Kanale

Um das genaue Potential zu ermitteln sind einige hydraulische Berechnungen notwendig, welche

nur gezielt fur vordefinierte Streckenabschnitte erfolgen konnen.
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Bei der Warmeentnahme ist zu bericksichtigen, dass die Abwassertemperatur nach der Ent-
nahme der Temperatur fallt. Das wiederum kann die Reinigungsleistung der Klaranlage beein-

flussen. Daher ware eine Warmeentnahme im Ablauf der Klaranlage empfehlenswert.

An das Abwassernetz der Gemeinde Halloch sind 21.022 Einwohner angeschlossen. Das Klar-
werk liegt im sldlich des Siedlungsbereichs. Die Abwassertemperatur des Ablaufs der Klaranlage
betragt 17,4 °C im Jahresmittel (Minimum: 16,1 °C, Maximum: 19,2 °C). Der Tagesmittelwert des
Trockenabflusses betragt ca. 43,32 I/s. Das anstehende Faulgas erzeugt durch ein 50 KVA-
Blockheizkraftwerk Warme zur eigenen Nutzung des Klarwerks. Der jahrlich Warmebedarf des
Abwasserwerkes entspricht fast vollstandig der produzierten Warmemenge (ca. 974 MWh). Bei
einer Betrachtung uber eine mogliche Ausweitung der Abwarmenutzung am Klarwerk, im Jahr
2022, wurde ermittelt, dass fir eine Warmeerzeugung keine Klargasmengen verflgbar sind. Die
Auswertung der verfligbaren Daten (historische Tageswerte fir Menge und Temperatur nach den
Reinigungsstufen der Klaranlage) zeigt, dass das Abwasser mit einer Temperatur zwischen 16
°C (Winter) und 19 °C (Sommer) anfallt. Die Abwassermenge betragt jahrlich etwa 1,4 Mio.m3/a,
wobei die Stundenmengen zwischen 150 und knapp 500 m3/h schwanken. Das Warmeangebot
betragt somit 11.000 MWh/a (bei Auskuhlung um 5 °C).
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Abbildung 13: Abwassernetz der Gemarkung Haf3loch

3.6 Energie- und Treibhausgasbilanz auf Grundlage der Daten von 2021 bis 2023

Endenergie

In Summe betragt der Endenergiebedarf der Gemeinde Halloch rund 267,4 GWh/Jahr bzw.
267.400 MWh/Jahr. Abbildung 14 zeigt den gesamten Endenergieverbrauch in GWh/a gegliedert
nach den jeweils vorherrschenden Energietragern. Das entspricht pro Einwohnerin und Einwoh-

ner einem Endenergiebedarf von ca. 13 MWh/a.
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Abbildung 14: Endenergieverbrauch nach Energietragern
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Der Anteil von fossilen Energietragern in Bezug auf den Endenergieverbrauch liegt im Status Quo

bei 90 %. Etwa 7-8 % der Warmeversorgung sind bereits als erneuerbar einzustufen. Davon sind

5,5 % als erneuerbare Biomassebestandteile einzuordnen. Weitere 2,3 % bildet Strom, welcher

gemessen am bundesweiten Strommix aktuell nur in Teilen als erneuerbar einzustufen ist.

Die Verteilung der Endenergiebedarf nach Energietrager auf die einzelnen Sektoren sind aus

Abbildung 15 zu entnehmen. Demnach entfallt der groRte Anteil auf den Sektor Wohnen, mit ca.

74 %.

Gesamt Wirtschaftssektor

2 67,4 Privates Wohnen

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

B &Sffentliche Bauten
B Industrie & Produktion

Gesamt

Abbildung 15: Endenergieverbrauch nach Sektoren

Endenergiebedarf
74,1% 198,1
14,4 % 38,5

6,4 % 17,2
51% 136
100% 2674
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Warmebedarf (Nutzenergie)

Der jahrliche Warmebedarf (Nutzenergiebedarf)?® der Gemeinde HaRloch belauft sich insgesamt
auf etwa 227,2 GWh/a. In Abbildung 16 ist die Verteilung des gesamten Warmebedarfs — darge-
stellt in GWh pro Jahr — differenziert nach den jeweiligen Energietragern visualisiert. Dies ent-

spricht einem durchschnittlichen Bedarf von rund 11 MWh pro Einwohner jahrlich.

Energietrager Warmebedarf
Gesamt
227 2 Gas (Netz) 739% 1675
! B Heizél 14,2 % 32,2
B Strom {Mix bundesweit) 41% 9,2
B Holzpellets 29% 6,5
B Holzscheite 25% 57
@ Nah-/Fernwdrme 25% 5.6

Abbildung 16: Warmebedarf nach Energietragern

Vom Gesamtwarmebedarf entfallen ca. 74 % auf das private Wohnen, 14 % auf Gewerbe, Handel
und Dienstleistungen (GHD), rund 6 % auf den o6ffentlichen Sektor und 5 % auf Industrie und
Produktion. Die Warmebedarfe sind dabei in die Nutzungsarten Raumwarme, Warmwasser und

Prozesswarme aufgeschlUsselt.

Die Analyse des Warmebedarfs ist in der kommunalen Warmeplanung von zentraler Bedeutung,
weil sie aufzeigt, wie viel Warme tatsachlich in den Gebauden ankommt und genutzt wird — un-
abhangig davon, wie viel Energie urspringlich bereitgestellt wurde. Nur durch das Verstandnis
des tatsachlichen Warmebedarfs lassen sich gezielte Mallnahmen zur Effizienzsteigerung, zur
energetischen Sanierung von Gebauden und zur Umstellung auf klimafreundliche Heizsysteme
entwickeln. Zudem macht die Betrachtung der Nutzenergie die Umwandlungsverluste sichtbar,
die zwischen der gelieferten Endenergie und der tatsachlich genutzten Warme entstehen.
Dadurch kénnen Kommunen fundierte Entscheidungen treffen, um Energieverluste zu minimie-

ren, die Versorgung effizienter zu gestalten und ihre Klimaziele wirksam zu verfolgen.

Warmebedarfs- und Warmeliniendichten

Abbildung 17 zeigt den Warmeverbrauch je ha Bodenflache pro Jahr auf Baublockebene (War-
mebedarfsdichte). Die Werte reichen von griinen/gelben Kategorien (geringer Verbrauch pro ha

23 Endenergie ist die Energie, die Haushalte und Betriebe fiir Heizung und Warmwasser beziehen (z. B. Erdgas, Fernwarme), wah-
rend Nutzenergie die tatsachlich im Gebaude ankommende Warme ist — also das, was nach Umwandlungsverlusten effektiv
genutzt wird.
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Bodenflache) bis zu orangenen/rétlichen Kategorien (erhéhter Verbrauch). Die Daten stellen
grobe Orientierungswerte dar, die ggf. im Rahmen von Nachpriifungen hinsichtlich einer Warme-

netzeignung naher zu untersuchen sind.

Die beiden folgenden Abbildungen (17 & 18) zeigen, verstandlicherweise, ein sehr dhnliches Bild.
Vor allem in den engen und alten Bereichen der Gemeinde, wo Haus an Haus steht, wird ein
erhohter Warmebedarf festgestellt. Die sehr hohen Bereiche sind vor allem dort aufzufinden, wo
Gewerbe und Industrie vorhanden oder grofRere kommunale Liegenschaften, wie Schulen, das

Rathaus, Kindergarten oder Seniorenwohnheime angesiedelt sind.

Legende

Warmebedarfsdichte
(Gebaudeblock aggregiert)
0-0.01MWh/(ha*a)
| 0o oMW (k)
Bl 0-20MW(ha'a)
B 20-20MWN/(ha'a)
40 - 80 MWh/(haa)
80 - 160 MWh/(ha*a)
160 - 320 MWh/(ha*a)

320 - 640 MWh/(ha*a)

1280 - 10000 MWh/(ha*a)

o
&
W 5401280 MWh/(ha'a)
]
]

Mer als 10000 MWh/(ha*a)

+
Habloch Gliding Site

(o] box © Mapbox © O

Abbildung 17: Spezifische Warmebedarfsdichte auf Gebaudeblockebene
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Abbildung 18: Warmebedarf nach StraRensegmenten (Warmeliniendichte)

Auch die Warmeliniendichte (vgl. Abbildung 18) ermoglicht eine spezifische Aussage hinsicht-
lich potenzieller Warmeabnahmemengen in Bezug auf vordefinierte Stralenabschnitte (kWh je
m/Jahr)®. Eben dort, wo in Abbildung 17 schon eine hohe Warmebedarfsdichte dargestellt wird,

finden sich i.d.R. auch hohe Warmeliniendichten wieder.

GroRverbraucher von Warme

Das WPG sieht in Anlage 2, Abschnitt I, Nummer 2, Unternummer 7 eine standortbezogene kar-
tographische Darstellung von Gro3verbrauchern vor.

24 Ublicherweise umfasst ein StraRensegment den Abschnitt zwischen zwei Stralenkreuzungen.
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Abbildung 19: Verortung der GroRverbraucher (mind. 250 MWh/a) im Bereich Warme

Das KWW stuft Gebaude mit einem Gas- oder Warmeverbrauch (Endenergie) von unter 50.000
kWh/a (= 50 MWh/a) als Einfamilienhduser (EFH) ein, die zu aggregieren sind.?® Die in Abbildung
19 dargestellten Grof3verbraucher orientieren sich jedoch nicht an diesem Grenzwert, sondern
stellt stattdessen alle Gebaude mit einem Warmebedarf (Nutzenergie) von mindestens 250
MWh/a als GroRverbraucher dar, da ab diesem Schwellenwert eine bessere Abgrenzung zum

Wohnhaus gezogen werden kann.

Treibhausgas-Emissionen

Abbildung 20 zeigt die jahrlichen THG-Emissionen im Warmebereich fir den Status Quo, geglie-
dert nach den einzelnen Energietragern bzw. Heiztechnologien. In Summe werden demnach rund
59 kt CO24&q pro Jahr emittiert.

25 Vgl. Anleitung zum Datenaggregationstool der KWW-Facharbeitsgruppe Aggregation S. 5.
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Energietrager Treibhausgasemissionen
Erdgas 74,9 % 44,2
B Heizdl 17,7 % 10,4
B Strom (Mix bundesweit) 52% 31
@ Nah-/Fernwarme 1,7 % 1
B Holzpellets 0,2% 0,138
B Holzscheite 0,2% 0,128
Gesamt 100% 59

Abbildung 20: THG-Emissionen nach Energietragern

Die héchsten THG-Emissionen werden mit ca. 75 % durch den Einsatz von Erdgas als Energie-
trager verursacht. Der THG-Anteil von Heizdl steigt gegenuber dem Verbrauchsanteil (14,2 %)
aufgrund des hohen Emissionsfaktors von Heizdl auf 17,7 %. Die Warmenetze erreichen einen
Anteil an den THG-Emissionen von 1,7 %, decken allerdings 2,5 % des Endenergieverbrauchs.
Der THG-Emissionsfaktor der Warmenetze profitiert gegenltber den fossilen Energietragern von
der gemeinsamen Strom- und Warmeerzeugung in BHKWSs und perspektivisch von der Transfor-

mationsfahigkeit.

Die THG-Emissionen von Biomasse, Stromdirektheizungen und Warmepumpen (zusammenge-
fasst im Bereich Strom) liegen alle bei 0,2 bzw. 5 % der Gesamt-Emissionswerte, was mitunter
an den aulerst geringen THG-Emissionsfaktoren erneuerbarer Energien sowie am insgesamt

geringen Anteil der Energietrager am Gesamtverbrauch liegt.

Die THG-Emissionen ergeben sich in der Gemeinde Hal3loch vorwiegend aus dem Sektor private
Haushalte (74,8 %), gefolgt von Anteilen des Sektors ,Gewerbe, Handel und Dienstleistungen®
(14,5 %), der offentliche Bauten (5,9 %) sowie der Industrie und Produktion (4,8 %).
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4 Potenzialanalyse
Die Potenzialanalyse erfolgte wie auch die Bestandsanalyse u. a. mit Hilfe des DZs.

4.1 Energieeinsparung und Energieeffizienz

e Energetische Sanierung der Wohngebaude und Nichtwohngebaude

Die energetische Sanierung der Bestandsgebaude bietet einen grolden Hebel, um den Raum-
warmebedarf der Gebdude zu senken. Manche Hauser sind effizienter, vor allem Neubauten oder
sanierte Gebaude, andere wiederum weniger effizient. Eigentimer schlecht isolierter Gebaude
sind hingegen oft sparsamer und heizen nicht so viel oder nicht so viele Raume. In der Gemeinde
HaBloch sind knapp 73 % des Wohngebaudebestands vor der ersten Warmeschutzverordnung
(1977) erbaut, d. h. zu einer Zeit, als Energieeffizienz generell noch keine wesentliche Rolle beim

Neubau spielte.

Die Ermittlung des Sanierungspotenzials erfolgt modellbasiert. Unter dem Begriff des Sanie-
rungspotenzials wird die Differenz des aktuellen Warmebedarfs im Bestand zum Warmebedarf in
saniertem Zustand verstanden. Dabei wird berlcksichtigt, dass die jahrlichen Sanierungsraten,
d. h. der Anteil des Gebaudebestandes, der im Durschnitt pro Jahr saniert wird, unter realistischen
Annahmen begrenzt sind. Wahrend zur Erreichung der Klimaneutralitat bis 2045 eine durch-
schnittliche Sanierungsrate von 1,73 % bendtigt wird?®, entwickelte sich die Sanierungsrate in
Deutschland in den vergangenen Jahren leicht racklaufig. Im Jahr 2024 lag diese bei 0,69 %, im
Jahr 2022 noch bei 0,88 %.2” Um die lokalen Klimaziele zu erreichen, wurde fir die Gemeinde
HaRloch eine jahrliche Sanierungsrate von 1 % festgelegt, wobei von einer Sanierungstiefe der

Energieeinsparverordnung EnEV 2014 ausgegangen wird.?®

Den Nichtwohngebauden liegen, je nach Sektor, pauschale interpolierte, prozentuale Einspa-

rungsfaktoren nach dem Endbericht der Studie ,Energie und Klimaschutzziele 2030“ zugrunde.?®

Die sich daraus ergebenden berechneten Einsparpotenziale fur den Gebaudebestand werden im
nachstehenden Diagramm (Abbildung 21) gezeigt. Die Einsparung durch Sanierung bis zum Ziel-
jahr betragt ca. 25 %, bzw. entspricht einer Senkung von einem aktuellen Warmebedarf von 227,2
GWh/a auf 169,1 GWh/a im Jahr 2045.

26 Vgl. Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena), dena-Leitstudie Aufbruch Klimaneutralitét.
27 Vgl. Bundesverband energieeffiziente Gebaudehiillen e.V. (BUVEG), ,Sanierungsquote im deutschen Gebaudebestand”.

28 Energieeinsparverordnung EnEV 2014: Zweite Verordnung zur Anderung der Energieeinsparverordnung, vom 18. November
2013 (BGBI. 2013 I Nr. 67).

29 Fyuchs u. a., Energie- und Klimaschutzziele 2030.
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Potenzielle Warmebedarfsreduktion bis 2045
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Abbildung 21: Potenzielle Warmebedarfsreduktion bis zum Zieljahr (2045) mit Zwischenjahren

Weitere Potenziale zur Effizienzsteigerung im Gebaudebestand betreffen insbesondere fol-

gende MalRnahmen (vgl. auch Abbildung 22):

o Effizienzsteigerung der Heizsysteme (Energiemanagement): Fir Effizienzsteigerungen von

Heizsystemen gibt es verschiedene technische Optionen, z. B. Absenkung der Vorlauftemperatur
mittels Einstellung von Anlagenparametern, Nachtabsenkung der Temperaturen, Uberpri-
fung/Bertcksichtigung der Anwesenheitszeiten und der anschlieRenden Anpassung von Zeitpla-
nen der Bewohner und Nutzer oder vor allem der hydraulische Abgleich, bei dem alle Teile des

Heizsystems genau aufeinander abgestimmt werden.*°

e Technisches Monitoring und Optimierung von Anlagen (Energiemanagement): Bei Nicht-

wohngebauden (Gewerbe, Industrie oder oOffentliche Liegenschaften) kann die Effizienz und
Funktionsweise von technischen Anlagen mit Hilfe eines Monitorings, regelmafigen Kontrollen
oder unter Einsatz von Sensorik Uberprift und optimiert werden, z. B. durch automatische Ein-

zelraumregelung.

¢ Einsparung von Prozesswarme (Energiemanagement): Wesentliche Effizienzpotenziale be-

stehen beim Verbrauch von Prozesswarme bei Industriebetrieben durch Modernisierungs- und
Optimierungsmaflnahmen, z. B. durch energieeffiziente Anlagenkomponenten (wie Pumpen und
Ventilatoren) oder effiziente Umwandlungs- und Erzeugertechnologien. Weitere Potenziale bietet

die Warmerickgewinnung aus Abwarme. Die bisher ungenutzte Abwarme kann fir das Heizen

30 Vgl. Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWE), ,Kostet wenig, bringt viel: der hydraulische Abgleich®.
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von Gebauden, das Aufbereiten von Warmwasser oder zur Vorwarmung von Verbrennungs- und
Trocknungsluft verwendet werden. Die Warme kann zudem ausgekoppelt und Gber ein Warme-

netz weitere Gebaude beheizen.

Veranderte Dammung oberstes Absenkung der
Raumnutzung Dachgeschoss Raumtemperatur

=10 % 6% /K

Forschung fur
energieoptimierte

Zonenweises
Gebdude und Quartiere

Heizen

1-3%

Nachtliches SchlieBen
der Rollladen
im ganzen Haus

Ansprache von

<30 % Nutzenden
Transmissionsverluste I
1-6%
Heizkorper
freihalten
<1% Wassersparende
Armaturen
Heizkdrper
entliften < 20 %
<1 % Kellerdecken-
dammung
Hydraulischer .
Abaleich 5 - 159
2-3% I
NANANANANANANNNANANANNANANANANANNNANNNANANNN Leitungs-/
Zeitpldne mm— ALLSLENLLNENNN Rohrddmmung
anpassen I
. 2-5%
5-10 %
Absenkung Monitoring und
Vorlauftemperatur Optimierung
5=-10% 3-30%

Uberpriifung von Einbau intelligente komplexere Vergleich Verbrauch

Parametern Regelungen Optimierungen mit Sollbedarf
3-10% 9-12 % 10 - 30 % 2-10%

Abbildung 22: Mégliche EffizienzmaRnahmen und potenzielle Einsparungen im Geb&udebestand®'

31 Rehmann, Streblow, und Miiller, Kurzfristig umzusetzende MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz von Geb&uden und
Quartieren.
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4.2 Definition von Gebieten mit erhohtem Einsparpotenzial

Im Rahmen des WPG sind Gebiete mit erhéhtem Einsparpotenzial solche raumlichen Bereiche
innerhalb einer Kommune, in denen sich durch gezielte Malnahmen besonders hohe Energie-
einsparungen im Warmesektor erzielen lassen. Diese Gebiete sind von besonderer Bedeutung
fur die kommunale Warmeplanung, da sie eine wichtige Rolle bei der Erreichung der Klimaziele

spielen.

Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (insgesamt im

Gebaudeblock)

. Niedrig

Mittel

. Hoch Plopsatand
Deutschland

Abbildung 23 sind Teilgebiete mit erhdhten Einsparpotenzialen dargestellt. Die Sanierungspoten-
zialklasse (niedrig, mittel, hoch) basiert auf der Sanierungstiefe, welche sich aus dem Verhaltnis
von spezifischem Warmebedarf (berechnet nach TABULA (Typology Aproach for Building Stock
Energy Assessment))®? im sanierten Zustand und dem momentanen Bedarf ergibt. Es gibt viele
kleine Gebiete mit hohem Einsparpotenzial, die Uber die Bebauung verstreut liegen. Lediglich im
Westen des Gemeindegebiets befindet sich ein groReres Gebiet mit hohem Einsparpotenzial zwi-

schen Fllergasse, Muhlpfad und Burgweg.

32 Vgl. https://www.iwu.de/forschung/gebaeudebestand/tabula/
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Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (insgesamt im
Gebaudeblock)

. Niedrig

Mittel

. Hoch Plopsaland
Deutschland

Abbildung 23: Raumliche Verteilung der Gebiete mit erhéhtem Einsparpotenzial

Anhand der rdumlichen Verteilung kdnnen Gebiete abgeleitet werden, die kinftig als Sanierungs-
gebiete von Interesse sein kdnnten. Die Ausweisung von Sanierungsgebieten kann Entwicklungs-
prozesse zur Modernisierung von Gebauden und Infrastruktur in Stadt- bzw. Gemeindeteilen an-
stol3en, beispielsweise durch finanzielle Anreize und Steuererleichterungen. Sanierungsgebiete
werden durch eine Sanierungssatzung nach § 142 Baugesetzbuch (BauGB) formlich festgelegt.
Der Sanierungsbedarf privater Gebdude ist dabei i. d. R. nicht allein ausschlaggebend fir eine
mdgliche Ausweisung eines Teilgebietes als Sanierungsgebiet. Voraussetzung fir die Durchfih-
rung einer stadtebaulichen Sanierungsmaflinahme nach § 136 ff. BauGB ist das Bestehen sog.
stadtebaulicher Missstande??, zu deren Behebung das Gebiet durch SanierungsmaRnahmen we-
sentlich verbessert oder umgestaltet werden soll. Vor der férmlichen Festlegung eines Sanie-
rungsgebietes werden i. d. R. vorbereitende Untersuchungen nach § 141 BauGB durchgefuhrt.

33 Der Begriff des stadtebaulichen Missstandes wird in § 136 Abs. 2 S. 2 BauGB gesetzlich bestimmt. Es werden zwei Arten unter-
schieden, die sich in einem Gebiet liberlagern kdnnen: (bauliche) Substanzschwachen und/oder Funktionsschwachen (in Bezug
auf die Aufgaben, die ein Gebiet nach seiner Lage und Funktion erfiillen soll).
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In HaBloch bestand von 1989 bis 2023 das férmlich festgelegte Sanierungsgebiet ,Ortsmittel-
punkt‘ gemaR § 142 BauGB.** Ziel war die stadtebauliche Aufwertung und Modernisierung des
Ortskerns, begleitet von Landesférdermitteln und umfangreichen Baumalinahmen. Nach Ab-
schluss der Sanierung befindet sich die Gemeinde in der Abwicklungsphase. Fir die Warmepla-
nung bieten die Ergebnisse und Erfahrungen aus diesem Gebiet wertvolle Hinweise auf energe-
tische Potenziale im Gebaudebestand des Zentrums. Kinftige Untersuchungen kdénnen zeigen,
ob weitere Teilbereiche als neue Sanierungsgebiete zur kombinierten stadtebaulichen und ener-

getischen Erneuerung geeignet sind.

4.3 Nutzung der Warme aus Abwasser (inkl. Betrachtung Klaranlage)

Energie liegt im Abwasser in Form organischer Substanz, chemischer Verbindungen und thermi-
scher Energie vor. Beim Gebrauch von Wasser in Haushalten, Industrie und Gewerbe erfolgt
i. d. R. eine Erwdrmung des Wassers. Ohne Nachnutzung wird die enthaltene Warme an die Um-
welt abgegeben. Es gibt jedoch Uber Abwasser-Warmepumpen die Mdglichkeit, die thermische

Energie des Abwassers fiir die Warmeversorgung fir Gebaude nutzbar zu machen.3®

Um das Potenzial der Abwasserwarme im kommunalen Entwasserungssystem beurteilen zu
kénnen, sind neben einer ausreichenden Dimensionierung des Abwasserkanals zur Installation
von Warmetauschertechnologien vor allem ein ausreichender Trockenwetterabfluss von 15 Liter
pro Sekunde® erforderlich, um eine ausreichende Uberstromung bzw. Warmeabnahme des War-
metauschers zu gewahrleisten, unabhangig davon, ob dieser als Rinnenwarmetauscher im Kanal
oder in Kombination mit einer Schachtsieb- und -pumpanlage auf3erhalb des Kanals installiert

wird.

Zur Berechnung des technischen Potenzials®” wurden die Daten aus dem digitalen Zwilling ver-
wendet. Laut diesen Daten belauft sich das Potenzial auf 14,7 GWh/a. Da detailliertere Daten
verflgbar waren, konnte auch das realisierbare Potenzial berechnet werden: Die mittlere Durch-
flussmenge des Abwassers in der Klaranlage HalRloch betragt 43,31 Liter pro Sekunde. Bei einer
angenommenen Temperaturminderung von 5° Kelvin, einer spezifischen Warmekapazitat von
4,19 kJ/kg-K und einer Dichte des Abwassers von 1 kg/l, ergibt sich eine theoretisch nutzbare
Warmeleistung von ca. 900 kW. Unter Einsatz einer Warmepumpe mit einer durchschnittlichen

Leistungsziffer (COP) von 2,8 ergibt sich eine nutzbare Warmeleistung von ca. 1.400 kW.

34 Vgl. Gemeinde HaBloch, ,Website Gemeinde HaRloch®.
35 Vgl. Buri und Kobell, Warmenutzung aus Abwasser.
36 v/gl. Buri und Kobell, 2.

3 Im digitalen Zwilling wird das technische Potenzial unter Bericksichtigung des giiltigen Planungs- und Genehmigungsrechts (z.
B. Restriktionsflachen) dargestellt. Fiir die Berechnung des realisierbaren Potenzials wurden lokal verfligbare Daten sowie Aus-
sagen der Gemeinde berucksichtigt.
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Die jahrliche Warmemenge hangt von der Betriebsdauer ab. Bei angenommenen 4.500 Vollbe-

nutzungsstunden pro Jahr ergibt sich eine nutzbare Warmemenge von:

- ca. 4.083 MWh/Jahr Abwasserwarme
- ca. 6.351 MWh/Jahr nutzbare Warmemenge (unter Einbeziehung der elektrischen Ener-

gie der Warmepumpe)

Diese Werte zeigen, dass die Abwasserwarme ein Potenzial zur Deckung des kommunalen War-
mebedarfs darstellen kann — insbesondere flir Nahwarmenetze oder gréRere Einzelgebaude mit

konstantem Warmebedarf.

Um das Abwarmepotenzial aus dem Ablauf der Klaranlagen sinnvoll nutzen zu kdnnen, sollte die
Klaranlage in der Nahe eines mdglichen Warmenetzgebietes liegen. Da die Klaranlage in Hald-
loch mehr als zwei Kilometer von dem nachsten (potenziellen) Warmenetzgebieten entfernt liegt,
ist eine derzeitige Nutzung des Potenzials fir die im Rahmen der KWP ausgewiesenen Warme-
netze als schwierig einzustufen. Die Nutzung des Potenzials muss mithilfe kombinierter Mal3nah-
men Uberprift werden (Speicher, Leitungsausbau, usw.) und kann fir Folgeuntersuchungen zur

Rate gezogen werden.

4.4 Nutzung industrieller Abwarme

Die Nutzbarmachung unvermeidbarer Abwarme fir die Warmeversorgung ist nach der Abwar-
mevermeidung (Abwarmekaskade) die effizienteste Art mit Abwarme umzugehen. Abwarme kann
bspw. bei industriellen Prozessen als ,Abfallprodukt anfallen. Statt diese Warme ungenutzt in die
Umwelt abzugeben, werden spezielle Warmerltickgewinnungssysteme bzw. -tauscher eingesetzt,

um die Abwarme zu erfassen und fir weitere warmerelevante Zwecke zu nutzen.

Im Rahmen des Projekts wurden die gréfdten Unternehmen der Gemarkung mithilfe eines Frage-
bogens hinsichtlich einer potenziellen Abwarmeauskopplung angefragt. Lediglich das Unterneh-
men ,Ardagh Metal Packaging“ gab an, iber Abwarmepotenzial zu verfigen. Eine genaue Ver-
fugbarkeit der Abwarme und deren Nutzbarkeit wird im Rahmen weiterer Gesprache zu ermitteln
sein. Zudem wurden Eintrage der Plattform fur Abwarme des Bundesamtes fur Wirtschaft und

Ausfuhrkontrolle geprift.®® Fir die Gemeinde HalRloch gab es keinen Eintrag.

4.5 Erneuerbare Erzeugungspotenziale in HaBloch

Zur Erreichung eines klimaneutralen Gebaudebestandes muss der nach Einspar- und Effizienz-
Maflinahmen verbleibende Warmebedarf mdglichst treibhausgasarm Uber erneuerbare Energie-

trager gedeckt werden. Erneuerbare Energien haben gegeniber fossilen Energietragern

38 Bundesstelle fiir Energieeffizienz beim Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), Plattform fiir Abwérme.
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deutliche Vorteile: Sie wirken durch ihre sehr geringen THG-Emissionen klimaschonend. Bei lo-
kaler Verfligbarkeit starken sie aulerdem die lokale Wertschopfung und reduzieren Importabhan-

gigkeiten fur fossile Energietrager.

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die auf der Gemarkung vorhandenen Potenziale der
wesentlichen erneuerbaren Energietrager fur Warme und Strom ermittelt. Nach dem Leitfaden fur
kommunale Warmeplane des KWW Halle ,bietet es sich an, technische Angebotspotenziale zu
erheben und anschlieBend den Bedarfen gegeniiberzustellen. Es kann keine umfassende Ana-
lyse der wirtschaftlichen und erschlieBbaren Potenziale erfolgen. Jedoch ist es sinnvoll bereits
bekannte Hemmnisse explizit darzustellen und damit verbundene Unsicherheiten aufzuzeigen.“*®
Das Warmeplanungsgesetz fordert, die Potenziale zur Erzeugung von Warme aus erneuerbaren
Energien quantitativ und rdumlich differenziert darzustellen (§ 16 WPG). Die Darstellung der Po-
tenziale im Warmeplan verfolgt das Ziel, Anhaltspunkte zu liefern, welche Energiequellen in ver-

tiefenden, nachgelagerten Analysen genauer untersucht werden kénnen.

In den nachfolgenden Kapiteln werden daher zunachst die unterschiedlichen technischen erneu-

erbaren Energiepotenziale auf Gemarkungsebene quantifiziert.

4.5.1 Biomasse

Die Verwendung von nachwachsenden Rohstoffen und organischen Abfallen fir die Energieer-
zeugung auf land- und forstwirtschaftlich genutzten Flachen kann ein Baustein zur Nutzung loka-
ler erneuerbarer Energieressourcen und damit fir die Umsetzung der Warmewende sein. Be-
ricksichtigt werden muss jedoch, dass derartige Flachen bereits heute einer Nutzungskonkurrenz
unterliegen kdnnen. Aus diesem Grund findet fur die Gemeinde HaRloch keine Betrachtung von

landwirtschaftlichen Flachen zur Energieerzeugung (z. B. mittels Energiemais) statt.

Biomasse aus Holz kann hingegen kurzfristig verfugbar sein und ist erneuerbar. Sie bietet als
Energietrager die Mdoglichkeit, bei Vergasung und Verbrennung hohe Temperaturen zu erzeugen
und lasst sich gut transportieren und lagern, so dass sie Uberregional und saisonal flexibel ver-
wendet werden kann. Vor dem Hintergrund von Naturschutz, Ressourceneffizienz und mit Riick-
sicht auf die Bedeutung der stofflichen Nutzung von Holz in u. a. der Bau-, Zellstoff- und Mébel-
industrie kénnen generell nur Waldrestholz aus der (nachhaltigen) Forstwirtschaft sowie holzar-
tige Abfélle aus Haushalten, Gewerbe oder der Landschaftspflege fur die Warmeerzeugung ver-

wendet werden.

39 Ortner u. a., Leitfaden Warmeplanung. Empfehlungen zur methodischen Vorgehensweise flir Kommunen und andere Planungs-
verantwortliche.
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Die raumliche Verteilung der fir Biomasse u. U. relevanten Landnutzungsarten ergibt sich aus
Abbildung 24. Zu sehen sind die Siedlungsbereiche (Wohnflache), die hinsichtlich der Abfallver-
wertung von Relevanz sein kdnnen. Davon abgesehen sind weite Teile der Gemarkung westlich,
nordlich und 6stlich der Siedlung von landwirtschaftlich genutzten Flachen bzw. Ackern gepréagt.

Sudlich der Gemeinde befinden sich vorwiegend Waldflachen.

Biomasse - Landtypen

Waldflache
Grasflache
Ackerflache
Wohnfldache
Reben

Naturschutzgebiete

Abbildung 24: Flachennutzung nach Biomassepotenzialarten

In Summe ergibt sich fir die Gemarkung Halloch ein technisches Potenzial zur Warmegewin-
nung durch Biomassenutzung in Héhe von ca. 30,2 GWh/a, wobei 20,2 GWh/a auf landwirtschaft-
liche Flachen (Energiepflanzen) und Gras- sowie Rebflachen, 6,1 GWh/a auf Waldflachen und
3,9 GWh/a auf Siedlungsabfalle entfallen. Fir die Gewinnung von Strom aus Biomasse betragt
die Summe 18,1 GWh/a (davon 15,1 GWh/a auf landwirtschaftlichen Flachen / Gras- und Reb-
flachen und 3 GWh/a durch Siedlungsabfalle).
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Da bei der Berechnung auch die lokalen Gegebenheiten und insbesondere die (Forst-)Nutzungen
und Ackerflachen bertcksichtigt werden missen, wurden die ermittelten Biomasse-Potenziale
mit der Gemeinde Haldloch naher abgestimmt. Die Gemeinde hat, zum Zeitpunkt der Bearbeitung
des ersten kommunalen Warmeplans, ein realisierbares Potenzial von 5 GWh/a bis zum Zieljahr

2045 zur Warmegewinnung ausgewiesen.

4.5.2 Oberflaichennahe Geothermie

Bei der Erdwarme unterscheidet man grundsatzlich zwischen Tiefengeothermie und oberflachen-
naher Geothermie (bis 400 m Bohrtiefe).*° Bei der oberflachennahen Geothermie gibt es vorran-
gig die folgenden Verfahren:*'
- Grundwassernutzung: Uber Entnahme- und Schluckbrunnen wird dem Grundwasser
Energie i.d.R. mit einer Wasser-Wasser-Warmepumpe entzogen und dieses anschlie-

Rend wieder zurlickgefuhrt.

- Erdwarmekollektoren: Flach verlegte Rohrsysteme o.a. Erdwarmekérbe, die i.d.R. an

eine Sole-Warmepumpe angeschlossen sind.

- Erdwidrmesonden: Geschlossene Rohrsysteme mit frostsicherer Sole, die Warme aus
grolieren Tiefen zur Sole-Warmepumpe fordern. Bei mehreren Sonden spricht man von

Sondenfeldern.

In Abbildung 25 sind schematisch Erdwarmesonde und Erdwarmekollektor abgebildet. Die Aus-
wahl des geeigneten Verfahrens hangt von GrundstlicksgréRe, Bodenbeschaffenheit, Lage, Zu-
ganglichkeit, Genehmigungslage (z. B. Wasserrecht) und Investitionsbereitschaft ab. Erdwarme-
sonden stellen eine Losung fur die Nutzung von Geothermie auf kleineren Grundstiucken dar, die
fur die kostengunstigeren Erdwarmekollektoren keine ausreichend grof3e Flache bieten. Die ge-

wonnene Warme kann Uber klassische Heizkérper oder FuRbodenheizungen genutzt werden.

40 Vgl. Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG), Erdwdrmenutzung in Hessen - Leitfaden fiir Erd-
wérmesondenanlagen zum Heizen und Kiihlen.

41 Vgl. Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitat Rheinland-Pfalz und Ministerium fiir Wirtschaft, Verkehr, Land-
wirtschaft und Weinbau Rheinland-Pfalz, Leitfaden zur Geothermie in Rheinland-Pfalz.
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Abbildung 25: Schematische Darstellungen einer Erdwarmesonde und eines Erdwarmekollektors*?

Abbildung 26 zeigt, dass die Temperaturen mit zunehmender Bohrtiefe ansteigen und in tieferen
Erdschichten, ab einer Bohrtiefe von ca. 25 m, Uber das Jahr hinweg unabhangig von der Aul3en-
temperatur der Luft sehr konstant bleiben. Die oberflachennahe Geothermie liefert somit ganz-
jahrig Quellentemperaturen von ca. 8-12°C. In Kombination mit einer Warmepumpe kann sie
auch im unsanierten Gebaudebestand eingesetzt werden — jedoch meist nur nach Anpassungen
an Heizflachen und/oder Gebaudehdlle zur Reduzierung der Transmissionswarmeverluste und
zur Senkung der erforderlichen Vorlauftemperaturen. Warmepumpen arbeiten effizienter mit ei-
nem moglichst geringen Temperaturhub (Differenz der Warmequellentemperatur und der Vor-
lauftemperatur des Heizsystems). Somit arbeitet eine Sole- oder Wasser-Warmepumpe mit ge-
othermischer Bohrung bei kalten Temperaturen im Winter deutlich effizienter als eine Luft-War-

mepumpe.

42 Bundesverband Warmepumpe e.V. (BWP), ,Warmepumpe mit Erdwarmekollektor & -sonde*.
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Abbildung 26: Erdreichtemperaturen nach Tiefe unter der Gelandeoberkante*®

Bei der Nutzung von oberflachennaher Geothermie ist das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) zu
bertcksichtigen. Auf der Gemarkung Halloch befinden sich Wasserschutzgebiete der Schutz-

zone Il (siehe Abbildung 27). Auf der Gemarkung gibt es keine Heilquellenschutzgebieten.
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43 Hubbuch, ,Optimierung von Erdwarmesonden®.
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Abbildung 27: Lage von Trinkwasserschutzgebieten mit Rechtsverordnung**

Bei Erdwarmebohrungen ist auRerdem das Bundesberggesetz (BbergG) zu bertcksichtigen.
Weitere Informationen zur Erdwarmenutzung in Rheinland-Pfalz sind im Leitfaden zur Nutzung
von oberflachennaher Geothermie mit Erdwarmesonden*® sowie im Leitfaden zur Geothermie in
Rheinland-Pfalz*® zu finden.

Potenzial durch Erdwarmekollektoren

Fir das Untersuchungsgebiet wurden im Rahmen der Warmeplanung die technischen Potenziale
unter Berlcksichtigung der rechtlichen Einschrankungen fur die Warmegewinnung durch Erdwar-
mekollektoren bestimmt. Dabei wurde eine wirtschaftliche Eingrenzung getroffen, nach welcher

nur Flachen in einem Abstand bis zu 1.000 m zu bestehender Bebauung betrachtet werden.

Geothermie - Eignung
(Oberflachennahe Kollektoren)

. Gut geeignet

. Geeignet

. Bedingt geeignet

a4 Datengrundlage: Landesamt fir Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz, ,Geoportal RLP*.

45 Vgl. Ministerium fur Umwelt, Energie, Erndhrung und Forsten Rheinland-Pfalz, Leitfaden zur Nutzung von oberflachennaher Ge-
othermie mit Erdwdrmesonden.

46 Vgl. Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitat Rheinland-Pfalz und Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr, Land-
wirtschaft und Weinbau Rheinland-Pfalz, Leitfaden zur Geothermie in Rheinland-Pfalz.
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Abbildung 28: Eignung der Potenzialflachen fiir die Nutzung oberflachennaher Geothermie - Kollektoren

Zu beachten ist, dass die Flachenpotenziale von Erdwarmekollektoren und Erdwarmesonden in
Konkurrenz zueinanderstehen und nicht doppelt genutzt werden. Fir die Einschatzung ist an die-
ser Stelle das gesamte technische Potenzial unter der Pramisse einer vollstandigen Nutzung der
Flachen durch Erdwarmekollektoren berlcksichtigt. Es resultiert ein technisches Potenzial in
Hoéhe von 506 GWh/a fir die Nutzung von Erdwarmekollektoren. Nach Einschatzung der Ge-
meinde Halloch ist eine Umsetzung von 4,8 GWh/a des technischen Potenzials durch Erdwar-

mekollektoren als realistisch einzustufen.

Potenzial durch Erdwarmesonden

Fur die das Untersuchungsgebiet wurden im Rahmen der Warmeplanung die technischen Poten-
ziale unter Berucksichtigung der genannten rechtlichen Einschrankungen fir die Warmegewin-
nung durch Erdwarmesonden bestimmt. Dabei wurde eine Bohrlochtiefe von 100 m angesetzt
sowie ein Raster, welches ein Bohrloch pro 100 m? Flache ermdglicht, sofern Flachenpotenziale
vorhanden sind. Die erreichbaren Temperaturen wurden mit einem Temperaturgradienten von
0,03 K/m ausgehend von der Oberflachentemperatur abgeschatzt. Zudem wurde dabei, analog
zu der Potenzialbestimmung fur Erdwarmekollektoren, eine wirtschaftliche Eingrenzung getrof-
fen, nach welcher nur Flachen in einem Abstand bis zu 1.000 m zu bestehender Bebauung be-

trachtet werden.
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Abbildung 29: Eignung der Potenzialflachen fiir die Nutzung oberflachennaher Geothermie - Sonden

Fir die Einschatzung ist das gesamte technische Potenzial unter der Pramisse einer vollstandi-
gen Nutzung der Flachen durch Erdwarmesonden genannt (Flachenkonkurrenz zu Erdwarmekol-
lektoren zu beachten). Es resultiert ein technisches Potenzial in H6he von 1.040 GWh/a fur die
Nutzung von Erdwarmesonden. Nach Einschatzung der Gemeinde Halloch ist eine Umsetzung
von 18,4 GWh/a des technischen Potenzials durch Erdwarmekollektoren als realistisch einzustu-

fen.

4.5.3 Tiefengeothermie

Eine Tiefengeothermieanlage kann, unabhangig von Wettereinflissen und Tages- und Nacht-
zeiten, nahezu ganzjahrig ununterbrochen umweltfreundliche Warme ggf. Strom liefern. Tiefen-
geothermie ist als lokale erneuerbare Energiequelle grundlastfahig und kann damit wesentlich zu

einer hohen Versorgungssicherheit in einem klimaneutralen Warmesektor beitragen.*” Eine

47 Vgl. Moeck, Metastudie zur nationalen Erdwédrmestrategie, 5.
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solche Anlage nutzt die Warme ab mindestens 400 m Tiefe. In diesen Tiefen kann Warme mit
hohen Temperaturen genutzt werden, die dann direkt (fast ohne den Einsatz von zusatzlichem

Strom) in ein Warmenetz eingespeist werden kann.*®

Der Realisierung einer tiefengeothermischen Anlage gehen umfangreiche Voruntersuchungen
und Genehmigungsverfahren voraus. In Rheinland-Pfalz unterliegen Geothermiebohrungen von
groler gleich 400 m (Tiefengeothermie) einem bergrechtlichen Erlaubnisverfahrens beim Lan-
desamt flr Geologie und Bergbau (LGB) Rheinland-Pfalz. Die Region, in der die Gemeinde Hal3-
loch liegt (Oberrheingraben), ist fur Tiefengeothermie aufgrund der vorliegenden Geologie, au-

Rerst interessant.

Die Gemeinde Halloch hat im November 2023 per Gemeinderatsbeschluss beschlossen, keine
gemeindeeigenen Grundstuck fur die Gewinnung von Lithium aus Tiefengeothermie zu verkau-
fen*®, wodurch die Tiefengeothermie aller Voraussicht nach, in naher Zukunft, als Energieerzeu-
gungsform fur Hallocher Warmenetze ausscheidet. Jedoch stellt die Tiefengeothermie grund-
satzlich ein hohes Potenzial zur Erreichung der Klimaneutralitdt dar und sollte bei der Fortschrei-
bung der Warmeplanung in den nachsten Jahren weiter untersucht werden. Ggf. ergeben sich
interkommunale Tiefengeothermie-Projekte, welche nicht auf der HalRslocher Gemarkung stattfin-

den, von denen die Gemeinde Halloch in Zukunft profitieren kann.

Das fur die Gemarkung HaRloch ermittelte technische Potenzial der Tiefengeothermie, auf den
bedingt geeigneten Flachen (Vgl. Abbildung 30), entspricht 118,7 GWh/a.

Fir HaBBloch wurde die Nutzung von Tiefengeothermie in einem der drei unterschiedlichen Sze-
narien gerechnet. Die Tiefengeothermie wurde darin als Energietrager fur das Warmenetz ge-
nutzt, welches den Potenzialflachen am nachsten sind. Der Fokus der Gemeinde Halloch liegt

jedoch auf einem anderen Szenario, welches die Tiefengeothermie vorerst aullen vor Iasst.

48 Vgl. Deutsche Umwelthilfe e.V., Positionspapier Tiefengeothermie - Die unterschéatzte Warmequelle, 4.

49 Vgl. Ergebnisse der Gemeinderatssitzung vom 08.11.2023. Themen und Ergebnisse der Gemeinderatssitzung vom 8.11.2023
der CDU HaRloch.
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Abbildung 30: Eignung der Potenzialflachen fir die Nutzung von Tiefengeothermie.

4.5.4 Solarthermie

Solarthermieanlagen wandeln Sonnenenergie in thermische Energie um. Solarthermische Kol-
lektoren werden vorwiegend auf privaten oder gewerblichen Gebaudedachern installiert, kbnnen
jedoch auch als solarthermische Grofianlagen in Kombination mit Langzeitspeichern in einer

Warmenetzversorgung eingesetzt werden.

Die Gemeinde Halloch liegt in einem Breitengrad, in dem die Strahlungsintensitat der Sonne
keinen ganzjahrigen und vollstandigen solarthermischen Heizbetrieb gewahrleistet. In der Praxis
bedeutet dies, dass in der Ubergangszeit (Friihjahrs- und Herbstmonate) nur temporar auf eine
Zuschaltung der konventionellen Heizung verzichtet werden kann. Es kann davon ausgegangen

werden, dass bei mittlerer Auslegung von solarthermischen Anlagen durchschnittlich 60 % des
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Endenergieverbrauchs flr die Warmwasserbereitung® sowie 10 % des Endenergieverbrauchs
fur die Gebaudeheizung® abgedeckt werden konnen. Bei groRerer Auslegung einer Solarther-
mieanlage inkl. Pufferspeicher lasst sich die Eigenverbrauchsquote weiter erhéhen. In der Som-
mer- und teils in der Ubergangszeit kénnen solarthermische Anlagen fossile Heizungsanlagen
sogar vollstandig ersetzen. Solarthermie ist eine Erflllungsoption fir das GEG und bewahrt sich

insbesondere in klimafreundlichen Hybridsystemen, wie z. B. in Kombination mit Warmepumpen.

Solarthermie auf Dachfléachen

Die Solarstrahlung auf Dachflachen kann sowohl zur Erzeugung von Warme (Solarthermie) als
auch von Strom (Photovoltaik) genutzt werden. Die Dachflachenpotenziale fur Solarthermie wer-
den im DZ ermittelt. Die Berechnung orientiert sich dabei an einer Methode der Klimaschutz- und
Energieagentur Baden-Wurttemberg (KEA). Demnach wird eine Potenzialflache von 25 % der
Gebaudeflache all derer Gebaude bestimmt, deren Grundflache tber 50 m? grof3 ist. Die Bestim-
mung der jahrlichen Warmeerzeugung erfolgt mittels einer spezifischen Warmeerzeugungs-
menge von 400 kWh/(m?#*a).52

Grundséatzlich sind, wie aus Abbildung 31 hervorgeht, vor allem grofte Dachflachen fir eine Nut-
zung mit Solarthermie geeignet, beispielweise im Gewerbegebiet Sid. Das fir die Gemarkung
ermittelte technische Potenzial der Gesamtheit der betrachteten Dachflachen entspricht 118,7
GWh/a. Es kann davon ausgegangen werden, dass kiinftig fir Dachflachen vor allem eine Pho-
tovoltaik-Nutzung bevorzugt wird, sodass voraussichtlich nur ein geringer Anteil der Dach-Poten-

zialflachen tatsachlich auf Solarthermie entfallen wird.

Es wird seitens der Gemeinde Halloch davon ausgegangen, dass auch kinftig fir Dachflachen
vor allem eine Photovoltaik-Nutzung bevorzugt wird, sodass voraussichtlich nur ein geringer An-
teil der Dach-Potenzialflachen tatsachlich auf Solarthermie entfallen wird. Nach der Abstimmung
mit der Gemeinde wurde ein realisierbares Potenzial von 5,5 GWh/a bis zum Zieljahr 2045 aus-

gewiesen.

50 Vgl. Frahm, ,Solaranlagenportal: Auslegung & Dimensionierung einer Solarthermieanlage®.

51 Vgl. Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg, Informationsblatt - Haufig gestellte Fragen zum

EWérmeG 2015 (Novelle).
52

Vgl. Peters, Steidle, und Bohnisch, Kommunale Wérmeplanung - Handlungsleitfaden (KEA-BW), 43.
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Solarthermie (Dach)
(Gebaudeblock aggregiert)

0 - 0.01MWh/Jahr
0.01-15 MWh/Jahr
15 - 30 MWh/Jahr

30 - 60 MWh/Jahr
60 -120 MWh/Jahr
120 - 240 MWh/Jahr
240 - 480 MWh/Jahr
480 - 960 MWh/Jahr

&,
960 - 1920 MWh/Jahr

1920 - 3840 MWh/Jahr plcgsﬁf‘r;
Deutschla®d

Mehr als 3840 MWh/Jahr

Abbildung 31: Solarthermie-Potenzial auf Dachflachen in baublockbezogener Darstellung

Solarthermie auf Freiflachen

Fir die Flachenauswahl werden zunachst vor allem landwirtschaftliche und Offenlandflachen in
Betracht gezogen. Siedlungs- und Infrastrukturflachen, Waldflachen sowie technisch ungeeig-
nete Flachen werden dagegen pauschal ausgeklammert. Ungeeignet sind i. d. R. Areale mit einer
zu starken Hangneigung (> 30°) oder innerhalb natur- oder artenschutzrechtlicher Schutzgebiets-
zonen oder Uberschwemmungsgebieten. Zudem sind aus erschlieRungstechnischen Griinden
sehr kleine oder schmale Flachen ausgeschlossen (< 500 m? / 5 m Mindestbreite).

Die Verteilung der daraus resultierenden Potenzialflachen kann Abbildung 32 entnommen wer-
den. Grundsatzlich werden als Annahmen zur Leistungsdichte 3.000 kWp/ha sowie Volllaststun-
den von 800 h/a zugrunde gelegt. Des Weiteren wird zur Berlcksichtigung der Verluste bei der
Ubertragung und Speicherung ein Reduktionsfaktor von 0,611 zwischen theoretisch errechneter
und praktisch erzielbarer Warmemenge angelegt. Das daraus resultierende technische Potenzial
betragt 1.030 GWh/a.
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Da die Flachen in der Regel in Konkurrenz zu bestehenden Nutzungen sowie den Potenzialfla-
chen fur Freiflachen-Photovoltaik (vgl. Kapitel 4.5.5) stehen, wird in Hinblick auf das Zielszenario
von keiner Realisierung einer Freiflachen-Solarthermieanlagen ausgegangen. Nach Einschat-
zung der Gemeinde Halloch wird, sofern Uberhaupt Flachen zur Verfligung stehen / gestellt wer-

den, der Ausbau der Freiflachen-Photovoltaik héher priorisiert werden.

Solarthermie - Erzeugung

0-0.01MWh/Jahr
0.01-1000 MWh/Jahr
1000 - 2000 MWh/Jahr
2000 - 4000 MWh/Jahr
4000 - 6000 MWh/Jahr
6000 - 8000 MWh/Jahr
8000 - 10000 MWh/Jahr

10000 - 14000 MWh/Jahr "
=

14000 - 16000 MWh/Jahr Ptezsalans
Déutschizhd

16000 - 32000 MWh/Jahr

Abbildung 32: Potenzialflachen flr Freiflachen-Solarthermie (technisches Potenzial)

4.5.5 Photovoltaik zur Stromerzeugung

Dachflachen

Die Gewinnung von Strom aus erneuerbaren Energien wird nicht nur fur die wachsende Anzahl
elektrisch betriebener Fahrzeuge, sondern auch fur die zunehmend strombasierte Warmeversor-
gung wie Luft-/Erdwarme-/Wasserwarmepumpen erheblich an Bedeutung gewinnen.
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Die Potenzialberechnung erfolgte nach dem Leitfaden fir Kommunale Warmeplanung der KEA
BW.53 Nach diesem wird das Warmeerzeugungspotenzial tiber die Grundflache der Geb&ude (nur
Gebdude mit Grundflache Uber 50 m?) ermittelt. Dabei werden 25 % der Grundflache der Ge-
baude als Dachflache flr Photovoltaik angesetzt. Das Potenzial zur jahrlichen Stromerzeugung
wird dann anhand einer spezifischen Erzeugungsleistung von 0,22 kWp/m? sowie einer spezifi-

schen Energieerzeugungsmenge von 1.000 kWh/(kWp*a) errechnet.

Abbildung 33 zeigt die ermittelten Dachflachenpotenziale flr Photovoltaik auf Baublockebene.
Das technische Potenzial fir die PV-Stromerzeugung auf Dachflachen liegt demnach bei 130,6
GWh/a. Nach der Abstimmung mit der Gemeinde Hal3loch wurde festgestellt, dass bis zum Ziel-
jahr 2045, etwa 60,7 GWh/a des technischen Potenzials realisierbar sind.

PV-Potenzial (Dach, Gebaudeblock
aggregiert)

0 - 0.01 MWh/Jahr
0.01- 5 MWh/Jahr
5-10 MWh/Jahr

10 - 20 MWh/Jahr
20-40 MWh/Jahr
40 - 80 MWh/Jahr
80 -160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr

Y
320 - 640 MWh/Jahr

640 - 6000 MWh/Jahr Pu«q,Q?
Deutschiakd

Mehr als 6000 MWh/Jahr

Abbildung 33: Photovoltaik-Potenzial auf Dachflachen in gebaudebockbezogener Darstellung

53 Vgl. Peters, Steidle, und Béhnisch, Kommunale Wérmeplanung - Handlungsleitfaden (KEA-BW).
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Freiflachen

Fur die Flachenauswahl werden die gleichen Potenzialflachen wie fiir die Freiflachen-Solarther-
mie betrachtet (vgl. Kapitel 4.5.4, Abbildung 32). Entsprechend bestehen auch hier Flachenkon-
kurrenzen zu bestehenden Nutzungen sowie der Freiflachen-Solarthermie. Da sich Solarthermie-
anlagen vor allem in der Nahe von Warmenetzen lohnen, ist es viel wahrscheinlicher, dass diese

Freiflachen fir Photovoltaikanlagen genutzt werden.

Es werden lediglich Flachen bericksichtigt, die nicht unter die Belange des Naturschutzes Fallen.
Gebiete in Naturschutzgebieten, Natura 2000 Flachen (z. B. FFH) und Biospharenreservate sind
beispielsweise von der Betrachtung ausgeschlossen. Nicht praktikable Flachen unter 500 m?,
oder Flachen, die sehr schmal sind (weniger als 5 m Breite), werden ebenfalls nicht betrachtet.
Die Berechnung des Flachenpotenzials erfolgt auf Basis einer Leistungsdichte von 750 kWp pro

Hektar. Die Volllaststunden werden mithilfe von Daten des Global Solar Atlas ermittelt.?

Das gesamte flr die Gemarkung ermittelte technischen Potenzial fur Freiflachen-Photovoltaik
betragt demnach 886,6 GWh/a.

54 v/gl. World Bank Group, ESMAP, SOLARGIS, ,Global Solar Atlas".
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Freiflachen PV - Erzeugung
0-0.01MWh/Jahr
0.01-1000 MWh/Jahr
1000 - 2000 MWh/Jahr
2000 - 4000 MWh/Jahr
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Abbildung 34: Potenzialflachen fir Freiflachen-Photovoltaik (technisches Potenzial)

Nach Prifung der Freiflachen hat die Gemeinde HaRkloch die in Abbildung 35 dargestellte Flache
als geeignet fur Photovoltaikanlagen eingestuft. Die Freiflache befindet sich nordwestlich des Ge-
werbegebiets Sud. Diese Abschatzung der Gemeinde basiert auf der Flachenverfligbarkeit und
raumlichen Restriktionen. Das Potenzial der ausgewiesenen Freiflache betragt 1,8 GWh/a (reali-
sierbares Potenzial). Entlang der Bahnlinie (zweigleisig) und der Autobahn 65 gibt es ebenfalls
privilegierte Freiflachen fir Photovoltaikanlagen, die in der Fortschreibung der Warmeplanung
bertcksichtigt bzw. bewertet werden kénnen. Diese Flachen umfassen viele Hektar Flache und

sind demnach einer genaueren Prifung zu unterziehen.
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Legende

Freiflachen Photovoltaik
[ Flurstiick-Nr. 2483
Kartengrundlage: OpenStreetMap
0 100 200 m
| S|

Abbildung 35: Mégliche Freiflachen flur Freiflachen-PV der Gemeinde Hallloch fir Photovoltaikanlagen
(Flurstuck-Nr. 2483)

4.5.6 Umweltwédrme aus AuBenluft mittels Warmepumpe

Fur die Warmeerzeugung mit Warmepumpen stehen neben der oberflichennahen Geothermie
und Abwarme/Abwasser auch die Warmequellen Umgebungsluft und Gewasser zur Verfligung.
Dezentrale Warmepumpen werden haufig mit Umgebungsluft als Warmequelle betrieben, da
diese Anwendung nahezu Uberall mdglich ist. Luft kann mithilfe von Luft-Wasser-Warmepumpen
mit einem im Vergleich zu Direktstromheizungen deutlich geringeren Stromeinsatz zur effizienten
Warmeerzeugung genutzt werden aufgrund ihrer Jahresarbeitszahl (JAZ, o.a. COP, i.d.R. zwi-
schen 2 bis 5), die das Verhaltnis von Nutzwarme und meist als Elektrizitat zugefihrter Energie

angibt.

Der Strombedarf eines Warmepumpensystems kann dabei auch uber regenerativ erzeugten Ei-
genstrom (z. B. PV) oder Okostrom aus dem Stromnetz gedeckt werden. Bei steigenden Preisen
fur Warmepumpenstromtarife und sinkenden Kosten fir Batteriespeicher werden Komplettldsun-
gen fur ein dezentrales Energiemanagement zunehmend wirtschaftlich. Diese Eigenver-
brauchsoptimierung ist nicht zuletzt auch aufgrund von gesunkenen EEG-Einspeisevergutungen
und gestiegenen Strompreisen attraktiv. Warmepumpen erfillen zudem als effiziente Technolo-

gie die Anforderungen des GEG®®.

55 Vgl. Nussbaumer u. a., Planungshandbuch Fernwérme, 31 f.

56 Vgl. Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden
(Gebaudeenergiegesetz — GEG) vom 8. August 2020 (BGBI. | S. 1728), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 20.
Dezember 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 394), § 71 Abs. 3.
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Der Einsatz von Warmepumpen ist besonders effizient in gut geddmmten Gebauden mit niedri-
gen Vorlauftemperaturen, etwa bei Flachenheizungen in Neubauten oder sanierten Altbauten. In
unsanierten Bestandsgebauden ist der Betrieb ebenfalls moglich, erfordert jedoch meist Anpas-
sungen an der Heizungstechnik (z. B. groRere Heizkdrperflachen). Da hier héhere Vorlauftempe-
raturen noétig sind, arbeitet die Warmepumpe mit geringerem Wirkungsgrad und héherem Strom-

bedarf®’. Ob sich der Einsatz ohne Sanierung wirtschaftlich lohnt, ist im Einzelfall zu priifen.

Zur Ermittlung des Luft-Warmepumpen-Potenzials innerhalb HalRloch werden folgende Anforde-
rungen an eine Nutzung gestellt: Zunachst werden Flachen ermittelt, die in unmittelbarer Umge-
bung von Gebauden liegen, um Warmeverluste zu vermeiden. Das unten genannte technische
Potenzial bezieht sich daher lediglich auf den Siedlungsbereich. Daneben muss auch ein geni-
gender Abstand zu Nebengebauden gewahrleistet sein, um Problemen hinsichtlich Schallemissi-
onen vorzubeugen. Als Mindestabstand werden hier 10 m bericksichtigt. Zudem werden Stra-
Ren, Platze o. &. Flachen innerhalb des Siedlungsbereichs ausgeschlossen, wenn diese als be-
denklich fur die Aufstellung von Luftwarmepumpen identifiziert werden. Abbildung 36 zeigt einen

beispielhaften Ausschnitt der ermittelten Potenzialflachen.

57 Vgl. Institut fir 6kologische Wirtschaftsforschung GmbH, Die Rolle der Geb&dudeeffizienz fiir die Warmewende, 8-9.
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Gebaude - Erzeugung
(Luftwarmepumpen)

God  EIN

Abbildung 36: Beispielhafter Ausschnitt des Flachenpotenzials fur die Errichtung von Luftwarmepumpen
im Siedlungsbereich

Fur die Siedlungsbereiche wird unter den oben getroffenen Annahmen ein technisches Potenzial
fur Luftwarmepumpen von 158,3 GWh/a ermittelt. Auf Freiflachen kénnen, da Umweltwarme aus
der Luft stets als verfligbar anzusehen ist, weitere Potenziale mithilfe von Grolwarmepumpen
und Warmenetzen erschlossen werden. Hier ist zu beachten, dass entsprechende Flachen in
raumlicher Nahe zur Geb3ude-/ Quartiersstruktur sein sollten, um Ubertragungsverluste zu ver-
meiden. Nach der Abstimmung mit der Gemeinde HalRloch wurde festgestellt, dass bis zum Ziel-

jahr 2045, 73,6 GWh/a des technischen Potenzials realisierbar sind.

4.5.7 Windkraft zur Stromerzeugung

Mit einer zunehmend strombasierten Warmeversorgung und durch die im Zielszenario (vgl. Ka-
pitel 5) angenommenen Deckungsanteile elektrisch betriebener Warmepumpen stellen Wind-
kraftanlagen zur regenerativen Stromerzeugung, insbesondere in der Heizperiode, auch einen
notwendigen Baustein fir die Warmewende dar. Wahrend das Potenzial durch Photovoltaik sein

Maximum im Sommerhalbjahr erreicht, liegt dieses fur die Windkraft im Winterhalbjahr, sodass
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Windkraft eine sinnvolle Erganzung darstellt. Zudem ist Windkraft gegeniber Photovoltaik und

Biomasse deutlich flacheneffizienter®®.

Laut den Daten des digitalen Zwillings betragt das technische Potenzial fir die Stromerzeugung
aus Windkraftanlagen 217 GWh/a. In der Gemarkung der Gemeinde Halloch sind aktuell zwei
Windkraftanlagen in Betrieb. Zwei Windkraftanlagen befinden sich in der Umsetzungsphase und
drei weitere Anlagen sind derzeit in Planung (siehe Abbildung 37). Das aus den Datenblattern
der Anlagen abgeleitete Strompotenzial belauft sich, nach Umsetzung aller Windkraftanlagen, auf
etwa 83 GWh/a.
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Abbildung 37: Lage der bestehenden und kiunftigen Windkraftanlagen in der Gemarkung HalRloch

4.6 Transformation der Warmenetze

Die §§ 29 - 32 WPG regeln die schrittweise Umstellung von Warmenetzen auf erneuerbare Ener-
gien und Abwarme. Ziel ist die Treibhausgasneutralitat der Warmenetze bis zum Zieljahr 2045.

Bestehende Warmenetze mussen dazu ab dem Jahr 2030 mindestens 30 Prozent ihrer Warme

58 Windkraft ist ca. 20-mal so flacheneffizient wie Photovoltaik und iber 300-mal wie Biomasse, vgl. BUND Naturschutz in Bayern
e.V. (BN), ,FAQ Windkraft: Pro & Contra Windenergie®.



Gemeinde HafRloch Kommunale Warmeplanung Seite 63/101

MVV Regioplan Abschlussbericht 22.12.2025

aus erneuerbaren Quellen oder unvermeidbarer Abwarme gewinnen. Dieser Anteil steigt bis 2040
auf mindestens 80 Prozent. (Neue Warmenetze, die ab dem 1. Marz 2025 in Betrieb gehen, mis-

sen von Anfang an mindestens 65 Prozent erneuerbare Energie oder Abwarme nutzen).

Um diese Ziele zu erreichen, sind die Betreiber aller Warmenetze verpflichtet, bis Ende 2026
einen Fahrplan vorzulegen, in dem sie konkret darstellen, wie sie ihr Netz Schritt fur Schritt kli-
mafreundlich umbauen wollen — geregelt in § 32 Abs. 1 WPG: ,Jeder Betreiber eines Wérmenet-
zes, das nicht bereits vollstédndig mit Wérme aus erneuerbaren Energien, aus unvermeidbarer
Abwérme oder einer Kombination hieraus gespeist wird, ist verpflichtet, bis zum Ablauf des
31. Dezember 2026 fiir sein W&rmenetz einen Wérmenetzausbau- und -dekarbonisierungsfahr-
plan zu erstellen und der durch Rechtsverordnung nach § 33 Absatz 5 bestimmten Behérde vor-

zulegen.*

Eine detailliertere Einbeziehung der Warmenetztransformation in die kommunale Warmeplanung
wird erst im Rahmen der Fortschreibung erfolgen. Bis zu diesem Zeitpunkt (in ca. 5 Jahren nach
Veroffentlichung) missen auch schon die geforderten Dekarbonisierungsfahrplane der Warme-

netzbetreiber vorliegen.

4.7 Transformation der Gasnetze und Einsatz von Wasserstoff

Die Nationale Wasserstoffstrategie (NWS), die 2023 umfassend fortgeschrieben wurde, ist ein
zentrales Instrument zur Erreichung der Klimaziele und zur Transformation der Energieversor-
gung in Deutschland®. Sie verfolgt das Ziel, Deutschland zu einem Standort fiir Wasserstofftech-
nologien zu entwickeln. Dabei steht insbesondere ,griiner* Wasserstoff, hergestellt aus erneuer-

baren Energien, im Fokus.

Die Strategie priorisiert den Einsatz von Wasserstoff dort, wo Elektrifizierung technisch nicht még-
lich oder wirtschaftlich nicht sinnvoll ist — beispielsweise in der Stahl- oder Chemieindustrie. Fir
den Gebaudesektor wird die Rolle des Wasserstoffs als nachgeordnet betrachtet und ausdriick-

lich nur unter sehr spezifischen Voraussetzungen in Erwagung gezogen.

Gleichzeitig erdffnet insbesondere das Warmeplanungsgesetz (WPG) Kommunen die Moglich-
keit, sogenannte Wasserstoffnetzgebiete auszuweisen. Dies wirft die Frage auf, ob und inwiefern
es aktuell sinnvoll ist, solche Warmeversorgungsgebiete mit Wasserstoff in die kommunale War-

meplanung zu integrieren.

In Deutschland arbeiten verschiedene Akteure an der Bereitstellung bzw. Erzeugung sowie Uber-

tragung von Wasserstoff. Gleichwohl besteht heute eine unsichere rechtliche Grundlage zum

59 Vgl. Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), Fortschreibung der Nationalen Wasserstoffstrategie NWS 2023.
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Umgang mit Wasserstoff in der kommunalen Warmeplanung. Darlber hinaus stellen Studien die
Verflgbarkeit von Wasserstoff zur Warmeerzeugung in Privathaushalten in Frage. Die planungs-
verantwortliche Stelle soll gleichzeitig mit dem Instrument der Warmeplanung gegenuber Blirge-
rinnen und Bilrgern Planungssicherheit im Rahmen der Warmewende geben. Diese Vorgaben

und Entwicklungen gilt es im Rahmen von Warmeplanungen zu berlcksichtigen.

Anmerkung: Die folgende Darstellung (Stand: 07/2025) bezieht sich auf das aktuell gultige War-
meplanungsgesetz (WPG) in Verbindung mit der aktuellen Fassung des Gebaudeenergiegeset-
zes (GEG). Im politischen Rahmen wurden bereits Anderungen der gesetzlichen Regelungen
angekundigt, die zum aktuellen Zeitpunkt allerdings noch ausstehen. Es besteht daher die Mog-
lichkeit, dass sich die Regelungen zukunftig andern konnen. Hier sei auf die jeweils aktuelle Fas-

sung der benannten Gesetze und aktuelle Darstellungen der Bundesnetzagentur hingewiesen.

Rechtliche Einordnung

Die Warmeplanung bleibt eine informelle, strategische Planung ohne direkte rechtliche Auf3en-
wirkung. Eine verbindliche Festsetzung findet nur statt, wenn durch zusatzliche, optionale Ent-
scheidung(en) Gebiete zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen oder Wasserstoffnetzausbau-
gebiete ausgewiesen werden (§ 26 WPG). Die entsprechenden Regelungen des GEG zum Hei-
zungstausch und fiir Ubergangslésungen (§ 71 Abs. 8 Satz 3, § 71k Abs. 1 Nr. 1 GEG) gelten in
den ausgewiesenen Gebieten ab einem Monat nach diesem zusatzlichen Beschluss durch die
Gemeinde. Ab dem 01.07.2028 gilt fir alle Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohnern die
Pflicht zum Einsatz von 65% erneuerbaren Energien beim Austausch der Heizung. Bei Kommu-
nen mit mehr als 100.000 Einwohnern gilt die Pflicht mit Ablaufen des 30.06.2026.

Kommunen sind nach § 18 WPG verpflichtet, sogenannte Warmeversorgungsgebiete zu definie-
ren mit dem Ziel ,einer mdglichst kosteneffizienten Versorgung des jeweiligen Teilgebiets auf
Basis von Wirtschaftlichkeitsvergleichen jeweils differenziert fiir die Betrachtungszeitpunkte nach
Absatz 3 darf-zustellen], welche Wéarmeversorgungsart sich fiir das jeweilige beplante Teilgebiet
besonders eignet. Besonders geeignet sind Wérmeversorgungsarten, die im Vergleich zu den
anderen in Betracht kommenden Wéarmeversorgungsarten geringe Wérmegestehungskosten,
geringe Realisierungsrisiken, ein hohes Mal3 an Versorgungssicherheit und geringe kumulierte
Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr aufweisen, wobei die W&rmegestehungskosten sowohl
Investitionskosten einschlieBlich Infrastrukturausbaukosten als auch Betriebskosten (ber die Le-
bensdauer umfassen“ (§ 18 Abs. 1 WPG).

Betreibern von Gasverteilnetzen ist es gemall WPG mdglich, einen Vorschlag fur die Versorgung
eines Teilgebietes z. B. in Form eines Wasserstoffnetzes einzubringen. Hierzu stellt der Gasver-
teilnetzbetreiber ,die Annahmen und Berechnungen, die dem Vorschlag zu Grunde liegen, nach-
vollziehbar und transparent dar* (§ 18 Abs. 4 WPG).
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Umstellung der Gasnetzinfrastruktur

Wie bereits skizziert miissen Heizungsanlagen nach 2026 (bei Kommunen mit Gber 100.000 Ein-
wohnern) bzw. nach 2028 (bei Kommunen unter 100.000 Einwohnern) bei Neueinbau mit 65 Pro-
zent erneuerbaren Energien betrieben werden. Eine Ausnahmeregelung besteht dann, wenn die
Gasnetzinfrastruktur transformiert werden soll — die Nutzung beim Endverbraucher erfolgt dann

Uber sogenannte H2-ready-Heizungen.

Um als Anlagenbetreiber diese Ausnahmeregelungen nutzen zu kénnen, muss ein sogenannter
Fahrplan fir die Umristung des Gasnetzes auf Wasserstoff vorliegen (vgl. § 71k GEG). Was
diese Fahrplane enthalten mussen, hat die Bundesnetzagentur im Anschluss an ein Konsultati-
onsverfahren definiert — in der Festlegung FAUNA3®:  Unter bestimmten Voraussetzungen, die in
dem Ausnahmetatbestand des §71k GEG geregelt sind, soll es jedoch weiterhin méglich sein,
eine Erdgasheizung einzubauen und zu betreiben. Dazu muss allerdings sichergestellt sein, dass
spétestens ab dem Jahr 2045 Wasserstoff als Energietrédger genutzt wird. Damit Heizungsanla-
genbetreiber von dem Ausnahmetatbestand Gebrauch machen kénnen, hat der Verteilnetzbe-
treiber zusammen mit der fiir die Warmeplanung zusténdigen Stelle einen Fahrplan zu beschlie-

“

Ben.

Weiterhin ist definiert, dass die nach Landesrecht flir die Warmeplanung zustandige Stelle (oft-
mals die Kommune) gemeinsam mit dem Netzbetreiber fir einen Fahrplan einreichungsberechtigt

sind.

Die Einschatzungen aus dem FAUNA-Gutachten zeichnen ein differenziertes Bild der rechtlichen
Verpflichtungen im Zusammenhang mit dem Fahrplan nach § 71k Abs. 1 Nr. 2 GEG. So wird
ausdrucklich festgestellt, dass — entgegen der Auffassung eines Teilnehmenden der Konsultation
— keine gesetzliche oder untergesetzliche Pflicht zur Beschlussfassung und Einreichung eines
solchen Fahrplans besteht. Vielmehr wird klargestellt, dass der Fahrplan lediglich Voraussetzung
fur die Inanspruchnahme einer Ausnahmeregelung ist. D. h. nur wenn Heizungsanlagenbetreiber
im betreffenden Gebiet auch nach dem 30.06.2026 (fir Gemeinden ab 100.000 EW) bzw. nach
dem 30.06.2028 (flr kleinere Gemeinden) weiterhin Erdgasheizungen in Bestandsgebauden
ohne die Einhaltung der 65 %-EE-Vorgabe installieren dirfen sollen, muss ein entsprechender

Fahrplan vorliegen und bei der Bundesnetzagentur eingereicht werden.

In der praktischen Konsequenz ergibt sich daraus jedoch faktisch eine Notwendigkeit zur Erstel-
lung eines solchen Fahrplans. Denn wenn beispielsweise das Ziel besteht, das Netz bis zum Jahr
2040 vollstandig auf Wasserstoff umzustellen, verbleibt einer Kommune mit weniger als 100.000
Einwohnern ein Zeitraum von zwdlf Jahren, in dem alle Netznutzer, die ihre Heizungsanlagen
erneuern mussen, die 65-Prozent-Vorgabe flr erneuerbare Energien einhalten missten — sofern

kein Fahrplan nach § 71k GEG vorliegt. Da dies ohne H2-Ready-Kessel nicht moglich ware, ist
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absehbar, dass viele Nutzer das Netz nicht weiter nutzen kbnnten. Wer also vermeiden mochte,
dass das Netz in der Zwischenzeit stark ausgediinnt oder gar unrentabel wird, wird ein erhebli-
ches Interesse daran haben, frihzeitig einen belastbaren Fahrplan zu beschlief3en. Ein solcher
Plan schafft Planungssicherheit, schitzt die Anschlussbasis und stellt die Kontinuitat der Netz-

entwicklung sicher — auch wenn er formell nicht verpflichtend ist.
Weitere Rahmenbedingungen gelten laut Bundesnetzagentur fir diese Fahrplane:

o Die Erstellung eines Fahrplans sollte auf Grundlage der kommunalen Warmeplanung er-
folgen. Die entsprechenden Teilgebiete sollten als Wasserstoffnetzausbaugebiet in der
Warmeplanung dargestellt werden (gem. § 26 WPG). ,Der Fahrplan orientiert sich értlich
an den durch die nach Landesrecht fiir die Wéarmeplanung zusténdige Stelle innerhalb der
kommunalen Wérmeplanung ausgewiesenen Wasserstoffnetzausbaugebieten (§§26, 27
des Gesetzes fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (WPG)).
Diese Vorgabe dient dazu, die Fahrpldne hinsichtlich der Gré3e des betroffenen Gebiets
in sinnvoller Weise (bersichtlich zu halten und der Bundesnetzagentur méglichst einheit-
liche Entscheidungen (ber die Genehmigung des Fahrplans zu ermdglichen. Dabeij ist
eine Orientierung an den Teilgebieten, welche durch die fiir die Wérmeplanung zusténdi-

gen Stellen bereits eingeteilt wurden, vorzugswiirdig“.®°

o Ein Bestandteil der Fahrplane ist eine Wirtschaftlichkeitsprifung, die den Umbau der Gas-
netze zu Wasserstoffnetzen, sowie eine Produktion und Speicherung des Wasserstoffs
vor Ort bzw. den H2-Bezug Uber bereits geplante vorgelagerte Netze, als 6konomisch
gunstigste Losung fur das Versorgungsgebiet nachweist. ,Um diesem umfassenden ge-
setzlichen Auftrag gerecht werden zu kénnen, sind die wirtschaftlichen Aspekte innerhalb
eines Businessplans vollumfénglich hinsichtlich Kostentragung, Finanzierung und samtli-

cher Investitionen darzulegen“.®’!

e Ferner muss nachgewiesen werden, dass der Transport Uber vorgelagerte Netze sicher-
gestellt sein muss. ,Der Nachweis einer gesicherten Versorgung aus dem vorgelagerten
(Transport-)netz ist durch einen aussagefdhigen Auszug aus dem jeweils zum Zeitpunkt
der Einreichung gliltigen Netzentwicklungsplan zu erbringen. Das Verbundnetz ist sehr
vermascht und in aller Regel werden Netze nicht lediglich (ber einen einzigen Netzkop-
pelpunkt aufgespeist, sondern liber mehrere. Zudem ist es nicht selten, dass Netze zwei

oder mehr vorgelagerte Netzebenen haben*.%?

60 Bundesnetzagentur, Festlegung vom Format der Fahrpléne fiir die Umstellung der Netzinfrastruktur auf die vollstdndige Versor-
gung der Anschlussnehmer mit Wasserstoff gemél3 § 71k Gebdudeenergiegesetz (FAUNA) (Az.: 4.28/1#1), 9.

61 Bundesnetzagentur, 33.

62 Bundesnetzagentur, 38.
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o Die Bundesnetzagentur stellt ferner dar, warum die Detailtiefe der Fahrplane hoch ist. Sie
dient u.a. dazu sicherzustellen, dass Verbraucher- und Klimaschutz ernstgenommen und
verfolgt werden: ,Die Bundesnetzagentur hat die Kritik zahlreicher Konsultationsteilneh-
mender, die Festlegung enthalte (iberbordende Blirokratie und einen zu hohen Detailgrad
der Fahrpléne, zur Kenntnis genommen. Sie kann aufgrund der hier dargelegten Grunds-
atze und der Rechtsfolgen des Fahrplans weder die Kritik im Ergebnis nicht nachvollzie-
hen noch dieser folgen. Zusétzlich dazu sind die einreichenden Stellen — die nach Lan-
desrecht fiir die Warmeplanung zusténdige Stelle und der zusténdige Netzbetreiber — in
der Entscheidung, einen Fahrplan zu beschlie3en, vollkommen frei. Flir dieses freiwillige
Vorgehen entsteht den einreichenden Stellen zwar zusétzlicher Aufwand. Im Hinblick auf
Verbraucher- und Klimaschutzinteressen ist dieser zusétzliche Aufwand jedoch vollum-
fénglich gerechtfertigt. Wer den in der Festlegung verlangten planerischen und darstelle-
rischen Aufwand als zu hoch betrachtet, setzt sich dem Verdacht aus, die nétige intensive
Priifung zu vernachldssigen, ob Anlagenbetreiber oder Mieter durch den Fahrplan nahe-
gelegt werden soll, die 6konomischen Risiken des Einbaus fossiler Heizungsanlagen ein-

zugehen.“®3

Aussagen zur Studienlage

Gleichzeitig sagt die Studienlage, z. B. der HAW Hamburg 2025%, dass Wasserstoff in Privat-
haushalten zur Warmeversorgung nicht oder nur in Ausnahmefallen zum Einsatz kommen wird;
oder wenn, dann nur zu verhaltnismafRig hohen Preisen. Die Nutzung von Wasserstoff zur War-
meerzeugung ist technisch ineffizient, der Einsatz von Warmepumpen ist im Vergleich 5-6 mal
effizienter. Es ist zu erwarten, dass der Einsatz von Wasserstoff fir die Erzeugung von Warme in
zentralen Spitzenlastkraftwerken unter Einbindung weiterer erneuerbarer und nachhaltiger War-
mequellen in einer Nah- oder Fernwarmeversorgung ermoglicht und vorrangig an dieser Stelle

eingesetzt werden sollte.

Darlber hinaus ist zu bertcksichtigen, dass sich die bisherige Situation der Betreiber von Gas-
netzen verandert hat: durch den Vertrieb von Warmepumpen und Biomasseheizungen durch
Dritte ist eine Wettbewerbssituation entstanden. Das bedeutet in Bezug auf die 0.g. UmrUstkrite-
rien zum Wasserstoffnetz eine weitere Unsicherheit: selbst, wenn nach heutigem Kenntnisstand
eine Umrlstung eines Gasnetzes aufgrund der Warmedichte als wirtschaftlich erscheint, kann
bis zum tatsachlichen UmrUstzeitpunkt eine deutliche Veranderung eingetreten sein, da Verbrau-

cher sich in diesem Zeitraum bspw. fur die Installation einer Warmepumpe entscheiden kdnnen.

63 Bundesnetzagentur, 8.

64 Vgl. Doucet u. a., Griiner Wasserstoff fiir die Energiewende: Potentiale, Grenzen und Prioritdten — Teil 6: Wasserstoffanwendun-
gen im Sektorenvergleich.
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Abbildung 46: Uberblick zur Metastudie Wasserstoff®®

Eine 2024 veroffentlichte Metastudie®® an der Universitat Oxford zur Nutzung von Wasserstoff
zum Heizen in Gebauden zeigt auf, dass fast alle enthaltenen, unabhangigen Studien nicht von
einer zentralen Rolle des Wasserstoffs in diesem Bereich ausgehen. Die wissenschaftlichen Stu-
dien stitzen mehrheitlich nicht die Annahme, dass Wasserstoff eine zentrale Rolle in kosteneffi-
zienten Dekarbonisierungspfaden spielen kann. Vielmehr sei sein Einsatz mit hdheren Kosten flr
Energiesysteme und Verbraucher verbunden. In den meisten untersuchten Szenarien werden
stattdessen Elektrifizierung — insbesondere tiber Warmepumpen — und der Ausbau von Fern-

warme als effizientere und kostengulnstigere Alternativen angesehen.

Ergebnis und Empfehlung

Im Ergebnis bedeutet das, dass in Bezug auf die durch die Warmeplanung zu erflillende Aufgabe
der Planungssicherheit eine grof3e und Uber viele Jahre anhaltende Unsicherheit gegentiber Bir-
gerinnen und Birgern entstehen wird, wenn Wasserstoffnetzausbaugebiete zum jetzigen Zeit-
punkt als belastbare Planung oder als Prifgebiet angekiindigt werden. Dies gilt insbesondere
dann, wenn es sich bei den Wasserstoffnetzausbaugebieten um Gebiete mit vorrangiger Wohn-

nutzung ohne industrielle Nutzung handelt.®”

Nach Prufung der vorgenannten Argumentation wird daher folgende Vorgehensweise fur die

kommunale Warmeplanung empfohlen:

65 Rosenow, ,A Meta-Review of 54 Studies on Hydrogen Heating®, 1.

66 Vgl. Rosenow, ,A Meta-Review of 54 Studies on Hydrogen Heating"“.

67 Manche industriellen Prozesse miissen mit Wasserstoff transformiert werden, um klimaneutral zu werden, weil Elektrifizierung
allein physikalisch, chemisch oder wirtschaftlich an Grenzen stof3t. Beispielsweise konnen hohe Temperaturen durch Elektrifi-

zierung nicht effizient bzw. wirtschaftlich erreicht werden, daher wird hier oft auf die Verbrennung von Wasserstoff zurtickgegrif-
fen.
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Enge Abstimmung mit lokalen Industriebetrieben, die zukinftig auf Wasserstoff angewie-
sen sein kdnnten. Hier ist explizit zu erfragen, ob bereits Plane zur Transformation vorlie-

gen und in welchem Umfang zukinftig Wasserstoff bendtigt wird.

Verzicht auf die Darstellung von Wasserstoffgebieten in der kommunalen Warmeplanung
insbesondere dann, wenn der Wasserstoff auch nicht in industriellem Kontext zukunftig

genutzt werden soll.

Prifung mit zustandigem Gasnetzbetreiber, inwieweit und flr welche Gebiete die Erstel-
lung einer konkreten Transformationsplanung grundsatzlich in Frage kommt (ggf. Auffor-
derung an den Netzbetreiber, auf Grundlage der im Warmeplan dargestellten Gebiete ei-
nen zundchst vorlaufigen, jedoch an den Vorgaben der Bundesnetzagentur orientierten

konkreten Transformationsplan vorzulegen).

Sollte die planungsverantwortliche Stelle entscheiden, ein Wasserstoffnetzgebiet in die kommu-

nale Warmeplanung aufzunehmen, schlagen wir folgenden Maf3nahmenablauf vor:

1.

Prifung mit zustdndigem Gasnetzbetreiber, inwieweit und flr welche Gebiete die Erstel-
lung einer konkreten Transformationsplanung grundsatzlich in Frage kommt. Grundlage

sollte der prognostizierte Wasserstoffbedarf in der Industrie sein.

Aufforderung an den Netzbetreiber, auf Grundlage der im Warmeplan dargestellten Ge-
biete einen zunachst vorlaufigen, jedoch an den Vorgaben der Bundesnetzagentur orien-
tierten konkreten Transformationsplan vorzulegen. Dies umfasst auch die Darstellung von

wirtschaftlichen Kennzahlen (,Businessplan®).

. Auf Basis des dann gultigen Landesrechts Entscheidung durch die planungsverantwortli-

che Stelle, per Satzung oder vergleichbar oder in der Fortschreibung der Warmeplanung

Wasserstoffprif- bzw. -ausbaugebiete verbindlich auszuweisen.

Anschlieend kann die planungsverantwortliche Stelle gemeinsam mit dem Gasnetzbe-
treiber einen Fahrplan zur Prufung bei der Bundesnetzagentur einreichen. Dies bedeutet
eine Umwandlung des unverbindlichen Transformationsplan zu einem verbindlichen
Transformationsplans. MalRgebend sind die hier die durch die Bundesnetzagentur defi-

nierten Anforderungen.

Gdf. ist durch die planungsverantwortliche Stelle in Einklang mit dem dann gultigen Ener-
giewirtschaftsrecht zu prufen, inwieweit sich die Verbindlichkeit des Transformationsplans
im Rahmen des nachsten Konzessionsverfahrens zum Gasnetz vertraglich zusichern

|asst.

Fur den aktuellen Stand der Warmeplanung in HalRloch werden daher keine Wasserstoffgebiete

als Warmeversorgungsgebiete ausgewiesen. Sollte die Gemeindewerke Halloch in Zukunft zu
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dem Ergebnis kommen, dass Wasserstoffgebiete sinnvoll in HaRloch abbildbar sind, kénnen
diese Erkenntnisse in einer Fortschreibung der Warmeplanung aufgenommen werden. Zum jet-
zigen Zeitpunkt ist die Wahrscheinlichkeit daflir aufgrund der skizzierten Rahmenbedingungen

als sehr gering einzuschatzen.

4.8 Potenziale zur zentralen Warmespeicherung (Fabian)

Zentrale Warmespeicher kdnnen nach der Lange des Speicherbetriebs in Kurzfristspeicher, mit-
telfristige Speicher und saisonale Warmespeicher unterteilt werden. Jede dieser Speicherarten
erflllt unterschiedliche Anforderungen im Energiesystem und tragt auf inre Weise zur effizienten

Nutzung von Warmeenergie bei.®

Kurzfristige Warmespeicher speichern Warme fir Stunden bis wenige Tage. Sie dienen vor
allem dazu, Lastspitzen zu glatten und den Betrieb von Heizsystemen effizienter zu gestalten.
Die Pufferspeicher sind meistens Warmwasserspeicher, in denen Warmwasser in gut isolierten
Edelstahltanks gespeichert wird. Sie zeichnen sich durch schnelle Lade- und Entladezeiten sowie

geringe Kosten aus, haben jedoch eine begrenzte Speicherkapazitat.

Mittelfristige Warmespeicher Uberbriicken Zeitrdume von mehreren Tagen bis zu wenigen Wo-
chen. Sie sind besonders nitzlich, um wetterbedingte Schwankungen auszugleichen oder den
Betrieb Uber Wochenenden zu optimieren. Kombiniert man Warmepumpen mit mittelgrol3en War-
mespeichern, kann die Warmepumpe in einer auf dynamische Strompreise bzw. dynamischen
Netzentgelten optimierten Fahrweise betrieben werden. Dies senkt die Betriebskosten. Kombi-
niert man den Warmespeicher mit einer KWK-Anlage, dann kann Stromerzeugung und Warme-
nutzung getrennt werden. Die eingesetzten Technologien reichen von gut isolierten Wasserspei-
chern bis hin zu innovativen Eisspeichern. Warmespeicher, die kurz- bis mittelfristige Schwan-

kungen ausgleichen kénnen sind standardmalfig in jeder Energiezentrale verbaut.

Saisonale Warmespeicher sind darauf ausgelegt Warme Uber mehrere Monate hinweg zu spei-
chern — etwa die im Sommer gewonnene Solarwarme, die dann im Winter genutzt wird. Sie kom-
men vor allem in Fernwarmenetzen oder grof3en solarthermischen Anlagen zum Einsatz. Weitere
Anwendungsfelder flr groRe Warmespeicher ergeben sich, wenn die Volllaststundenzahl des
Warmeerzeugers erhdht werden soll, beispielsweise in Kombination mit Tiefengeothermie, mit
Abwarme aus Rechenzentren oder anderer industrieller Abwarme. Mittlere und groRe Warme-
speicher in Kombination mit elektrischen Direktheizern oder Warmepumpen kénnen als Power-

To-Heat Anwendungen in Zusammenarbeit mit dem Strom-Ubertragungsnetzbetreiber realisiert

68 Vgl. Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), Speicher fiir die Energiewende.
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werden, um Lastspitzen im Stromnetz zu glatten. Typische Technologien sind Behalter Warme-
speicher, Erdbecken-Warmespeicher, Erdsonden-Warmespeicher und Aquifer-Warmespeicher,
die groRe Mengen an Warme im Boden oder in (Grund-)Wasser speichern kénnen. Diese Spei-
cher ermdglichen eine saisonale Verschiebung von Energieangebot und -nachfrage, erfordern

jedoch viel Platz und hohe Investitionen.

Bislang ist nicht bekannt, ob Warmespeicher fiir Hallloch eine Rolle spielen. Jedoch sollte dieser
Sachverhalt in jeder Fortschreibung der Warmeplanung gepruft werden. Bspw. sollten Freiflachen
in der Nahe von Warmenetzen regelmallig geprift werden, ebenso wie Nutzungsanderungen
(Umnutzung bestehender Gebaude, Nachnutzungen von Gebaudekomplexen) im Siedlungsbe-

reich oder sonstige Mdglichkeiten, woraus freie Flachen entstehen kdnnten.

4.9 Zusammenfassung der Potenziale

Der Warmebedarf muss kilinftig aus erneuerbaren Energiepotenzialen gedeckt werden, um das
Ziel der Klimaneutralitat zu erreichen. Im Nachfolgenden sind, die im Zuge der Potenzialanalyse
ermittelten, realisierbaren Potenziale in ihrer Gesamtheit, unterteilt nach Warmegewinnung und
Stromgewinnung, dargestellt. Die Gesamtsumme der Warmeerzeugung belauft sich auf 146,8
GWh/a, die der Stromerzeugung auf 145,5 GWh/a.

Warmeerzeugung Stromerzeugung
160.000 160.000
140.000 Luftwdrmepumpen 140.000
120.000 m Biomasse 120.000
£ 100.000 Abwasser Klaranlage & 100.000
Koy o)
= =
=
80.000 m Tiefengeothermie > 80.000
] 400 m
60.000 60.000
W oberflachennahe
Geothermie (Sonden)
40.000 <400m 40.000
oberflachennahe ® Windenersie
Geothermie g
20.000 (Kollektoren) < 400 m 20.000 W PV-Freiflachen
H Solarthermie auf )
0 [ ] Dachflichen 0 PV-Dachflachen

Abbildung 38: Zusammenfassung der realisierbaren Potenziale erneuerbarer Energien
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5 Zielszenario und Umsetzungsstrategie fiir HaBloch

Kapitel 5.1 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete, auf deren Basis die in Kapi-
tel 5.2 beschriebenen Energie- und Treibhausgasbilanzen des Zielszenarios fur die Jahre 2030,
2035, 2040 und 2045 berechnet werden.

Die Umsetzungsstrategie in HalRloch umfasst folgende Bausteine:
- Malnahmenkatalog (Kap. 5.3),

- Verstetigungsstrategie, Controlling und Fortschreibung (Kap. 5.4).

5.1 Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

5.1.1 Abgrenzung der Warmeversorgungsgebiete in HaBloch

Auf Grundlage der untersuchten Potenziale sowie der Bestandsanalyse werden Warmeversor-
gungsgebiete flr die Gemarkung HalRloch abgegrenzt. Die Warmeversorgungsgebiete dienen
einer zielgerichteten Beschreibung der zukiinftigen Warmeversorgungsstruktur fir die Jahre
2030, 2035, 2040 und 2045. Dabei stellen Uberlegungen zur kiinftigen Warmeversorgung inner-
halb der Gebiete das Hauptkriterium flr die Grenzziehung der Gebiete dar. Diese erfolgt insbe-
sondere unter Betrachtung der Warmeliniendichte, also der potenziellen Abnahme(dichte) von

Warme entlang von Strallenabschnitten. Weitere Einteilungskriterien sind:

e die stadtebauliche Struktur unter Betrachtung von Gebaudealtersklassen und damit einher-
gehenden Einsparungs-/Sanierungspotenzialen,

¢ Nutzungsarten innerhalb der Gebiete (Wohnen, Gewerbe, Industrie, komm. Liegenschaften,
Gemeinwesen),

o die Netzsituation im Bestand, insbesondere die Verfligbarkeit von Gas- und Warmenetzen,

e und das Vorhandensein grof3e Verbraucher als Ankerkunden.

Die Abgrenzung der Gebiete in Abbildung 39 erfolgt dabei konzeptionell und verlauft nicht immer
gebaudescharf. Die Ausweisung der Warmeversorgungsgebiete wurde in enger Abstimmung mit

der Gemeinde sowie den Gemeindewerken Hal3loch festgelegt.
Die Einteilung der Warmeversorgungsgebiete erfolgt in folgende Gebietskategorien:

o Warmeversorgungsgebiet flir eine dezentrale Versorgung,
e Warmeversorgungsgebiet fur ein Warmenetz,
e  Warmeversorgungsgebiet fur ein Wasserstoffnetz (kommt nicht vor),

e oder Prifgebiet.
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Bei ,Prifgebieten“ handelt es sich um Teilgebiete, deren pragende Warmeversorgungsart noch

nicht abschliel3end feststeht und daher im weiteren Prozess noch zu priifen ist. Dies ist z. B. dann
der Fall, wenn eine Eignung fir ein Warmenetz besteht, jedoch die Umsetzung aus wirtschaftli-

chen oder anderen Griinden noch offen ist. Insbesondere Uber die Entwicklung in den Prifgebie-

ten sind Akteure und die Birgerschaft laufend zu informieren, um frihzeitig Handlungs- und Pla-

nungssicherheit flr die Betroffenen sicherzustellen.

L
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Abbildung 39 zeigt die Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungs-
gebiete, inklusive Berlcksichtigung der Betrachtungszeitraume der Jahre 2030, 2035 und 2040.
Eine Transformation der Bestandsnetze muss spatestens bis zum Zieljahr 2045 vollstéandig erfolgt
sein. Die dezentralen Gebiete (Einzelversorgungsgebiete) sollen sukzessive auf eine treibhaus-
gasneutrale Warmeversorgung umgestellt werden, sodass hier lediglich das Zieljahr 2045 greift,
bis dieser Pfad abgeschlossen wird. Diese Transformation ist stark abhangig von den gesetzli-

chen Regelungen (GEG) und der Investitionsentscheidung der Eigentimerschaft. Fur die im Plan
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dargestellten Prifgebiete kann bislang kein Zeithorizont oder eine Aussage Uber die Art der kunf-

tigen Warmeversorgung getroffen werden.®®

Legende

Wirmeversorgungsgebiet
[77] zentrale Warmeversorgungsgebiete

[ Priifgebiete
7] Einzelhausversorgung

Nr. Name Wérmeversorgung

1 IndustriestralBe Warmenetzversorgungsgebiet
2 Gewerbe Nord Warmenetzversorgungsgebiet
3 Zentrum Ost Warmenetzversorgungsgebiet
4 Zentrum Mitte Warmenetzversorgungsgebiet
5 Kunterbunt Warmenetzversorgungsgebiet
6 Sidlich der Rosenstrafie Warmenetzversorgungsgebiet
7 TSG/TC Warmenetzversorgungsgebiet
8 Gewerbe Sid Warmenetzversorgungsgebiet

69 Hier muss zunachst in weitergehenden Untersuchungen geprift werden, ob sich eine Umsetzung von Warmenetzen vor allem
wirtschaftlich abbilden lasst. Die grundsatzlichen Anforderungen an eine Warmenetzeignung, d. h. Lage, Verfugbarkeit techni-
scher Potenziale und Platz fir Erzeugungsanlagen sowie eine ausreichende Warmeabnahme sind gegeben.
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9 Neubaugebiet 1 Prifgebiet
10 Neubaugebiet 2 Prifgebiet
11 Neubaugebiet 3 Prifgebiet
12 Plopsaland Prifgebiet
13 Dezentrale Versorgungsstrukturen Einzelhausversorgung

Abbildung 39: Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Fur alle Gebaude, die keinem gezeigten Warmeversorgungsgebiet zugeordnet sind, wird davon

ausgegangen, dass sich diese Strukturen individuell mit Warme versorgen.

Anhang 1 enthalt fir alle Warmeversorgungsgebiete Steckbriefe, welche die weiterfliihrende ope-
rative Arbeit der Verwaltung mit den Ergebnissen der kommunalen Warmeplanung erleichtern.
Der Birgerschaft ermdglichen sie bei Bedarf eine zusammenfassende und Ubersichtliche Infor-

mation Uber die betroffenen Gebiete.

Wie gut ein Gebiet fur die dezentrale Versorgung bzw. fur ein Warme- oder Wasserstoffnetz ge-
eignet ist, wird nach den folgenden Kriterien bewertet, welche aus dem Leitfaden Warmepla-

nung’® abgeleitet sind:

e (1) voraussichtliche Warmegestehungskosten,
e (2) Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit,

e (3) kumulierte Treibhausgasemissionen.

(1) Die voraussichtlichen Warmegestehungskosten umfassen sowohl die Investitionskosten
einschlieBlich Infrastrukturausbau als auch Betriebskosten, die sich Uber die Lebensdauer der
Anlagen ergeben. Der Energietragerpreis bis 2045 ist dabei mit starken Unsicherheiten behaftet,
weshalb eine qualitative Einschatzung der genauen Quantifizierung vorgezogen wird. Demnach
bilden fir die Kostenbetrachtung bzw. die Einschatzung der voraussichtlichen Gestehungskosten

folgende Indikatoren die Bewertungsgrundlage:

¢ Warmeliniendichte,

¢ Vorhandensein potenzieller Ankerkunden flir ein Warme-/Wasserstoffnetz,

o erwarteter Anschlussgrad an Warme-/Gasnetze, wenn ein Netz vorhanden ist oder erwartet
wird,

o langfristiger Prozesswarmebedarf,

¢ Vorhandensein von Warme- oder Gasnetzen im Teilgebiet,

o spezifische Investitionskosten flr Ausbau/Bau eines Warmenetzes

70 Ortner u. a., Leitfaden Wéarmeplanung. Empfehlungen zur methodischen Vorgehensweise flir Kommunen und andere Planungs-
verantwortliche.
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¢ sowie gebaudeseitige Anschaffungs- und Investitionskosten.

Zudem wird davon ausgegangen, dass die Preise und auch die Verfigbarkeit von Wasserstoff
nicht fir eine Nutzung im Wohn- oder Gewerbesektor geeignet sind. Lediglich Industriebetriebe
mit hohem Prozesswarmebedarf sind aus wirtschaftlicher Sicht flr eine Betrachtung einer kunfti-
gen Wasserstoffversorgung von Relevanz (vgl. Kapitel 4.7). FUr eine Warmenetzeignung sind
insbesondere eine hohe kinftige Warmeabnahme (Warmeliniendichte) oder potenzielle Anker-

kunden von Relevanz, die eine konstante Abnahme gewahrleisten.

(2) Fur das Realisierungsrisiko und die Versorgungssicherheit wird eine qualitative Bewer-

tung anhand der folgenden Indikatoren vorgenommen:
¢ Risiken hinsichtlich Auf-/Aus-/Umbau der Bestandsinfrastruktur,
¢ Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Verfiigbarkeit von Energietragern / lokalen Warmequellen,

e Resilienz gegenuber sich andernden Rahmenbedingungen.

Aufgrund der Unsicherheiten zur Verfligbarkeit von Wasserstoff wird flr diesen lediglich die Be-
wertung ,sehr wahrscheinlich ungeeignet” vergeben. Aulerdem missen bestehende Warme-
netze zukunftig transformiert werden, sofern sie zum Status Quo noch mit fossilen Energietragern

betrieben werden.

(3) Beim Indikator der kumulierten Treibhausgasemissionen werden diejenigen Treibhaus-
gasemissionen betrachtet, die sich aus der Entwicklung des Energiebedarfs und der sukzessiven
Umstellung der Warmeerzeugung in den betrachteten Warmeversorgungsgebieten ergeben. Da-
bei spielt die Art der kiinftigen Warmeversorgung sowie der Zeitpunkt der jeweiligen Umstellung

eine Ubergeordnete Rolle.

Beispielsweise konnen die kumulierten fossilen Emissionen bei Warme- oder Wasserstoffnetzen,
die erst nach 2045 umgestellt werden, sehr hoch sein, da die Energiegewinnung durch Verbren-
nungsprozesse langer anhalten wird als bei dezentralen Gebieten, bei denen die Umstellung auf

erneuerbare Optionen potenziell friher erfolgen wird oder bereits erfolgt ist.

Die Bewertung der Gebiete hinsichtlich der Versorgungsvarianten nach den in diesem Kapitel

angeflhrten Kriterien kann in Anhang 1 fur jedes Gebiet entnommen werden.

5.1.2 Abbildungen geméaB § 19 WPG (2) — Darstellungen der Warmeversorgungsarten fiir
das Zieljahr unter Angaben von Eignungsstufen

Die Abbildungen in Anhang 3 zeigen die Eignungsstufen der voraussichtlichen Warmeversor-

gungsarten fir die Warmeversorgungsgebiete nach dem folgenden Eignungsmafistab gemal’ §

19 WPG (2):
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1. die Warmeversorgungsart ist fur dieses Gebiet im Zieljahr sehr wahrscheinlich geeignet;
2. die Warmeversorgungsart ist fur dieses Gebiet im Zieljahr wahrscheinlich geeignet;
3. die Warmeversorgungsart ist fur dieses Gebiet im Zieljahr wahrscheinlich ungeeignet;
4. die Warmeversorgungsart ist flr dieses Gebiet im Zieljahr sehr wahrscheinlich ungeeig-

net.

Die Einschatzung erfolgt jeweils fur die Eignung zur dezentralen Versorgung, zur Versorgung

Uber ein Wasserstoffnetz und zur zentralen Warmeversorgung ber ein Warmenetz.

5.2 Zielszenario

5.2.1 Energiebilanzen

Bevor die aus den voraussichtlichen Warmeversorgungsgebieten resultierenden Energiebilanzen
gezogen werden, werden zunachst methodisch die Zuweisungen der relevanten Energietrager
erlautert. Der Energiemix fur kunftig mittels Warmenetz versorgte Gebiete sowie fur kinftig de-

zentral versorgte Gebiete ergibt sich aus der nachfolgend erlauterten Zuteilungslogik.

Angenommener Energietragermix fur Warmenetzgebiete:

Der im Rahmen der Warmeplanung berlcksichtige kiinftige Energietragermix des Zielszenarios
fur die Warmenetzgebiete wurde in direkter Abstimmung mit der Gemeinde festgelegt und ist in
nachstehender Tabelle 8 zusammengefasst. Fur die Gebiete wird angenommen, dass bis 2045
eine Anschlussquote an das Warmenetz von 70 % (bezogen auf den Warmebedarf) vorliegt bzw.
vorliegen wird. Die restlichen 30 % werden durch dezentrale Heizungslésungen, wie z. B. Luft-

warmepumpen, gedeckt werden.

Tabelle 8: Anteile erneuerbarer Energien an der kiinftigen Versorgung von Warmenetzgebieten”'

Anteile der fiir das Zielszenario angenommenen Energie-

Gebietsname - S
trdger im Zieljahr
Industriestral3e Noch nicht definiert.
Gewerbe Nord 60 % GroRBwarmepumpe (Strom + Umweltwarme);

20 % dezentrale Versorgung via Luft-Warmepumpe
20 % Industrielle Abwarme

Zentrum Ost 60 % Oberflachennahe Geothermie;

30 % dezentrale Versorgung via Luft-Warmepumpe
10 % dezentrale Versorgung via Biomasse
Zentrum Mitte 70 % Oberflachennahe Geothermie;

20 % dezentrale Versorgung via Luft-Warmepumpe
10 % dezentrale Versorgung via Biomasse
Kunterbunt 70 % GroRBwarmepumpe (Strom + Umweltwarme)
30 % dezentrale Versorgung via Luft-Warmepumpe

1 Bei den in Tabelle 8 genannten Warmepumpen handelt es sich um zentrale GroBwarmepumpen, die entsprechende Anteile des
Energiebedarfs in den Warmenetzen decken kénnen.
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Gewerbe Siid 60 % GroRBwarmepumpe (Strom + Umweltwarme);
20 % dezentrale Versorgung via Luft-Warmepumpe
20 % Industrielle Abwarme

Stdlich der Rosenstral3e Noch nicht definiert.
TSG/TC Noch nicht definiert.
Schillerschule Noch nicht definiert, jedoch schon Pelletkessel vorhanden

Da die Transformation der bestehenden Warmenetze derzeit noch nicht vorliegt, wird im Warme-
mix, der im Zielszenario des vorliegenden Warmeplans erarbeitet wurde, primar auf die potenzi-
ellen Warmenetzversorgungsgebiete eingegangen. Da derzeit nahezu alle bestehenden Warme-
netze durch fossiles Erdgas (vgl. Tabelle 6) mit Warm erzeugt werden, wurde bei der Planung der
potenziellen Warmenetze eine von den bestehenden Netzen unabhangige Warmeerzeugung ge-
wahlt. Lediglich die Warmenetze Industriestralle, stdlich der Rosenstralle und TSG / TC haben
somit keinen erneuerbaren Erzeugungspfad erhalten, da diese drei bestehenden Warmenetze
nicht derzeit keine Erweiterung durch die Warmeplanung vorsehen. Der Transformationspfad
muss demnach unabhangig vom Warmeplan erfolgen. Falls im Rahmen der Warmeplanung noch
Ideen zur Transformation dieser drei Netze aufkommen, werden diese nachtraglich noch einge-
fugt. Ansonsten sollte in der Fortschreibung des Warmeplans die Transformation der Warme-

netze berucksichtigt werden.

Der angenommene Energiemix fir dezentrale Gebiete ergibt sich aus der folgenden Systematik:
Zunachst wird auf Gebaudeebene identifiziert, ob sich das Gebaude flr eine Luftwarmepumpe
eignet, wobei insbesondere Abstandsflachen zu umliegenden Gebauden bericksichtigt werden.
Zudem werden StralRen, Platze und weitere Ausschlussflachen im Siedlungsbereich identifiziert.
Wird eine Luftwarmepumpennutzung als ungeeignet eingestuft, wird das Gebaude im nachsten
Schritt der Versorgung mit oberflachennaher Geothermie zugeordnet. Hierbei werden zunachst
die Erdsonden-Potenziale und im Anschluss die Erdwarmekollektoren-Potenziale gepruft. Sollten
auch hierfir Restriktionen vorliegen, die eine Nutzung oberflachennaher Geothermie einschran-

ken, wird dem Gebaude ein Biomassekessel zugeordnet.

Hinweis: Bei den Annahmen handelt es sich jeweils um einen mdglichen Weg zur treibhausgas-
neutralen Warmeversorgung in den Gebieten. Eine Verpflichtung, z. B. zum Anschluss an ein
Warmenetz oder zur Realisierung einer bestimmten dezentralen Lésung, wird dadurch nicht be-
grundet.

Endenergiebedarf

Abbildung 40 enthalt den Endenergiebedarf fir den Warmesektor (in kWh/a), gegliedert nach
Energietragern. Ziel der Warmeplanung ist eine klimaneutrale Warmeversorgung bis zum Jahr

2045. Dazu ist eine Ablésung der fossilen Energietrager notwendig, weshalb die Anteile von
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Erdgas und Heizél in den Szenarien bis 2030, 2035 und 2040 zunéachst sinken und bis 2045 auf

null reduziert sind.

prognostizierter Endenergiebedarf bis 2045
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Abbildung 40: Endenergiebilanz Status Quo (,Ist) und fir das Zielszenario der Jahre 2030, 2035, 2040
und 2045 nach Energietrager

Die Entwicklung der Energietrager hin zum Zieljahr wird stetig weg von fossilen und hin zu erneu-
erbaren Energien vorangetrieben. Das Erdgas, welches im Status Quo noch den starksten Anteil
mit Uber 70 % ausmacht wird erst zum Zieljahr (2045) nicht mehr als Energietrager in HalRloch
auftauchen, da dies ein langfristiger Prozess ist, der vor allem auch Uber die Verfligbarkeit und
den Preis geregelt werden wird. Ebenso steht es um den Energietrager Heizdl, der als fossile
Energie den zweitgroten Anteil einnimmt. Wichtig fur dem Umschwung auf erneuerbare Ener-
gien ist vor allem die Marktfahigkeit dieser Energietrager, sodass der Umstieg von fossil zu er-
neuerbar auch funktional und nicht auf Kosten des Endverbrauchers umsetzbar ist. Im Zieljahr
2045 wird die Warmeversorgung in Halloch komplett auf erneuerbaren Energien beruhen. Vor
allem die Verstromung der Warmeversorgung tUber Warmepumpen sowie den Anteil von Nah-

warmenetzen mit kleinen Anteilen an Biomasse und Holzscheiten spielen hierbei eine Rolle.

Fur die Fern-/Nahwarmeversorgung heildt das Folgendes: zum Status Quo werden rund 131 Ge-
baude mittels Warme aus einem Warmenetz versorgt. Bis zum Zieljahr 2045 steigt die Anzahl
der warmenetzversorgten Gebaude unter den Pramissen des Zielszenarios auf ca. 317 Gebaude
von 8.664 Gebauden, bei einer Anschlussquote von 70 %, auf der Gemarkung an. Dies klingt auf

den ersten Blick ggf. nach keinem groRen Fortschritt, jedoch ist dabei zu beachten, dass die
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Gemeindewerke Halloch zum einen bereits 6 \Warmenetze betreibt und dass die, im Rahmen
des Warmeplans geplanten Warmenetze, diejenigen Gebiete sind, in denen sich Warmenetze
am meisten aufdrangen (vgl. Kapitel 5.1). Falls in den kommenden Fortschreibungen weitere

Warmenetze als sinnvoll erachten, kann sich diese Zahl weiter nach oben korrigieren.

Somit werden im Zieljahr rund 4 % der Gebaude uber ein Warmenetz versorgt. Somit steigt die
Anzahl in den Zwischenjahren 2030, 2035 und 2040 von ca. 131 Gebauden im Bestand auf 394
Gebaude im Zieljahr 2045.

Wahrend der Anteil leitungsgebundener Warmeversorgung am Endenergieverbrauch der War-
meversorgung im Status Quo ca. 79 % ausmacht (davon ca. 205 GWh/a Erdgas, ca. 5,9 GWh/a

Nahwarme), sind es im Zieljahr etwa 37 % (dies entspricht ca. 32,3 GWh/a Nahwarme).

Hinsichtlich der sektoralen Entwicklung bleibt zu sagen, dass der Sektor Wohnen weiterhin den

gréfliten Anteil am Endenergiebedarf der Gemeinde Hallloch haben wird.

Endenergiebedarf nach Sektoren
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200.000,00 .
150.000,00 .
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0,00
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Wohnen M Industrie BGHD offentl. Bauten

Abbildung 41: Endenergiebilanz Status Quo (,Ist*) und fur das Zielszenario der Jahre 2030, 2035, 2040
und 2045 nach Sektoren

Durch die Ausnutzung der Sanierungspotenziale und besserer Wirkungsgrade von Heizungstech-
nologien (z. B. Luft-Warmepumpen) wird der Endenergiebedarf bzw. -verbrauch kunftig deutlich
rucklaufig sein. Trotz einer hohen Effizienz der Warmepumpen-Technologie ist bei der Darstel-

lung des Warmebedarfs (vgl. Abbildung 42) ein erhdhter Strombedarf zu erkennen. Bei einer
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Warmepumpe kann eine kWh Strom in bis zu Uber drei kWh Warme gewandelt werden (je nach

Coefficient of Performance (COP) der jeweiligen Warmepumpe).

Warmebedarf (Nutzenergie)

Der Unterschied zwischen Endenergie (= Teil der Primarenergie, der den Verbraucher nach Ab-
zug von Ubertragungs- und Umwandlungsverlusten erreicht) und Nutzenergie (= Energie, die
dem Endnutzer flir seine Bedirfnisse zur Verfigung steht, hier auch als Warmebedarf bezeich-
net) wird auch aus dem Vergleich von Abbildung 42 mit Abbildung 40 deutlich: bei Strom zeigen

sich die Warmebedarfe deutlich hoher als die dazu eingesetzte Endenergie.

prognostizierterWarmebedarf bis 2045
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Abbildung 42: Warmebedarf- bzw. Nutzenergiebilanz Status Quo (,Ist“) und fiir das Zielszenario der Jahre
2030, 2035, 2040 und 2045 nach Energietrager

5.2.1 Versorgungsstruktur
Die Erzeugung des im Zielszenario dargestellten Nah-/Fernwarmeanteils erfolgt Uber die in Ab-
bildung 43 fir die Gemarkung zusammengefassten Energietrager. Diese umfassen oberflachen-
nahe Geothermie, Umweltwarme (und Strom) aus und durch Grolwarmepumpen, Biomasse, in-

dustrielle Abwarme sowie Luft-Warmepumpen.
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m Oberflachennahe
Geothermie

GroRwarmepumpe (Strom +
Umweltwarme)
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Warmepumpe (Strom +
Umweltwarme)

21% = Biomasse (Holzpellets,

Hackschnitzel, etc.)
55%
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Abbildung 43: Erzeugungsmix des Nahwarmeanteils im Zieljahr 2045 unter Annahme des Zielszenarios

Um das dargestellte Zielszenario zu erreichen, wird es notwendig sein Potenziale erneuerbarer

Energien zu nutzen.

Der Anteil von Strom in der Bilanz des Zielszenarios setzt sich dabei aus den Bestandteilen der
Stromdirektheizung, der Luftwarmepumpen und der Sole-Warmepumpen (oberflachennahe Erd-
warmekollektoren / oberflachennahe Erdwarmesonden) zusammen. Die nachstehende Abbil-
dung des Bundesverbands Warmepumpe e.V. zeigt, dass beim Warmepumpenabsatz der ver-
gangenen Jahre insbesondere Luft-Wasser-Warmepumpen eingebaut wurden. Die Anteile neuer

erdwarmegekoppelter Warmepumpen sind im Verhaltnis deutlich geringer.
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Absatzzahlen fur Heizungswarmepumpen
in Deutschland 2018 bis 2024
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Quelle: BWP/BDH-Absatzstatistik WimepUtmpe ¢.v.

Abbildung 44: Absatzzahlen fiir Heizungswarmepumpen in Deutschland 2018 bis 202472

In der Bilanzierung des Zielszenarios ist in Bezug auf die Heizsysteme daher die in Abbildung 45
dargestellte Verteilung gewahlt, in welcher der Anteil der Luftwarmepumpen deutlich demjenigen
der Erdwarmepumpen Uberwiegt. AuBerdem sind die Fernwarme Ubergabestationen der zwei

Warmnetzgebiete im Zieljahr zu sehen.

317

Elektrische Luftwdrmepumpe
m Elektrische Erdwéarme pumpe
Pelletheizung

5349 = Fernwarme Ubergabestation

Abbildung 45: Anzahl der Heizsysteme im Zieljahr 2045 unterteilt nach Energietragern

2 Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V., ,Warmepumpen: Markt geht auf 193.000 Gerate zurlick, aber Vertrauen in die For-
derung steigt".
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Durch die dezentralen Warmepumpenldsungen sowie erganzend Grollwarmepumpen zur Erzeu-
gung von Nahwarme, kommen kiinftig entsprechende erhdhte Strombedarfe zum Tragen. Fir
Hauseigentimer von Ein-/Doppel-/Reihen-/Mehrfamilienhdusern kann es sich daher anbieten,
diese Warmeversorgungsldosungen gemeinsam mit Dachflachen-Photovoltaik zu betreiben (vgl.
4.5.5).

Zu erkennen sind bei den Heizsystemen im Zieljahr erganzend auch Biomasseheizungen, welche
dort zum Einsatz kommen werden, wo keine Warmepumpenldsungen umsetzbar sind (z. B. we-
gen fehlender Flachenverfigbarkeit oder Larmschutzhemmnissen). Der Anteil von durch Bio-
masse gedecktem Warmebedarf in HOhe von ca. 39.683 MWh/a (Nutzenergie) kann ggf. nur in
Teilen durch auf der Gemarkung vorhandene Potenziale gedeckt werden, jedoch werden Pellets
haufig ohnehin Uber den Einzelhandel bezogen, welcher mit seinem Angebot von regional bis hin

zu Uberregional reichen kann.

5.2.2 Treibhausgasbilanzen

Zur Berechnung der THG-Emissionen (inkl. CO2-Aquivalente und Vorketten) fiir 2030, 2035,
2040 und 2045 wurden die heizungsbezogenen Emissionsfaktoren nach Energietragern des
Technikkataloges Warmeplanung herangezogen.” Die Angaben sind in Abschnitt 3.2.2 darge-
stellt.

Die insbesondere flr dezentrale Gebiete ausgewiesenen Warmepumpen tragen wegen des zu-
kiinftig noch héheren Anteils an erneuerbarem Strom und der — gegenuber einer Direktstrom-

Nutzung — erhéhten Effizienz nur in sehr geringem Ausmal’ zur THG-Emissionsbelastung bei.

Unter den Annahmen des Zielszenarios fur die Gemeinde HaRloch ist eine fast vollstandige Kii-

maneutralitat fir die Gemarkung madglich, wie die nachfolgende Abbildung 46 zeigt.

73 Langreder u. a., Technikkatalog Warmeplanung.
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prognostizierte Treibhausgasemission bis 2045

2025 2030 2035 2040 2045

70,00

60,00

w
o
(=]
(=]

inkt CO2-aq. pro Jahr
) w B
o o o
(=] (=] (=]
(=] (=] (=]

10,00

0,00

M Gasnetz M Heizél MHozlscheite Biomasse Strom Nah-/ Fernwarme

Abbildung 46: Treibhausgasbilanz Status Quo (,Ist) und fiir die Zielszenarien der Jahre 2030, 2035, 2040
und 2045

Im Warmebereich wurden zum Status Quo insgesamt THG-Emissionen von 58,76 kt emittiert.
Bis 2045 wird ein Ruckgang von ca. 97 % auf dann 1,25 kt CO2aq/a berechnet. Insbesondere ist
das auf den Ruckgang des Energieverbrauchs der fossilen Energietrédger Erdgas und Heizdl zu-

rickzufiihren, deren Anteil aktuell noch bei 93 % der Emissionen liegt.

Es wird damit gerechnet, dass der Riickgang des Erdgases sowohl in der Einzelhausversorgung,
als auch als Energietrager flr die Warmenetze, nach und nach zurlickgeht. Deshalb werden die
Treibhausgasemissionen auch fur die Warmenetze noch mit einem gewissen Anteil an Erdgas
gerechnet, wodurch gerade in den Stitzjahren 35 und 40 die Nah-/Fernwarme im Vergleich mit
dem Zieljahr 2045 noch einen groRen Emissionsgehalt aufweist. Im Zieljahr wird auch die Erzeu-
gung der Warme fur die Warmenetze in Hal3loch vollkommen auf erneuerbaren Energien beruhen

und somit kaum Emissionen aufweisen.

In Abbildung 47 sind die Emissionen fir das Zieljahr 2045 nach Energietrager dargestellt. Hierbei
spielen nur erneuerbare Energietrager eine Rolle. Jedoch sind selbst erneuerbare Energietrager
nicht immer ganz frei von Emissionen (Vgl. Tabelle 5). In HaBBloch spielen demnach im Zieljahr
2045 bei der Treibhausgasemission lediglich Warmenetze, Strom sowie Biomasse und Holz eine
Rolle
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Abbildung 47: Treibhausgasemissionen nach Energietrager fir das Zieljahr 2045

5.3 MaBnahmenkatalog

Die Umsetzung des Warmeplans kann nur schrittweise Uber einen langfristigen Zeitraum erfol-
gen. Folglich wird auch der Transformationspfad in einzelnen Schritten und durch verschiedene

EinzelmalRnahmen beschrieben.
Folgende Strategiefelder wurden dabei definiert:
Strategiefeld A:

Potenzialerschliebung und
Ausbau Erneuerbarer Energien

Strategiefeld B:
Warmenetzausbau und -transformation

Strategiefeld C:
Sanierung/Modernisierung/

Effizienzsteigerung/Heizungsumstellung in
Industrie und Gebauden

Strategiefeld D:
Kommunikation / Verbraucherverhalten

Strategiefeld E:
Strategische Entwicklung

Abbildung 48: Strategiefelder Mallnahmenkatalog
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Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden fiinf zentrale Strategiefelder identifiziert, die
als Leitlinien fur die Umsetzung einer erfolgreichen Warmewende dienen. Jedes dieser Felder
adressiert einen wesentlichen Aspekt der Transformation hin zu einer klimaneutralen und resili-
enten Warmeversorgung. Grundsatzlich kénnen viele der Mallnahmen nicht ausschliellich einem
Strategiefeld zugeordnet werden. Um eine méglichst groRe Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten,
wurden die Mallnahmen dem Strategiefeld zugeordnet, unter das sie am besten einzuordnen

sind.
A) PotenzialerschlieBung und Ausbau Erneuerbarer Energien

Dieses Strategiefeld zielt darauf ab, lokal vorhandene Potenziale flr erneuerbare Warmequellen
systematisch zu identifizieren und nutzbar zu machen. Dazu zahlen z.B. Abwarmepotenziale, PV-
Freiflachen-Anlagen oder Umweltwarme. Durch die Nutzung dieser Potenziale kann die Abhan-
gigkeit von fossilen Brennstoffen verringert, regionale Wertschdpfung gesteigert und ein wichtiger
Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen geleistet werden. Die PotenzialerschlieRung

schafft die Grundlage fir eine strategische Planung weiterer Investitionen und Projekte.
B) Warmenetzausbau und -transformation

Warmenetze spielen eine Schllsselrolle in der Warmewende, insbesondere in dicht besiedelten
Gebieten mit hohen Warmeverbrauchsdichten. Dieses Strategiefeld umfasst sowohl die Trans-
formation bestehender Warmenetze als auch die Entwicklung neuer Warmenetze. Durch War-
menetze kann die Warmeversorgung zentral gesteuert und klimaeffizient gestaltet werden. Dar-
uber hinaus missen Gebaudeeigentiimer keine dezentralen Losungen (z.B. Warmepumpe, Pel-

letkessel) kaufen und am eigenen Gebaude platzieren.

C) Sanierung, Modernisierung, Effizienzsteigerung und Heizungsumstellung in Industrie

und Gebauden

Die energetische Sanierung von Gebauden sowie die Umstellung veralteter Heizsysteme sind
essenziell fur eine deutliche Reduzierung des Warmebedarfs und der THG-Emissionen. Dieses
Strategiefeld bindelt Malnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz im Bestand und zur In-
tegration moderner Heiztechnologien. Hier geht es insbesondere darum, Eigentiimern eine Hilfe-
stellung zu geben, um in den zahlreichen dezentralen Warmeversorgungsgebieten die Warme-
wende voranzubringen. Eine verbesserte Gebaudehille, effizientere Anlagentechnik und ein be-
wusster Umgang mit Energie sind zentrale Hebel fur eine kostengunstige und nachhaltige War-

meversorgung.
D) Kommunikation und Verbraucherverhalten

Technische Mallnahmen allein reichen nicht aus, um die Warmewende erfolgreich umzusetzen

— ebenso entscheidend ist die Mitwirkung der Blrgerinnen und Burger. Hierbei geht es um
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neutrale, zielgerichtete Hilfestellungen in Form passender kommunikativer Formate. Dieses Stra-
tegiefeld widmet sich daher der Bewusstseinsbildung, der Information und der aktiven Einbindung
der Bevolkerung. Der Startschuss daflir hat bereits im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
mit den verschiedenen Beteiligungsformaten stattgefunden. Neben klassischer Offentlichkeitsar-
beit umfasst es die Entwicklung eines kommunalen Beteiligungs- und Kommunikationsplans, der
sicherstellt, dass unterschiedliche Akteure frihzeitig und transparent in Planungs- und Umset-
zungsprozesse eingebunden werden. Ziel ist es, Akzeptanz zu fordern, Entscheidungssicherheit

zu schaffen und energiebewusstes Verhalten langfristig zu verankern.
E) Strategische Entwicklung

Dieses Ubergreifende Strategiefeld befasst sich mit der langfristigen Koordination, Priorisierung
und Umsetzung der kommunalen Warmeplanung z.B. mit Blick auf die personelle Organisation
innerhalb der Verwaltung und auf die Erstellung einer entsprechenden Fachkraftestrategie. Damit
schafft dieses Feld die strukturellen Voraussetzungen fir eine nachhaltige und zielgerichtete

Warmewende auf kommunaler Ebene.

Insgesamt erganzen sich diese funf Strategiefelder gegenseitig und bilden gemeinsam ein ganz-
heitliches Fundament fur die Transformation des kommunalen Warmesystems hin zu einer Kli-

maneutralen Zukunft.

Grundsatzlich befinden sich viele Kommunen in einer schwierigen finanziellen Situation. Daher
ist in vielen Fallen eine Querverbindung zum Fordermittelmanagement bzw. die Akquise von For-
dermitteln nétig, um fir EinzelmalRnahmen entsprechende Férderzugange zu nutzen und somit

die Eigenmittel mdglichst zu reduzieren.

In der Startphase sollte der Fokus insbesondere auf der Schaffung von handlungsfahigen
Strukturen in den Verwaltungen der Gemeinden bestehen. ,Die KWP ist ein fortlaufender, rol-
lierender Prozess und erfordert langfristige Organisationsstrukturen. Nach der Erstellung des
kommunalen Wérmeplans beginnt die Detailplanung und MaBnahmenumsetzung, dazu zdhlen
u. a. das Vorantreiben der energetischen Sanierung, die Koordination der Infrastrukturentwick-
lung, die Sicherung von Fldchen im Rahmen der Bauleitplanung, die Genehmigung von Anlagen
zur Erzeugung, Verteilung und Speicherung erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Ab-
wérme, das Akquirieren und Bereitstellen von finanziellen Mitteln und ggf. die Vergabe von Leis-

tungen an Externe."™

4 Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena), Erste Schritte in der Kommunalen Wérmeplanung: Die Vorbereitungsphase, 13.
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Die zentralen Zielsetzungen der Gemeinde Hafloch sind:

- Energetische Sanierung: Sanierungsquote von mindestens 1,0 %

Um den Energieverbrauch deutlich zu senken, mussen die Gebaude energetisch saniert werden.
Ferner sollten Einsparpotenziale durch Effizienzsteigerungen der Heizungsanlagen und durch
das individuelle Nutzerverhalten genutzt werden. Mit dem Warmeplan schaffen die Gemeinden
die Grundlage fur einen klimaneutralen Gebaudebestand. Um dieses Ziel bis 2045 angehen und
umsetzen zu kdnnen, ist die Beratung, Kommunikation und Information aller relevanten Akteur:in-
nen essenziell. Die Kommunen selbst kdnnen im Gebaudebereich nur die Sanierung und den
Einsatz der erneuerbaren Energien in den eigenen Liegenschaften umsetzen. Der sonstige Ge-
baudebestand, d. h. Privatgebadude, Gewerbebetriebe oder beispielsweise Vereins- oder Kir-
chenimmobilien, liegen nicht in der Hand der Verwaltungen. Darum sind hier gezielte Beratungen

und Information der einzelnen Zielgruppen wichtig, um diese zum Sanieren zu motivieren.

- Transformation bestehender Warmenetze sowie die Schaffung neuer Warmenetze

Der Ausbau von zentralen Warmenetzldsungen ist ein essenzieller Bestandteil der Umsetzungs-
strategie. Im Rahmen geférderter Machbarkeitsstudien kénnen Trassenverlaufe, Warmeabsatz-
prognosen und Erzeugerstrukturen mit Blick auf die technische und wirtschaftliche Machbarkeit
untersucht, Versorgungsoptionen verglichen sowie die Verfiigbarkeit von Standorten zukuinftiger
Heizzentralen gepruft werden. Auf dieser Basis konnen lokale Warmenetze entwickelt und bis
2045 zur Umsetzung gebracht werden. FiUr bestehende Warmenetze werden die Betreiber De-
karbonisierungsstrategien entwickeln. Die im Rahmen des Warmeplans identifizierten Prufge-

biete werden im MalRnahmenkatalog aufgegriffen.

=> Nutzung lokaler regenerativer Quellen: Ausbau von PV, Wind, Tiefengeothermie und weiterer

Potenziale

Der nach Einspar- und EffizienzmalRnahmen verbleibende Warmebedarf muss maoglichst treib-
hausgasarm gedeckt werden. Neben Ausbau und Anpassung der Energieinfrastrukturen sollen
die im Warmeplan identifizierten lokalen Potenziale aus erneuerbaren Energien erschlossen und
genutzt werden. Zur Férderung und Beschleunigung der Nutzung wurden entsprechende Mal3-
nahmen definiert. Weiter muss der Ausbau auch fir solche Potenziale regelmafig geprift wer-

den, welche nicht im aktuellen Warmeplan, enthalten sind, wie bspw. die Tiefengeothermie.

In peripheren oder weniger verdichteten Bestandsgebieten wird sich, Stand 2025, nach den Zie-

len der Bundesregierung die Warmepumpe als wichtigstes Heizsystem durchsetzen’. Die

75 Vgl. Presse- und Informationsamt der Bundesregierung, ,Mit Warmepumpen Tempo machen fiir die Klimawende®.
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Kommunen sollten in den dezentralen Warmeversorgungsgebieten zusammen mit dem Strom-
versorger sicherstellen, dass das Stromnetz bei Bedarf fir die neuen Herausforderungen der
Versorgung einer gro3en Zahl von Warmepumpen ertlichtigt wird, wobei auch der kiinftige Aus-

bau von PV und der Elektromobilitat zu beachten sind.

Die MaBnahmen sind in Anhang 2 detailliert dargestellt. Aufgrund der Ubersichtlichkeit zeigt die
folgende Tabelle 9 lediglich die Malinahmentitel, zugeordnet zum jeweiligen Strategiefeld sowie

die zeitliche Prioritat der jeweiligen Malinahme.

Tabelle 9: MalRnahmenliste KWP Halloch

Priori-
Nr. Strategiefeld/MaBnahme tat Start Abschluss
PotenzialerschlieBung und Ausbau Erneuerbarer Energien
A.1 | Prifung des Ausbaus von PV-Freiflichen-Anlagen B 2026 2028
A.2 | Prifung des Ausbaus von Tiefengeothermie B 2026 2028
A.3 | ErschlieBung des Potenzials Abwasser B 2027 2029
A4 Prifung von Potenzialflachen fiir Erdwarmesonden B 2027 2029

oder Kollektoren (oberflichennahe Geothermie)

B.1 | Machbarkeitsstudie Warmenetz ,, Zentrum Mitte” A 2026 2029
B.2 | Machbarkeitsstudie Warmenetz ,,Zentrum Ost” A 2027 2029
B.3 | Machbarkeitsstudie Warmenetz , Kunterbunt” A 2027 2030
B.4 | Machbarkeitsstudie Warmenetz ,,Gewerbe Nord” A 2026 2029
A
B

B.5 | Machbarkeitsstudie Warmenetz ,,Gewerbe Std" 2028 2030
Transformation sowie Optimierung / Nachverdichtung
bestehender Netze

2027 fortlaufend

B.7 | Erstellung eines Gasnetztransformationsplans B 2026 fortlaufend

C.1 | Energie- und Sanierungsberatung fir Private B 2027 fortlaufend
c "Birger flr Blrger" - Musterprojekte, Best-Practice & B 2027 fortlaufend
Erfahrungsaustausch
c3 \é\l/Ja'Z:Gr::\r/]erbrauch in kommunalen Liegenschaften re- B 2026 fortlaufend
C.4 | Fachkraftestrategie entwickeln B 2027 2029
C.5 | Photovoltaikausbau in dezentralen Gebieten B 2027 2029
C.6 | Klima- und Sanierungsfonds als Férderung fiir Private B 2028 fortlaufend
D Kommunikation / Verbraucherverhalten
D.1 | Offentlichkeitsarbeit und Beteiligung zur Umsetzung A 2026 fortlaufend
D.2 | Runder Tisch Gewerbe & Industrie B 2026 fortlaufend
D.3 | Warmewende interkommunal C 2028 fortlaufend
E Strategische Entwicklung

Aufbau handlungsfahige Strukturen in der Verwaltung
zur Umsetzung

E.2 | Klimaschutz/Warmewende in der Bauleitplanung B 2026 fortlaufend

A 2026 2028
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5.4 Verstetigungsstrategie, Controlling und Fortschreibung

Die entsprechende Stelle in der Verwaltung der Gemeinde Hal3loch sichert die Umsetzung der
Maflnahmen rund um den kommunalen Warmeplan ab. Zum Abschluss dieser Warmeplanung
war die Stelle der Klimaschutzmanagerin / des Klimaschutzmanagers vakant. Die Stelle soll je-

doch nachbesetzt werden.

Ihr jahrlicher Energiebericht im Gemeinderat wird erganzt durch einen entsprechenden Statusbe-
richt zum obenstehenden MalRnahmenkatalog. Alle fortlaufenden Malinahmen zahlen auf eine
verstetigte Umsetzung ein. HaRloch wird den kommunalen Warmeplan innerhalb der gesetzli-

chen Fristen fortschreiben.

Fir eine Verstetigung des Prozesses gibt die folgende Tabelle 10 einen Uberblick tber die wich-

tigsten internen (innerhalb der Kommunalverwaltung) und externen Akteure.

Tabelle 10: Akteure der Warmeplanung der Gemeinde Hafloch:

Akteur Themenbereich

FB 2 Bauen und Umwelt Strategische Koordination der Umsetzung der Warmeplanung,
Planerische Belange in der kommunalen Warmeplanung, Ko-
ordination von TiefbaumafRnahmen etc.

Wérmenetzbetreiber / GWH Transformation bestehender Warmenetze
Gas- und Stromnetzbetreiber Transformation Gas- und Stromnetz
Kommunale Entscheidungstrager Politische Legitimation, Finanzierung
Energieberater Individuelle Beratung der Biirgerschaft

Ein wirkungsvolles Controlling ist die Grundlage fiir eine Uberpriifung des Fortschrittes im Rah-
men der Warmewende. Gemeinsam mit der Verstetigungsstrategie bildet das Controlling die
Richtschnur der kommenden Jahre. Das Controlling gewahrleistet die systematische Uberwa-
chung und Bewertung der im Warmeplan definierten Strategie mit ihren zahlreichen Ma3nahmen.
Es gibt ferner die Moglichkeit, bei einer Abweichung entsprechende Schritte einzuleiten und bei-
spielsweise alternative oder zusatzliche MalRnahmen in der Fortschreibung der kommunalen

Warmeplanung einzubeziehen.

Zur qualitativen Bewertung der Umsetzung der MalRnahmen wird ein systematisches, mehrstufi-
ges Vorgehen etabliert. Jede MaRnahme des Warmeplans wird anhand eines festgelegten Krite-

rienrasters beschrieben und im Umsetzungsbericht dokumentiert. Die Kriterien umfassen:

e Statusbeschreibung der MaRnahme

o Darstellung qualitativer Fortschrittsindikatoren
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o Zusammenarbeit mit relevanten Akteuren (z. B. Energieversorger, Wohnungswirt-
schaft, Industrie / Gewerbe, Blirger).
o Einbindung von Férdermitteln oder Ressourcen
o Sichtbare Wirkungen vor Ort (z. B. begonnene Bauprojekte, Konzepte in Umset-
zung, Offentlichkeitsarbeit).
o Hemmnisse und Herausforderungen, die im Prozess auftreten
e Ampelsystem zur Ubersicht: Erganzend zur qualitativen Beschreibung wird jede Maf-
nahme in einer Gesamtiibersicht durch ein Ampelsystem bewertet. Es kann dabei unter-
schieden werden in grin (planmafige Umsetzung), gelb (teilweise Umsetzung mit Verzo-

gerungen und rot (nicht umgesetzt, erhebliche Verzégerungen).

Dieses Vorgehen erlaubt eine verstandliche, Ubersichtliche und begrindete Einschatzung der
Umsetzungsfortschritte. Es macht Entwicklungen sichtbar und schafft eine Grundlage fir notwen-

dige Anpassungen im Rahmen der Fortschreibung des Warmeplans.
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6 Fazit und Ausblick

Die kommunale Warmeplanung der Gemeinde HaBloch zeigt, dass die Transformation der
Warmeversorgung hin zur Klimaneutralitit bis 2045 eine anspruchsvolle, aber zugleich
machbare Aufgabe darstellt. Die Analysen haben verdeutlicht, dass sowohl erhebliche Einspar-
potenziale im Gebaudebestand als auch vielfaltige Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gien vorhanden sind. Auf dieser Basis wurden Zielszenarien und ein Malnahmenkatalog entwi-
ckelt, die den Weg zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung strukturieren und priorisie-

ren.

Fir HaRloch bringt die Warmewende viele Vorteile, die Uber den Klimaschutz hinausgehen.
Wenn die Gemeinde starker auf erneuerbare Warmequellen setzt, kann HalRloch unabhangiger
von teurem Erdgas und Heizdl werden. Damit sinkt das Risiko, dass Burgerinnen und Birger
sowie Unternehmen unter, geopolitisch beeinflussten, schwankenden Weltmarktpreisen leiden.
Zudem werden Erdgas und Heizdl in den nachsten Jahren durch steigende CO,-Preise und hé-
here Netzentgelte immer teurer. Erneuerbare Warme dagegen macht die Energiekosten langfris-
tig planbarer und stabiler. Gleichzeitig bleibt mehr Geld in der Region, es entstehen Arbeitsplatze
vor Ort und die Versorgungssicherheit steigt — ein Pluspunkt fur eine starke und zukunftsfahige

Entwicklung von Hafloch.

Die Bestandsanalyse hat dabei die Ausgangslage fir die Warmewende in HaRloch klar umris-
sen. Rund 70 % der Gebaude wurden vor 1977 errichtet, was ein hohes energetisches Sanie-
rungspotenzial bedeutet. Der Gebaudebestand wird stark durch Ein- und Zweifamilienhduser ge-
pragt, daneben gibt es markante Mehrfamilienhausstrukturen sowie denkmalgeschitzte Ge-
baude, die besondere Anforderungen mit sich bringen. Die Warmeversorgung erfolgt aktuell Gber-
wiegend auf Basis der fossiler Energietrager Erdgas und Heizél. Erganzend bestehen Warme-
netze in Teilbereichen. Erneuerbare Energien tragen bislang nur in geringem Umfang zur Versor-
gung bei. Die Energie- und Treibhausgasbilanz macht deutlich, dass der Warmesektor einen er-
heblichen Anteil an den Gesamtemissionen Hallochs ausmacht und hier entsprechend grol3er

Handlungsbedarf besteht.

Durch das ErschlieRen der relevanten Potenziale, wie bspw. oberflachennahe Geothermie im
Bereich Warme und durch die Errichtung der Windkraftanlagen fur die Stromgewinnung, werden
wichtige Schritte eingeleitet, um die bendtigten erneuerbaren Ressourcen fiir einen erfolgreichen

Warmewende zu gestalten.

Wesentliche Erfolgsfaktoren fir die Transformation sind daher die Steigerung der Sanierungs-
quote, der gezielte Ausbau und die Transformation bestehender Warmenetze, die starkere Nut-
zung erneuerbarer Warmequellen sowie die Unterstitzung bei der Entwicklung dezentraler Lo-

sungen in Gebieten ohne Netzanbindung. Ebenso entscheidend ist die Fortsetzung der



Gemeinde HafRloch Kommunale Warmeplanung Seite 94/101

MVV Regioplan Abschlussbericht 22.12.2025

Einbindung relevanter Akteure, von der Gemeindeverwaltung Uber die Energieversorger bis hin
zu Gewerbe, Industrie und privaten Haushalten. Diese Faktoren machen die Warmewende in

Halloch mdglich und schitzen Akteure vor Fehlinvestitionen.

Die Ergebnisse des Warmeplans bilden die Grundlage fir langfristige Investitionsentscheidun-
gen, fir die strategische Ausrichtung der Gemeinde Haldloch im Klimaschutz sowie fir die An-
passung an gesetzliche Vorgaben. Mit dem vorgeschlagenen Verstetigungs- und Controlling-
Konzept ist gewahrleistet, dass der Umsetzungsprozess transparent begleitet, regelmafig tber-

pruft und bei Bedarf angepasst werden kann.

Fur die kommenden Jahre gilt es, die im MaBnahmenkatalog verankerten Schritte konsequent
umzusetzen und ggf. zu erweitern / zu verandern, wenn neue Erkenntnisse Uber die Jahre hinweg
entstehen. Ebenso wichtig ist die verstarkte Kommunikation mit der Burgerschaft, um Akzeptanz
zu schaffen, Mitgestaltung zu ermdglichen und neutrale Informationen Uber die Chancen und

Herausforderungen der Warmewende zu Ubermitteln.

Mit der vorliegenden Warmeplanung ist ein moglicher Fahrplan fur die Transformation hin zu einer
klimaneutralen Warmeversorgung geschaffen worden. Nun gilt es, in die Umsetzung zu kommen
— im Bewusstsein, dass die Warmewende nicht nur einen wesentlichen Beitrag zum Klimaschutz
leistet, sondern auch Chancen fir regionale Wertschépfung, Versorgungssicherheit und Lebens-

qualitat eroffnet.
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