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1 Einleitung und Zielsetzung

Im Projekt ,KlimawandelAnpassungsCOACH RLP" werden Kommunen und Land-
kreise in Rheinland-Pfalz bei der Anpassung an den Klimawandel unterstiitzt. Das
Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fiir Klimawandelfolgen ist Kooperationspartner in
diesem Projekt, welches unter der Leitung der Stiftung fiir Okologie und Demokratie
seit April 2018 umgesetzt wird. Durch Férdermittel des Bundesministeriums fir Um-
welt, Naturschutz und nukleare Sicherheit ist die Finanzierung tiber einen Zeitraum
von drei Jahren gewahrleistet.

Von der Stiftung fir Okologie und Demokratie, Herrn Kotremba, wurde der Deutsche
Wetterdienst (DWD) gebeten, das Projekt im Rahmen des DWD-Gesetzes (Umwelt-
schutz) mit Profilmessfahrten der Mobilen Messeinheit des DWD zu unterstiitzen. In
Kapitel 2 finden sich die Auswertungen zu den Messfahrten in HaRloch.

2 Profilmessfahrten in HaBloch

In stadtischen und stadtnahen Bereichen kann, auf Grund kleinrdumig stark wechseln-
der Flachennutzungstypen, die rdumlich-zeitliche Verteilung der Lufttemperatur durch
konventionelle punktuelle Messungen in der Regel nur unzureichend erfasst werden.
Die Orographie kann zu einer Modifikation des Temperaurfeldes in einer Stadt filhren
(z. B. durch Kaltluftflisse) und auch die Ausrichtung von Geb&auden und Stral3en zur
Windrichtung kdénnen eine, wenn auch untergeordnete, Rolle spielen.

Deswegen ist es sinnvoll, stationare, singuldre Messungen um zusétzliche Informatio-
nen durch mobile Messfahrten zu ergdnzen. Damit steht eine hohe Anzahl von Mess-
punkten im stadtischen Bereich zur Verfiigung. Durch die hohe Messwertdichte kann
die rdumliche Temperaturverteilung gut erfasst werden.

Die Lufttemperaturmessfahrten in Haflloch wurden mit einem Messfahrzeug der Mo-
bilen Messeinheit (MME) des Deutschen Wetterdienstes durchgefiihrt. An einem Aus-
leger des Fahrzeugs in einer Héhe von ca. 1,9 m Gber Grund wurde mit einem Mess-
fuhler die Temperatur gemessen und mit einem Feuchtesensor die relative Feuchte
ermittelt. Zwei weitere Temperaturmessfiihler befanden sich in einer Héhe von 0,7 m
uber Grund. Die Messsignale wurden mit einer Abtastrate von einem Hertz aufgenom-
men und in einem Datalogger gespeichert. Mittels GPS konnten die Messwerte, wah-
rend der gesamten Messfahrt, raumlich zugeordnet werden. Die maximale Fahrtge-
schwindigkeit betrug 30 km/h, wodurch pro acht Meter Fahrtstrecke ein Datensatz vor-
liegt.

Fir eine einheitliche, vergleichbare Datenaufnahme ist eine gleichméafige Fahrtge-
schwindigkeit am giinstigsten. Deswegen werden Daten, die bei Wartezeiten und
Staus aufgenommen werden, eliminiert.
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Generell ist zur Durchfiihrung von Profilfahrten eine austauscharme Wetterlage am
besten geeignet, bei der es wolkenarm und windschwach (< 1,5 m/s) ist und nur eine
geringe Durchmischung der bodennahen Luftschicht vorherrscht. Solche Bedingungen
stellen sich in der Regel unter Hochdruckeinfluss ein. Dieser sorgt im Sommer fiir so-
genanntes Strahlungswetter mit hoher Sonneneinstrahlung bei Tag und starker Aus-
strahlung bei Nacht. Infolgedessen kénnen thermische Unterschiede innerhalb des
Stadtgebietes besonders gut erfasst werden.

Bei solch einer geeigneten Wetterlage wurden in HaBloch am 13. und 14.09.2020
Messfahrten durchgefiihrt. Da im Tagesgang die maximalen Temperaturunterschiede
in einem Stadtgebiet bei (sommerlichen) Strahlungswetterlagen wahrend der ersten
oder der zweiten Nachthélfte auftreten, werden in den Abschnitten 2.2 und 2.3 einige
Aspekte der Temperaturprofile von den Messfahrten nach Sonnenuntergang und vor
Sonnenaufgang beschrieben.

2.1 Wetterlage vom 13./14.09.2020
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Abbildung 2-1: Wetterkarte, Analyse der Bodéndruckvertellung und Fronten vom 14.09.2020,
00 UTC (DWD)
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Am 13. und 14.09.2020 stand ganz Deutschland und damit auch die Vorderpfalz im
Einflussbereich eines umfangreichen mitteleuropdischen Hochdruckgebietes, dessen
Zentrum sich allmabhlich ins 6stliche Europa verlagerte. An der Westflanke des Hochs
gelangte mit einer siidlichen Strémung sehr warme Luft in die Region. Dabei erreichten
die Hochstwerte am 13.09.2020 in der Vorderpfalz verbreitet 29 bis 30 °C, am
14.09.2020 sogar 30 bis 32 °C.

2.2 Fahrt nach Sonnenuntergang (13.09.2020, 20:40 bis 21:51 Uhr MESZ):

Bei dieser Messfahrt mit Beginn knapp eine Stunde nach Sonnenuntergang stehen die
niedrigsten Temperaturen von etwa 17 °C mit den durch Griin-/Freiflachen und Baum-
bestdnde gepragten Bereichen an der WestrandstraBe in Verbindung (Abb. 2-2). Fast
so niedrige Temperaturwerte finden sich auch im &stlichen Teil Richtung Graben mit
seinen Land-/Ackerflachen, genauso am Rehbach bzw. den angrenzen Waldgebieten
am siidlichen Ende der Profilfahrt. Markant ist der kiihle Abschnitt im Bereich der Frei-
flaiche am Rande der Bebauung RieslingstraRe/Neumiihlweg. Hier wird der Zusam-
menhang von niedrigeren Temperaturen und (klimaaktiven) Freiflachen besonders
deutlich.

Im den dichter bebauten Arealen von HaRloch waren nach Sonnenuntergang vielfach
noch etwa 22 bis 23 °C zu verzeichnen und damit rund 5 bis 6 Kelvin mehr als im
Bereich der kilhlsten Abschnitte.

Ein recht deutlich Temperaturgradient fallt auf einem relativ kurzen Stick der Mess-
route im Bereich des Lachener Weges ins Auge. Wéahrend es am Landwehr-Graben
unweit des Badeparks mit etwa 19 °C eher kiihl ist, werden mit Einsetzen der Bebau-
ung an der Ecke Uhlandstral3e bereits 21 °C registriert; an der Kreuzung mit der Rot-
kreuzstralRe sind es fast die maximalen 23 °C. Somit treten auf eine Entfernung von
rund 700 m Temperaturdifferenzen von etwa 3 bis 4 Kelvin auf. Der kithlende Einfluss
eines begriinten oder freien Umfeldes wird zum Beispiel auch auf den Abschnitten der
Moltkestrale und der Neustadter Stralle jeweils vom Westrand in dstliche Richtung
deutlich. Auf relativ kurzer Distanz sind Temperaturunterschiede von bis zu 4 Kelvin
auszumachen.
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Abbildung 2-2: Profilmessfahrt in HaBloch, 13.09.2020, 20:40 — 21:51 (MESZ)
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2.3 Fahrt vor Sonnenaufgang (14.09.2020, 05:34 bis 06:34 Uhr MESZ2)

Bei der Fahrt vor Sonnenaufgang (in der Region am 14.09. kurz nach 7:00 MESZ)
zeigen sich fast so groRe Temperaturdifferenzen wie bei der Fahrt nach Sonnenunter-
gang, auch hier treten Unterschiede von etwa 5 Kelvin zwischen gut 16 °C in dichter
bebauten Bereichen und bis zu 11 °C in den Randbereichen zutage (Abb. 2-3).

Die niedrigsten Temperaturen finden sich ahnlich wie bei der Fahrt nach Sonnenun-
tergang auf den frei gelegenen Strecken im Osten, Stiiden und Westen von HaRloch.
Auch die bereits oben beschriebene Freifliche am Rande der Bebauung Riesling-
strale/Neumithiweg macht sich am Ende der Strahlungsnacht mit einer stark abkiih-
lenden Wirkung bemerkbar.

Die héchsten Temperaturen sind vor allem im Bereich Schillerstrale/Kirche St. Gallus
und dann etwas 6&stlich rund um die Langgasse und Pfaffengasse zu finden. Dies qilt
in &hnlicher Weise auch fiir die Sonnenuntergangsfahrt (Abb. 2.2) und ist am ehesten
auf die hier recht dichte Bebauung mit vielfach versiegelten Flachen zuriickzufiihren.

Die zum Teil starken Temperaturgradienten von begriinten oder freien Abschnitten hin
zu dichter bebauten Bereichen wird auch bei der Fahrt vor Sonnenaufgang deutlich.
Temperaturunterschiede von bis zu 4 Kelvin auf eine Entfernung von 600 bis 900 m
sind mehrfach zu verzeichnen und somit ein Beleg fiir die hohe Klimaaktivitat (Kaltluft-
ansammlung/Kaltluftproduktion) solcher Freiflachen.
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Legende:

Abbildung 2-3: Profilmessfahrt in HaRloch, 14.09.2020, 05:34 — 06:34 (MESZ)
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3 Zusammenfassung und Planungsempfehlungen

Zusammenfassend machen die Ergebnisse der in HaRloch durchgefiithrten Profilfahr-
ten den Einfluss verschiedenen Landnutzungs- und Bebauungsstrukturen auf das
Temperaturniveau deutlich. Es wird offensichtlich, wie groR die klimatischen Unter-
schiede zwischen Frei, Acker-, Wald- und Griinflachen und dicht(er) bebauten, versie-
gelten Bereichen (urbane Warmeinsel) innerhalb eines Stadtgebietes sind und welche
Bedeutung klimaaktiven (Frei-)Flachen zukommt.

Diese Unterschiede treten bei entsprechenden Wetterlagen in der Regel besonders
stark in der Nacht / gegen Ende der Nacht auf und kénnen, wenn ein Transport dieser
kihleren Luft in den Bereich der Wohnbebauung erfolgt, dort zu einer Verminderung
der Warmebelastung fiihren. Bei zukiinftigen Planungen sind bestehende klimaaktive
Flachen und Kaltluftleitbahnen in lhrer Funktion méglichst zu erhalten. Die Messfahr-
ten geben erste Hinweise, fir detaillierte Planungsempfehlungen reichen sie jedoch
nicht aus. Hierfir sind eingehendere Klimauntersuchungen — auch unter Beriicksichti-
gung des zukiinftigen Klimawandels - erforderlich (etwa auf der Basis von Modellrech-
nungen mit einem Stadtklimamodell oder auch tiber das ,Informationsportal Klimaan-
passung in Stadten" — INKAS — des DWD, ein internetbasiertes Beratungswerkzeug
fir die Stadt- und Regionalplanung?).

Wirksame MaRnahmen zur Verringerung der Uberwérmung in verdichteten Siedlungs-
bereichen kénnen neben dem Erhalt/der Schaffung von Griin- und Freiflichen z. B.
Ruckbau und Entsiegelung von Grundstiicken (Verringerung der Bebauungsdichte)
sein. Klimaverbessernde Wirkungen fiir den unmittelbaren Lebensraum gehen auch
schon von kleinen Griinflaichen oder einzelnen Baumen aus. Weitere Méglichkeiten
wéren etwa Verschattung von Straen, Platzen, Gebauden, Innen-/Hinterhofbegrii-
nung, Schaffung von innerstéadtischen Wasserflichen sowie Fassaden- oder Dachbe-
grinung.

1 Nahere Informationen siehe auch: hitps://iwww.dwd.de/DE/leistungen/inkas/inkasstart. html
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