Wasserbilanz-Expert Ingenieurbiro E. Schulz

Zusammenfassung der Ergebnisse

Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD GWN ETa a g v a g v
Variante (mm) (-) (-)
unbebaut 155 19 476 0,238 0,029 0,732
Bestand 79 197 373 0,122 0,303 0,575 -0,116 0,274 -0,158
Planung 46 283 321 0,071 0,435 0,494 -0,167 0,406 -0,239
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Wasserbilanz-Expert Ingenieurbiro E. Schulz

Ergebnisse der Varianten

Ergebnisse Variante Bestand

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Waldflache Garten, Grinflachen 7.765 0,10 0,30 0,60 5.047 505 1.514 3.028 | Ableitung
Flache Teich Teich 470 0,00 0,00 1,00 306 0 0 306 Ableitung
Flache Betonflach Asphalt, fugenloser Beton 180 0,71 0,00 0,29 117 83 0 34 Ableitung
e
Flache Schotterwe | teildurchlassige Flachenbeldge | 2.325 0,48 0,32 0,20 1.511 720 486 306 Ableitung
g (Fugenanteil 2% bis 5%)
Flache Schotterha | teildurchlassige Flachenbelage 1.458 0,20 0,58 0,21 948 193 554 201 Ableitung
ufen (Fugenanteil 6% bis 10%)
Flache Pflaster Pflaster mit dichten Fugen 249 0,76 0,00 0,24 162 124 0 38 Ableitung
Flache Grinflache Garten, Grinflachen 44.484 0,10 0,30 0,60 28.915 2.891 8.674 17.349 | Ableitung
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Ingenieurbiro E. Schulz

Ergebnisse Variante Planung

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) m) | m) | m) | m)
Flache Strale in Asphalt, fugenloser Beton 1.962 0,71 0,00 0,29 1.275 907 0 368 Mulde
Mulde Offentlich
MaRnahme Mulde Versickerungsmulde 170 0,00 0,95 0,05 1.018 1 963 54 Ableitung
offentlich
Flache Strale in Asphalt, fugenloser Beton 2.390 0,71 0,00 0,29 1.554 1.105 0 448 Ableitung
Kanal
Flache Verkehrsfla | teildurchlassige Flachenbelage 739 0,48 0,32 0,20 480 229 154 97 Grinflac
che bes. (Fugenanteil 2% bis 5%) he
Zweckbesti Offentlich
mmung 1.0
Flache FulRweg teildurchlassige Belage 720 0,00 0,51 0,49 468 1 237 230 Grinflac
(Porensteine, Sickersteine) he
Offentlich
1.0
Flache |[Versorgung Pflaster mit dichten Fugen 471 0,76 0,00 0,24 306 234 0 72 Grinflac
sflache he
Offentlich
1.0
MaRnahme | Grinflache Versickerungsflache 698 0,00 0,79 0,21 917 0 728 190 Ableitung
Offentlich
1.0
Flache Grinflache Garten, Grlnflachen 9.662 0,10 0,30 0,60 6.280 628 1.884 3.768 | Ableitung
oOffentlich
2.0
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Typ Name Element Typ GroRe a g \' Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?°) (m?) (m?) (m?)
Flache Griindache Grindach mit 7.101 0,41 0,00 0,59 4.616 1.888 0 2,727 Mulde
r GE1-GE3 Extensivbegrinung GE1-
GE3
Flache Pflasterflac | teildurchlassige Flachenbelage | 2.663 0,20 0,58 0,21 1.731 352 1.011 367 Mulde
he GE1- (Fugenanteil 6% bis 10%) GE1-
GE3 GE3
Flache Befestigte Pflaster mit dichten Fugen 1.775 0,76 0,00 0,24 1.154 881 0 273 Mulde
Flache GE1-
GE1-GE3 GE3
MaRnahme Mulde Versickerungsmulde 355 0,01 0,96 0,04 3.352 17 3.217 118 Ableitung
GE1-GE3
Flache Grinflache Garten, Grlnflachen 5.859 0,10 0,30 0,60 3.808 381 1.143 2.285 | Ableitung
GE1-GE3
Flache Griindache Grindach mit 8.946 0,41 0,00 0,59 5.815 2.379 0 3.436 Mulde
r MU Extensivbegriinung MU
Flache Pflasterflac | teildurchldssige Flachenbelage | 3.355 0,20 0,58 0,21 2.181 444 1.274 462 Mulde
he MU (Fugenanteil 6% bis 10%) MU
Flache Befestigte Pflaster mit dichten Fugen 2.237 0,76 0,00 0,24 1.454 1.110 0 344 Mulde
Flache MU MU
MaRnahme | Mulde MU Versickerungsmulde 447 0,01 0,96 0,04 4.223 21 4.054 148 Ableitung
Flache Grinflache Garten, Grlnflachen 7.381 0,10 0,30 0,60 4.798 480 1.439 2.879 | Ableitung
MU
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Ingenieurbiro E. Schulz

Parameter der Varianten

Parameterwerte Bestand

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Waldflache a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
Betonflache Speicherhéhe 2,5 0,6 3 NaN
Schotterweg | Speicher (mm) 1 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 4 2 6 NaN
WK_max-WP (-) 0,15 0,1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN
Schotterhaufen | Speicher (mm) 1 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 8 6 10 NaN
WK_max-WP (-) 0,15 0,1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 36 6 100 NaN
Pflaster Speicherhéhe 1,5 0,6 3 NaN
Griunflache a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
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Parameterwerte Planung

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert

Stralle in Mulde Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN

Mulde 6ffentlich kf-Wert (mm/h) 144 14 3600 NaN

Stralle in Kanal Speicherhohe 2,5 0,6 3 NaN

Verkehrsflache bes. Zweckbestimmung Speicher (mm) 1 0,1 2 NaN

Fugenanteil (%) 4 2 6 NaN

WK_max-WP (-) 0,15 0,1 0,2 NaN

kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN

Fuweg Speicher (mm) 3,5 2,5 4,2 NaN

Aufbaustarke (mm) 100 50 100 NaN

kf-Wert (mm/h) 180 10 180 NaN

Versorgungsflache Speicherhohe 1,5 0,6 3 NaN

Grunflache offentlich 1.0 kf-Wert (mm/h) 325 325 1100 NaN

Grunflache offentlich 2.0 a 0,1 0 1 NaN

g 0,3 0 1 NaN

v 0,6 0 1 NaN

Griindacher GE1-GE3 WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 NaN

Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 NaN

kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN

Pflasterflaiche GE1-GE3 Speicher (mm) 1 0,1 2 NaN
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Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Fugenanteil (%) 8 6 10 NaN
WK_max-WP (-) 0,15 0,1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 36 6 100 NaN
Befestigte Flache GE1-GE3 Speicherhohe 1,5 0,6 3 NaN
Mulde GE1-GE3 kf-Wert (mm/h) 144 14 3600 NaN
Grinflache GE1-GE3 a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
Grindacher MU WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 NaN
Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 NaN
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN
Pflasterflache MU Speicher (mm) 1 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 8 6 10 NaN
WK_max-WP (-) 0,15 0,1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 36 6 100 NaN
Befestigte Flache MU Speicherhdhe 1,5 0,6 3 NaN
Mulde MU kf-Wert (mm/h) 144 14 3600 NaN
Grinflache MU a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
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Anwendungsbeispiele zu Merkblatt DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Vorwort

Die folgenden Anwendungsbeispiele sollen in die Handhabung der Berechnungsansatze des Merk-
blatts DWA-M 102-4/BWK-M 3-4 einfiihren. Hinweise zu Planungsfragen werden hier nicht gegeben.

Ein Berechnungsgang wird anhand der Beispiele 1 bis 4 vorgefiihrt, deren Tabellenkalkulation in die-
ser oder ahnlicher Form selbst erstellt werden kann.

Anderungen

Gegeniiber der Fassung der Zusatzdatei von Marz 2022 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

al Abschnitt 1 ,Berechnungsgang”: Korrektur der Berechnungswerte in den Unterpunkten 2 bis 5;

b) Abschnitt 2 ,Rechenbeispiele”: Korrektur der Berechnungswerte in den Tabellen 3, 6,9, 11 und 12.
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Verhaltnisse” erarbeitet.

Der DWA-Arbeitsgruppe ES-2.1 ,Systembezogene Anforderungen und Grunds&tze” gehoren folgende
Mitglieder an:
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GERETSHAUSER, Guido Bauass. Dipl.-Ing., Essen

Dem DWA-Fachausschuss ES-2 ,Systembezogene Planung” gehéren folgende Mitglieder an:

SCHMITT, Theo G. Prof. Dr.-Ing., Kaiserslautern (Obmann)
GRUNING, Helmut Prof. Dr.-Ing., Steinfurt (stellv. Obmann)
ECKSTADT, Hartmut Prof. Dr.-Ing. habil., Kritzmow

FucHs, Lothar Dr.-Ing., Hannover

GERETSHAUSER, Guido Bauass. Dipl.-Ing., Essen

Haas, Ulrich Dipl.-Ing., Stuttgart

JEDLITSCHKA, Jens MinR a. D. Dipl.-Ing., Worthsee
KAUFMANN Alves, Inka Prof. Dr.-Ing., Mainz

KRIEGER, Klaus Dipl.-Ing., Hamburg

ROEDIGER, Markus Dr.-Ing., Stuttgart

Projektbetreuer in der DWA-Bundesgeschaftsstelle:
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Anwendungsbeispiele zu Merkblatt DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

1 Berechnungsgang

1. Ermittlung der Grundlagendaten

Das Bilanzgebiet wird raumlich klar abgegrenzt und die Grundlagendaten ermittelt. Dazu gehoren die
meteorologischen Daten, die Gelandeeigenschaften sowie die Daten der befestigten Flachen. Gleich-
artige Flachentypen mit gleichen Bewirtschaftungsanlagen konnen zusammengefasst werden, sodass
der Arbeitsaufwand gering bleibt. Die zweckmafige raumliche Einheit ist ein Quartier mit ahnlichen
Bebauungstypologien und Geldndeeigenschaften. Die Berechnung fiir Einzelgrundstiicke ist moglich,
aber unnotig aufwendig. Notwendige Grundlagendaten sind:

Tabelle 1: Verweisquellen der Grundlagendaten

Parameter Verweis Merkblatt
DWA-M 102-4/BWK-M 102-4
Niederschlag Py,,. Unterabschnitt 5.2
Potenzielle Verdunstung ET, Unterabschnitt 5.2
Wasserbilanz fir den unbebauten Zustand Unterabschnitt 5.2
Durchlassigkeitsbeiwert Anhange A bis C
Daten Flachentypen Anhange A bis C

2. Berechnung der Aufteilungswerte a, g, v
Die Aufteilungswerte a, g und vder Flachen, der Bewirtschaftungsanlagen und der Vegetationsflachen

werden mithilfe der Gleichungen in den Anhangen A, B und C berechnet, siehe 2.1 bis 2.3.

Beispielrechnung fiir ein Steildach (GL. A.2)
ar =0,9115+0,00007063 - P - 0,000007498 - £T, - 0,2063 - In (Sp + 1)

=0,9115 + 0,00007063 - 800 - 0,000007498 - 550 - 0,2063 - In (0,7 + 1)

= 0,944

ge =0

Ve =1-a¢
=1-0,944
= 0,056

Beispielrechnung fiir eine Versickerungsmulde (GL. B.3)
g, =0,8608+0,02385 - n P - 0,00005331 - £T, - 0,002827 - f5 v — 0,000002493 -

k
k +0,0009514 - Ln <—f)
fsm

36
=0,8608 + 0,02385 - ln 800 - 0,00005331 - 550 - 0,002827 - 13,7 - 0,000002493 - 36 + 0,0009514 - In (m)

=0,953
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v, =0,000008562 - ET, + _ 26l £29425 _0,000001211 - k
AT PT-6435+P M T !
=0,000008562 - 550 + _2em 13,7%74%5 _ 0,000001211 - 36
' —64,35+800 ‘

= 0,047

an =1-9g, -va
=1-0,953-0,047
=0,000

3. Berechnung der resultierenden Aufteilungswerte a, g, v

Fiur die Flachen und ihre Bewirtschaftungsanlagen werden nun die resultierenden Aufteilungswerte
berechnet, siehe 2.4 (Beispiel 4).

Beispielrechnung fiir die Einleitung des Abflusses der Steildacher in Versickerungsmulden
(analog Beispiel 4, siehe 2.4)

a =(0+ay (ap- A+ 1-AJ/(A,,+A)
=(0+0,000- (0,944 - 10.000 + 1 - 1.294])) / (10.000 + 1.294)
=0,00
g =g Au.+gnlap- A+ 1A/ (A, + A
=(0 - 10.000 + 0,953 (0,944 - 10.000 + 1 - 1.294])) / (10.000 + 1.294)
=0,91
v o= (ve c A+ vaclap- A+ 1A A+ Ay
= (0,056 - 10.000 + 0,047 (0,944 -10.000 + 1 - 1.294)) / (10.000 + 1.294)

=0,09

4. Bilanzrechnung fiir ein Gebiet

Die Aufteilungswerte des gesamten Gebiets werden als flachenanteilige Summe der Aufteilungswerte
der befestigten Flachen mit ihren Bewirtschaftungsanlagen zuziiglich der Aufteilungswerte der Vege-
tationsflachen berechnet, siehe 2.4 (Beispiel 4).

Beispielrechnung fiir ein Siedlungsgebiet (analog Beispiel 4, siehe 2.4)
a =)a- [Ab,a,i +Ap+ A\/eg,i] / E[Ab,a,i +Ap+ A\/eg,i]

=(0,00 - 11.294 + 0,49 - 10.000 + 0,49 - 1.800 + 0,00 - 1.800 + 0,04 - 6.660 + 0,06 - 18.447) / 50.000
=0,14

g = Zgi' [Ab,a,i+AA,i+AVeg,i] / X[Ab,a,i+AA,i+AVeg,i]
=(0,91-11.294 + 0,00 - 10.000 + 0,00 - 1.800 + 0,61 - 1.800 + 0,78 - 6.660 + 0,31 - 18.447) / 50.000
=0,45
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v o=)v- [Ab.a.i+ Apit AVeg,i] / Z[Ab,a.i+ Api+ AVeg,i]
=(0,09-11.294 + 0,51 - 10.000 + 0,51 - 1.800 + 0,39 - 1.800 + 0,18 - 6.660 + 0,62 - 18.447) / 50.000
=0,41

5. Vergleich mit Referenzwerten und Ergebnis

Die Aufteilungswerte des Gebiets werden dann mit den Referenzwerten verglichen und das Ergebnis
bewertet. Bei Bedarf wird eine neue Planungsvariante entworfen und berechnet.

Beispielrechnung fiir ein Siedlungsgebiet (analog Beispiel 4, siehe 2.4)
I Wasserbilanz fiir den unbebauten Zustand a=0,05; g=0,45; v=0,50

I Wasserbilanz fiir den bebauten Zustand a = 0,14 ; g = 0,45 ; v=0,41
I Abweichung vom unbebauten Zustand

Aa = abebaut - aunbebaut = 0-14 - 0-05 = 0.09
Ag = gbebaut - gunbebaut = 0|45 - 0|45 = 0.00
AV: Vbebaul - Vunbebaut = 0|41 - 0v50 = _0,09

> mogliche Optimierung: Minderung Abfluss, Erhohung Grundwasserneubildung
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2 Rechenbeispiele

2.1 Beispiel 1 - Aufteilungswerte fiir Flachen

Mit dem folgenden Tabellenblatt (Tabelle 3) kénnen die Aufteilungswerte aller benétigten Flachen ge-
maf Anhang A in einer Tabellenkalkulation kompakt und tbersichtlich berechnet werden. Die Auftei-
lungswerte stehen somit fir die ortlichen Verhaltnisse im zu bearbeitenden Gebiet zur Verfligung.

Tabelle 2: Klimadaten zu Beispiel 1

Parameter Einheit Wert
Niederschlag Py, mm/a 800
Potenzielle Verdunstung ET, mm/a 550
Tabelle 3: Aufteilungswerte der Flachen
Flachenart GL. Aufteilungswerte[" Parameter”
ar 9r Ve |Ve*Get+ag| SP hs hy |WKnax— WP| fg | fr, ki
- - - mm | mm | mm % | mm/h
Steildacher A.2 10,944 10,000 | 0,056 0,1
Grindacher A.40,49110,000] 0,509 100 0,5 1,2
Asphalt A.310,77410,000 | 0,226 2
Plaster, dichte | ) 310,803 | 0,000 | 0,197 15
Fugen
Sickersteine A.80,003]0,609]0,387| 0,998 3,5 100 180
korrigiert" | A.8 /0,003 | 0,610 | 0,387 | 1,000
Wassergebun-— 1 ) o1 087 | 0,541 |0,387| 1,015 | 35 100 18
dene Decke
korrigiert” | A.9 | 0,085 | 0,533 0,382 | 1,000
Teildurchlassige
Flachenbelage A.610,602]0,240 (0,161 1,003 1 0,15 2 18
(fo, 2 % bis 5 %)
korrigiert” | A.6 | 0,600 [ 0,239 0,161 | 1,000
Teildurchlassige
Flachenbelage A.710,21510,629 10,174 1,018 1 0,15 8 36
(fo, 6 % bis 10 %)
korrigiert” | A.7 0,211 ]0,618]0,171| 1,000
ANMERKUNGEN
(1) Berechnung entsprechend den Gleichungen des Anhangs A;
(2) gewéhlte Variablen fur die Gleichungen des Anhangs A;
(3] Ausgleich gem&B Anhang A.1.
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Anwendungsbeispiele zu Merkblatt DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

2.2 Beispiel 2 - Aufteilungswerte von Bewirtschaftungsanlagen

Fur die in Frage kommenden Bewirtschaftungsanlagen kdnnen die Aufteilungswerte mit dem folgen-
den Tabellenblatt kompakt und Gbersichtlich mit den Gleichungen in Anhang B berechnet werden. Sie
stehen somit fir die weiteren Berechnungsschritte zur Verfligung.

Tabelle 4: Klimadaten zu Beispiel 2

Parameter Einheit Wert
Niederschlag P,,.. mm/a 800
Potenzielle Verdunstung ET, mm/a 550
Tabelle 5: Gelandedaten zu Beispiel 2
Parameter Einheit Wert
Boden Versickerungsflache Mittelsand
Durchlassigkeitsbeiwert k; m/s 110"
mm/h 360
Boden Versickerungsmulde Feinsand
Durchlassigkeitsbeiwert k; m/s 1-107
mm/h 36
Boden Mulden-Rigolen-System schluffiger Sand
Durchlassigkeitsbeiwert k; m/s 1-107
mm/h 3,6

Tabelle 6: Aufteilungswerte der Anlagen

Anlagenart GL. Aufteilungswerte(1l Parameter"’
an 9a Vo [Va*tOatan| dor | fsr | fom | ki
- - - Uls-hal| % | % |mm/h
Versickerungsflache B.2 | 0,000 0,840 0,161 1,002 83,5 360
korrigiert” | B.2 | 0,000 | 0,839 | 0,161 | 1,000
Versickerungsmulde B.3 | 0,000 | 0,953 | 0,047 1,000 13,7 36
korrigiertm B.3
Mulden-Rigolen-System | B.5 | 0,044 | 0,941 | 0,026 1,012 3 7,7 | 3,6
korrigiert” | B.5 | 0,043 | 0,931 | 0,026 | 1,000

ANMERKUNGEN

(3) Ausgleich gemaB Anhang B.1.

(2) gewahlte Variablen fir die Gleichungen des Anhangs B.

(1) Berechnung entsprechend den Gleichungen des Anhangs B.

Marz 2024
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Anwendungsbeispiele zu Merkblatt DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

2.3

Beispiel 3 - Aufteilungswerte von Vegetationsflachen

Die Aufteilungswerte der Vegetationsflachen werden gemaf3 Anhang C berechnet. Der Berechnungs-

gang ist in Anhang C.2 erlautert.

Tabelle 7: Klimadaten zu Beispiel 3

Parameter Einheit Wert
Niederschlag P,,. mm/a 800
Potenzielle Verdunstung ET, mm/a 550
Tabelle 8: Gelandedaten zu Beispiel 3

Parameter Einheit Wert
Grundwasserflurabstand m >2
Gelandeneigung % 0-2

Boden

lehmiger Sand

Durchlassigkeitsbeiwert k;

m/s

-6

5-10

mm/h

18

aus Tabelle C.1: Gruppe 5

aus Tabelle C.2: Gruppe 3

Tabelle 9: Kennwerte der Landnutzungseinheiten

Kennwerte Landnutzungseinheit
Vegetations-| Griinland | Ackerland | Laubwald | Nadelwald
loser Boden
e=ET,/ET, - 0,72 0,84 0,92 0,99 1,1
r=Ry/R - 0,2 0,2 0,05 0,05

Tabelle 10: Anteile der Landnutzungseinheiten an den Landnutzungsarten

aus Tabelle C.3

aus Tabelle C.7

Landnutzungsart Landnutzungseinheit
Vegetations- | Griinland | Ackerland | Laubwald | Nadelwald
loser Boden
Stadtgrin in dichter Bebauung 0% 60 % 20 % 20 % 0%
Industrie- und Gewerbeflache 0% 65 % 0% 35 % 0%
Hausgarten 0% 50 % 30 % 10 % 10 %
Straflenbegleitgrin 0% 70 % 10 % 20 % 0%
Stadtische Griinflachen 0% 30 % 20 % 40 % 10 %
aus Tabelle C.5

Marz 2024
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Anwendungsbeispiele zu Merkblatt DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Tabelle 11: Kenn- und Aufteilungswerte der Vegetationsflachen

(3] Ausgleich gemaB Anhang A.1.

0,92+20%-0,99+0%-1,1;

(2) anteilsgemaBe Summe der r-Werte der Landnutzungseinheiten;

Landnutzungs- Kennwerte Aufteilungswertela]
art
e=ET,/ET" |r=Ry/R?| f | fu |ET./Pu. | a | o | v |ar+ge+v

Stadtgrinin
dichter Bebau- 0,89 017 1 1 0,688 [0,066|0,324] 0,609 | 1,000
ung
Industrie- und

) 0,89 0,15 1 1 0,688 |0,057|0,329| 0,614 | 1,000
Gewerbeflache
Hausgarten, 0,91 0,17 1| 1 0,688 |0,064|0,314] 0,622 | 1,000
allgemein
Hausgarten,
Siidlage, 0,91 017 1,3 | 1,1 | 0688 [0064]0314| 0,890 | 1,268
bewassert
Straflen- 0,88 0,17 1 1 0,688 |0,067[0,329| 0,604 | 1,000
begleitgriin
Stadtische 0,94 0,13 1] 0,688 |0,044|0,308| 0,648 | 1,000
Grinflachen

aus Tabelle
C.6

ANMERKUNGEN

(1) anteilsgemaBe Summe der e-Werte der Landnutzungseinheiten, z. B. fir Stadtgrin in dichter Bebauung:
0%-0,72+60%-0,84+20% -

Marz 2024
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Anwendungsbeispiele zu Merkblait CWA-MC2-4/BWK-M 23-4

2.4

Beispiel 4 - Aufteilungswerte eines Siedlungsgebiets

Die Aufteilungswerte eines bestehenden oder geplanten Gebiets konnen mit dem folgenden Tabellenblatt berechnet werden. Die befestigten Flachen mit ihren Auftei-
lungswerten (Beispiel 1, siehe 2.1) werden geeignete Bewirtschaftungsanlagen mit ihren Aufteilungswerten (Beispiel 2, siehe 2.2) zugeordnet und in eine Zeile der Tabelle
eingetragen. Die Aufteilungswerte der Kombination von Flache und Anlage berechnen sich anhand der unten angegebenen Formeln. Die Aufteilungswerte der Vegeta-
tionsflachen (Beispiel 3, siehe 2.3) werden im linken Tabellenteil eingefligt. Da keine Bewirtschaftungsanlage vorgesehen ist, gelten diese Aufteilungswerte auch in den

Schlussspalten. Fir die Grof3e der Vegetationsflache gilt A

beziehungsweise keine Regenwassernutzung erfolgt.

Veg

=Anb -

Tabelle 12: Aufteilungswerte eines bestehenden oder geplanten Gebiets

A,. Die Summe der Aufteilungswerte ist 1, wenn die Vegetationsflachen nicht bewassert werden,

Flachen Bewirtschaftungsanlagen Summen
Aufteilungswerte Aufteilungswerte Flachen Aufteilungswertem
Flache Flachentyp A, |GL | a g Ve Anlagentyp fom AAm GL | a, ga Va | ApatAtAy | a g v |a+g+v
2 2 2
m - - - m - - - m - - - -
Wohngebaude |Steildach 10.000|A.2 |0,944| 0,000| 0,056|Versickerungs-|13,7% |1.294|B.3|0,000|0,953|0,047 11.29410,00(0,91]0,09 1,00
mulde
Wohngebaude |[Griindach 10.000|A.4 |0,491( 0,000| 0,509|Ableitung 0,0 % 0 1,000 (0,000 0,000 10.000(0,4910,00(0,51 1,00
Carports Grindach 1.800|A.4 (0,491 0,000| 0,509 Ableitung 0,0 % 0 1,000 (0,000 0,000 1.80010,49(0,00]0,51 1,00
Private Sickersteine 1.800|A.8 {0,003| 0,608| 0,389 |Ableitung 0,0 % 0 1,000 (0,000 | 0,000 1.800(0,00|0,61(0,39 1,00
Stellplatze
Wege, Pflaster, 6.000|A.3 |10,803| 0,000 0,197|Versickerungs-|13,7% | 660(B.3 (0,043 (0,953 0,004 6.66010,04(0,7810,18 1,00
Terrassen dichte Fugen mulde
Privatgarten Hausgarten 18.376 0,064| 0,314 0,622 0 18.44710,06(0,31]0,62 1,00
Bilanzgebiet befestigte und 50.000(0,14(0,45(0,41 1,00
nicht befestigte
Flache
Marz 2024 DWA-Regelwerk 13




Anwendungsbeispiele zu Merkblait DWA-M22-4/BWK-M 3-4

Tabelle 12 (Ende)

(1) Die Flachen oberirdischer Anlagen werden berechnet zu Ay =fs y - Ay i

(2) Die Aufteilungswerte der Kombination einer Fliache mit einer Bewirtschaftungsanlage wird in jeder Zeile berechnet mit:
a=(0+ap-(ap-Apa+1-A /(A + A, g=(gr-Apa+ga-lap-Apa+ 1- A/ Ao+ Al v= Ve - Apa+va - (ap - Apa+ 1- AN/ Ay, + Ay
Die Aufteilungswerte des gesamten Bilanzgebiets errechnen sich als flachenproportionale Summe der Aufteilungswerte jeder Zeile zu:

A=Ya; (Apai+ Api+ Aveg) / LAy 4+ Api + Avegi) und analog fir g und v.

1
\ A\
Flache

¥ o

Flachen Bewirtschaftungsanlagen Summen
Aufteilungswerte Aufteilungswerte Flachen Aufteilungswertem
Flache Flachentyp A | GL | a [+ Ve Anlagentyp [V AA[“ Gl [ a, ga Va | ApatAgtAy | a g v |a+g+v
2 2 2
m - - - m - - - m - - - -
ANMERKUNGEN

Marz 2024
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