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1 Vorgang

Die Gemeinde HaRloch plant auf einer Flache von 85.000 m? die ErschlieRung des Baugebietes
Lachener Weg / Sagmuhlenweg.

Im vorliegenden, hydrogeologischen Gutachten werden Angaben gemacht, inwiefern eine
natirliche Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers im Bereich des Baugebietes
erfolgen kann. Fir die Eignungsbewertung sind in dieser Hinsicht die geologischen und
hydrogeologischen Verhdltnisse von Bedeutung.

Zur Beurteilung der Versickerungseignung der Béden innerhalb der betreffenden Flache wurde
die IBES Baugrundinstitut GmbH am 29.03.2017 von Herrn Stromer, Gemeindeverwaltung
HaRloch, mit der Ausarbeitung eines hydrogeologischen Gutachtens beauftragt.

2 Unterlagen

Neben den einschlagigen Vorschriften und Richtlinien standen fir die Ausarbeitung des Berichtes
folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Topographischen Karte, Blatt 6615 Haf3loch, M. 1:25.000, 2008

[2] Geologische Ubersichtskarte CC 7110, Mannheim, M. 1:200.000, Hannover 1986

[3] Lageplan des Baugebiets ,Lachener Weg / Sagmihlenweg“, Gemeindeverwaltung
HaRloch, M. 1:2000, per Mail am 28.04.2017

[4] Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser*

[5] Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung, Rhein-Neckar-Raum,
Fortschreibung 1983-1998

3 Baugelande und BaumalRnahme

Das Baugelande befindet sich am sudlichen Ortsrand von HaRloch, bzw. nord-dstlich vom
Industriegebiet HaRloch zwischen dem Lachener Weg im Westen und dem Sagmiihlenweg
Osten.

Den Planunterlagen [3] zufolge umfasst die Baugebietsflache ca. 85.000 m?.

Das Gelande wird in dstlicher bzw. in nérdlicher Richtung vom ,Krummen Graben* durchzogen.

Die Gelandehdhen an den Erkundungspunkten wurden zwischen 112,91 mNN bei BS 8 und
114,39 mNN bei BS 1 eingemessen.

Das Baugelande ist unbefestigt und zum Zeitpunkt der Erkundung Knie- bis Hufthoch bewachsen.
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4 Geologische und hydrogeologische Baugrundverhaltnisse
4.1 Regionale Geologie

Die Gemeinde HaRloch und somit das Baugelande liegt im Vorderpfalzer Tiefland im Bereich des
Speyerbachschwemmféchers auf der randlichen Grabenscholle. Die oberflachennahen
Bodenschichten sind hier von pleistozanen, fluviatilien Ablagerungen bestehend aus lehmigen
Sanden bis sandigen Lehmen (z.T. humos und/oder kiesig) gepragt. Stellenweise werden die
fluviatii abgelagerten Sedimente von &olisch abgelagertem Lé&ss Uberdeckt. Unterhalb der
pleistoz&nen Ablagerung folgen Schichten des Jungtertiars.

4.2 Baugrundaufschlisse

Die Beurteilung der Baugrundverhdltnisse im Bereich der geplanten MalRnahme erfolgt auf
Grundlage von 8 Rammkernsondierungen (BS 1 bis BS 8), die am 04. und 05.05.2017 zur
Erkundung der Bodenverhdltnisse abgeteuft wurden. Die Lage der Erkundungspunkte ist in
Anlage 2 dargestellt.

Das Bohrgut aus den Rammkernsondierungen wurde fotografiert, beprobt, und nach geologisch-
bodenmechanischen Gesichtspunkten und visuell-manuellen Verfahrensmerkmalen
angesprochen.

Aus den Bohrschappen wurden insgesamt 50 strukturgestdrte Bodenproben gewonnen. An
reprasentativen Bodenproben wurde die Bestimmung der Korngréf3enverteilung nach DIN 18 123
(2 x Siebanalyse, 3 x kombinierte Sieb- und Schlammanalyse) durchgefihrt (Anlage 5).

Die Ergebnisse der Kleinbohrungen sind in der Anlage 4 in Form von Bohrprofilen dargestellt.

Als erste Bodenschicht wurde an allen Erkundungspunkten Oberboden mit einer Machtigkeit von
ca. 0,40 m angetroffen. Unterhalb des Oberbodenhorizontes folgen Sand-Kies- bzw. Kies-Sand-
Gemische mit unterschiedlichen hohen Feinkornanteilen, welche bis in Tiefen zwischen 1,0 m
(BS 2) und 2,10 m (BS 8) reichen. Diese Bdden sind nach DIN 18196 den Bodengruppen SW,
GW, SU, GU, SU* und GU* zuzuordnen. Darunter folgen gréftenteils bindige Boden mit hohem
Feinkornanteil (SU*, TL, TM und TM-TA) von weich-steifer bis steif-halbfester Konsistenz.
Unterlagert werden diese bindigen BoOden wiederum von Sanden mit mengenmalig
veranderlichen Feinkorn- und Kieskomponenten (Bodengruppen: SE, SW, SU, SU* und ST).
Punktuell (BS 1, BS 5, BS 6 und BS 7) werden diese von bindigen Schichten (TL-TM und TM)
weicher bis steifer Konsistenz durchzogen bzw. unterlagert. Vereinzelt wurden in den bindigen
Schichten ab ca. 5,5 m organische Komponenten bzw. Torf festgestellt.

4.3 Hydrogeologische Verhaltnisse

In den Bohrléchern der Rammkernsondierungen wurden Grundwasserstande von 1,80 m (BS 2
und BS 6) bis 2,40 m (BS 8) unter Gelandeoberkante (GOK) festgestellt.

In der ndheren Umgebung befindet sich keine Grundwassermessstelle deren Daten sich auf das
Untersuchungsgebiet  Ubertragen lassen. Aufgrund dessen kann der maximale
Grundwassersstand nur anhand von den in den Bohrléchern gemessenen Wasserstanden bzw.
von [5] abgeschatzt werden.
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Nach [5] ergibt sich durch Interpolation der Grundwassergleichen ein Grundwasserstand von ca.
111,5 mNN. Zeitpunkt der Erhebung der Grundwasserdaten war der 1. Oktober 1990. Aufgrund
des Erhebungszeitpunktes ist von mittleren Grundwasserstdnden auszugehen. Unter
Bertcksichtigung der verfiigbaren Angaben und Informationen ist von einem mittleren héchsten
Bemessungsgrundwasserstand (Bemessungs - MHGW) zwischen 1,4 m (BS 2 und BS 6) und
2,0 m (BS 8) unter GOK bzw. zwischen 110,91 mNN und 111,97 mNN auszugehen.

In BS 4, BS 5, BS 6 und BS 8 liegen zudem teilgespannte Grundwasserverhéaltnisse vor.

Weiterhin ist im Baufeld mit Schicht- und Stauwasser zu rechnen.

5 Versickerung von Niederschlagswasser

Aus umwelttechnischen Griinden wird angestrebt, das anfallende Niederschlagswasser in eine
Versickerungsanlage einzuleiten und  kontrolliert zu  versickern. Daher  wurden
Laboruntersuchungen zur Bestimmung der KorngrofRenverteilungen und Beurteilung der
Durchlassigkeiten des Baugrundes ausgefiihrt.

Nach dem aktuellen Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser® (2005) kommen fur Versickerungsanlagen
Lockergesteine in Frage, deren k-Werte im Bereich von 1 x 10 bis 1 x 10° m/s liegen.

Durch die Angabe eines unteren Richtwertes wird gewaéhrleistet, dass die sich rechnerisch
ergebenden Einstauzeiten auf ca. 1 Tag begrenzt werden, um anaerobe Verhdltnisse in der
ungesattigten Bodenzone zu vermeiden.

Eine weitere Anforderung gemanR ATV - Arbeitsblatt ist die Existenz eines mindestens 0,10 m
machtigen Oberbodens bei guter Reinigungsleistung des Unterbodens bzw. von 0,20 m bei
geringer Reinigungsleistung des Unterbodens mit pH-Werten von 6 - 8 zur Sicherstellung der
Pufferwirkung gegenuber den im Niederschlagswasser anfallenden Schadstoffen.

5.1 Versickerungseignung der anstehenden Boden
51.1 Maximaler Grundwasserstand

Gemal ATV - Arbeitsblatt ist bei Versickerungsanlagen darauf zu achten, dass die zur Reinigung
der eingeleiteten Niederschlagswasser notwendige ungeséttigte Zone (=die Bodenzone
zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und dem mittleren hoéchsten Grundwasserstand)
weitgehend zu erhalten ist. Die Machtigkeit des Sickerraums sollte grundsétzlich mindestens 1 m,
bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand (MHGW), betragen.

Wie in Kapitel 4.3 erlautert, wird der mittlere hdchste Grundwasserstand (MHGW) wird zwischen
1,4 m unter GOK (BS 2 und BS 6) und 2,0 m unter GOK (BS 8) angenommen.

5.1.2 Durchlassigkeitsbeiwerte

Die Beurteilung der Durchlassigkeit des Baugrunds erfolgte anhand von Sieblinienauswertungen
auf Grundlage der ermittelten KorngroRenverteilungen (Anlage5) und anhand von
Erfahrungswerten.
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Die abgeschatzten Durchlassigkeitsbeiwerte sind in den Tabellen 1 bis 8 zusammengestellit.

Tabelle 1: Bewertung der Wasserdurchlassigkeit im Bereich der BS 1

Tiefe u. GOK | Bodengruppe Durchlassigkeitsbeiwert ki [m/s]

[m] DIN 18196 Erfahrungswert Berechneter Wert nach Bemessungs-ks
04-13 GW 1x10™ 1x10*
1,3-25 Su* 1x10° KAUBISCH 3x 107
2,5-56 SE 5x10*-1x10" 5x 10%-1x 10™
5,6 - 6,0 ™ <1x10”’ s1x107

Tabelle 2: Bewertung der Wasserdurchlassigkeit im Bereich der BS 2

Tiefe u. GOK | Bodengruppe Durchlassigkeitsbeiwert ks [m/s]

[m] DIN 18196 Erfahrungswert Berechneter Wert nach Bemessungs-ks
04-1,0 GW 1x10* 1x 10
1,0-16 TL <1x10”’ s1x107
1,6-21 TL <1x10” <1x107
21-32 SE 5x10"-1x10" 5x 10*-1x 10"
3,2-6,0 Su* <1x10”’ s1x107

Tabelle 3: Bewertung der

Wasserdurchlassigkeit im Bereich der BS 3

Tiefe u. GOK | Bodengruppe Durchlassigkeitsbeiwert ks [m/s]

[m] DIN 18196 Erfahrungswert Berechneter Wert nach Bemessungs-ks
0,4-0,7 Su 1x10° 1x10°
07-16 GU 1x10° 1x10°
16-27 Su* 1x10° 1x10°
2,7-35 SW 1x10™ 1x10*
3,5-6,0 Su 2x10° USBR+BEYER 4.x 10°

Tabelle 4: Bewertung der

Wasserdurchlassigkeit im Bereich der BS 4

Tiefe u. GOK | Bodengruppe Durchlassigkeitsbeiwert ks [m/s]

[m] DIN 18196 Erfahrungswert Berechneter Wert nach Bemessungs-ks
04-11 GU 1x10* BEYER 2x10°
1,1-2,2 SU* 1x10° 1x 10°
22-29 T™-TA <1x10° <1x10°
2,9-6,0 Su 5x10° 5x 10°
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Tabelle 5: Bewertung der Wasserdurchlassigkeit im Bereich der BS 5

Tiefe u. GOK | Bodengruppe Durchlassigkeitsbeiwert ks [m/s]

[m] DIN 18196 Erfahrungswert Berechneter Wert nach Bemessungs-ks
04-0,7 Su* 1x10° 1x10°
07-14 GU* 1x10° 1x10°
1,4-18 ™ <1x10” S1x107
1,8-21 ™ <1x10” <1x107
21-55 Su 7x10° USBR+BEYER 1x10°
5,5-6,0 ™ <1x10”’ s1x107

Tabelle “6: Bewertung der

Wasserdurchlassigkeit im Bereich der BS 6

Tiefe u. GOK | Bodengruppe Durchlassigkeitsbeiwert ks [m/s]

[m] DIN 18196 Erfahrungswert Berechneter Wert nach Bemessungs-ks
04-0,6 Su* 1x10° 1x10°
0,6-1,6 GU 1x10° 1x10°
1,6 -2,6 ™ <1x10” S1x107
2,6-47 Su* <1x10” <1x107
4,7-50 TL-TM <1x10” <1x107
50-58 ™ <1x10”’ s1x107
5,8-6,0 Su* <1x10”’ s1x107

Tabelle 7: Bewertung der

Wasserdurchlassigkeit im Bereich der BS 7

Tiefe u. GOK | Bodengruppe Durchlassigkeitsbeiwert ks [m/s]

[m] DIN 18196 Erfahrungswert Berechneter Wert nach Bemessungs-ks
0,4-0,9 Su* 1x10° 1x10°
09-1,8 TL <1x10” <1x107
1,8-38 ST 3x10° KAUBISCH 6x 107
38-4,1 ™ <1x10” S1x107
41-56 SE 5x10°%-1.x 10" 5x 10*-1x 10"
5,6 — 6,0 TL-TM <1x10”’ s1x107

Tabelle 8: Bewertung der

Wasserdurchlassigkeit im Bereich der BS 8

Tiefe u. GOK | Bodengruppe Durchlassigkeitsbeiwert ks [m/s]

[m] DIN 18196 Erfahrungswert Berechneter Wert nach Bemessungs-ks
04-21 sw 1x10* 1x 10
21-24 TL-TM <1x10”’ s1x107
24-55 Su 2x10° 2x10°
5,5 -6,0 Su 2x10° 2x10°
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Da der Durchlassigkeitsbeiwert ki nicht unabhéngig von der Bestimmungsmethode ist, ist der
Bemessung von Versickerungsanlagen ein so genannter Bemessungs-k-Wert zugrunde zu
legen. Dieser ergibt sich, wenn der methoden-spezifische k-Wert mit einem empirisch ermittelten
Korrekturfaktor multipliziert wird. Nach [4] betragt dieser Faktor bei der Sieblinienauswertung 0,2
und flr die Abschatzung nach Bodenansprachen 1,0.

Die unter dem Oberboden anstehenden Sande und Kiese der Bodengruppen SW, SU, GW und
GU sind hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit fir eine Versickerung geeignet. Die bei BS 5 und BS 7
unterhalb des Oberbodens anstehenden feinkornreichen SU*- und GU*-Btden sind aufgrund
ihrer geringen Durchlassigkeit nicht fur die Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.

Zur Zeit der Erstellung des Gutachtens lagen keine Informationen Uber die geplante Lage von
Versickerungsanlagen vor. Aufgrund der Erkundungsergebnisse [4] kommen fir die Herstellung
von Versickerungsmulden die westlichen und 6stlichen Bereiche des Baugelandes in Frage. Im in
der Mitte liegenden Bereich der BS2, BS5 und BS 7 ist die Versickerungsleistung der
bemessungsrelevanten Bodenschichten als zu gering einzustufen.

5.2 Mogliche Anlagen fur die Versickerung von Niederschlagswasser

Aufgrund der zum Teil oberflachennah anstehenden, sehr feinkornreichen Béden (insbesondere
im Bereich der BS 2, BS 5 und BS 7) ist eine Versickerung von Niederschlagswasser nicht in
allen Bereichen des geplanten Baugelandes mdglich. Die hohen Grundwasserstande die fur das
Baugebiet anzunehmen sind, beschranken die Auswahl der Versickerungsanlage zuséatzlich.
Unter Beachtung der nach [4] geforderten minimalen Machtigkeit des Sickerraums von 1 m ist die
dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser nur mit Hilfe einer Versickerungsmulde
maoglich. Bei anderen Versickerungsanlagen, wie beispielsweise Sickerschéchten oder Rigolen,
kann aufgrund ihrer bauartbedingten, gréReren Einbindetiefe in den Untergrund die minimal
geforderte Sickerstrecke nicht eingehalten werden.

Im Bereich der BS2 bestinde die Mdoglichkeit einer zentralen Versickerung von
Niederschlagswasser (Dachflachenwasser).

5.2.1 Mdgliche Versickerung in einer Versickerungsmulde

Die planmaRige Versickerung von Niederschlagswasser ist, wie oben beschrieben, nur im
westlichen und dstlichen Untersuchungsgebiet in Form von Versickerungsmulden mdglich.

Fur die Infiltration des Niederschlagswassers kommen nur die erkundeten Bdden der
Bodengruppen GW, GU, SW und SU in Frage. Diese stehen in einer Tiefe ab ca. 0,4 m u. GOK
(BS 1, BS 4, BS 6 und BS 8) bzw. ca. 0,7 m u. GOK (BS 3) an.

Fir eine Versickerung ist es zwingend notwendig, die Muldensohle an die versickerungsfahigen
Schichten anzukoppeln.

Um eine Versickerung im Bereich der BS 3 und der BS 6 zu ermdglichen, kénnen die schwach
durchlassigen SU- und SU*-Bbdden, welche Machtigkeiten von 0,3 m (BS 3) und 0,2 m (BS 6)
aufweisen, bis zum Erreichen der GU-Schicht ausgehoben und durch einen geeigneten
Ersatzboden (Z0 nach TR LAGA; k; = 10™ m/s) ausgetauscht werden.
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Der geforderte Abstand zwischen Muldensohle und dem mafligebendem Grundwasserstand
MHGW wird bei einer Gblichen Tiefe der Mulde von 0,3 m, in den fur die Versickerung moglichen
Bereichen, eingehalten.

In Anlehnung an die DWA-A 138 wird empfohlen, die Versickerungsanlage mindestens so weit
entfernt von der Grindung des Gebaudes zu legen, dass der héchst mdgliche Infiltrationspunkt
der Anlage einen 1,5-fachen Abstand der Hohendifferenz Infiltrationshorizont — Griindungssohle
Fundamente aufweist. Bei Gebauden mit wasserdruckhaltender Abdichtung ist der Abstand einer
Versickerungsanlage unkritisch, solange bautechnische Grundséatze (Auftriebssicherheit,
Lastabtragsbereiche) beachtet werden.

Der Bemessung der Versickerungsanlagen kénnen im aktuellen Zustand die Bemessungs-ks-
Werte von k=1 x-10°® m/s fiir die BS 1, 5 x 10° m/s bei BS 3, k;= 1 x 10°® m/s in den Bereichen
der BS 4 und BS 6 sowie k;= 1 x-10™ m/s fiir die BS 8 zu Grunde gelegt werden.

Die Muldensohle ist mit einer mindestens 0,1 m machtigen Oberbodenschicht abzudecken und zu
begriinen.

Fur die genaue Bemessung der Versickerungsmulde(n) werden in vorgesehenenen
Versickerungsbereichen weitere Erkundungen und Laborversuche nétig.

5.3 Hinweise zur Errichtung von Versickerungsanlagen

Die Verwendung des Bemessungs-k-Wertes fur die Dimensionierung von Versickerungsanlagen
setzt voraus, dass in jeder Bauphase eine Bodenverdichtung (z.B. durch Aushub,
Baustellenverkehr, Uberschiittung) in Bereichen kiinftiger Versickerungsflichen vermieden
werden muss.

Die Filterstabilitat der Versickerungsanlagen ist nhachzuweisen und durch geeignete Malinahmen
zu gewéhrleisten.

Eine Muldensohle ist mit einer mindestens 10 cm machtigen Oberbodenschicht abzudecken. Die
10 cm sind der Muldentiefe hinzuzurechnen und als zusatzlicher Aushub zu bericksichtigen.

Grundsatzlich ist bei allen Versickerungsanlagen zu beachten, dass sie flr ein bestimmtes
Regenereignis ausgelegt sind, das durch ein starkeres tbertroffen werden kann. Insofern sind die
Auswirkungen der Uberlastung der Versickerungsanlage abzuschatzen und eventuell
Notuberlaufe mit Anschluss an eine geeignete Vorflut vorzusehen. Die Funktionsfahigkeit der
Sickeranlage ist durch eine regelméRige Kontrolle, Instandhaltung und Wartung zu gewahrleisten.

Fur Muldenversickerungsanlagen ist die Genehmigung der Anlage durch die zustédndige
Wasserbehorde einzuholen.
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6 Schlussbemerkungen

Die Gemeinde Halloch plant die ErschlieBung des Neubaugebiets zwischen Lachener- und
Sagmuhlenweg in HalZloch.

Anhand von Laboruntersuchungen, der Geldndeaufnahme und der zur Verfligung stehenden
Unterlagen und Informationen wurde dieses hydrogeologische Gutachten ausgearbeitet. Darin
enthalten sind Angaben zur Versickerungsmdglichkeit von Niederschlagswasser bei den
angetroffenen Baugrundverhaltnissen. Die Angaben stitzen sich auf die punktuellen
Erkundungsergebnisse.

Fir die genaue Bemessung von Versickerungsmulden, die nicht im Bereich einer Bohrung liegen,
sind weitere Erkundungen und Laborversuche in dem fir die Sickerbauwerke vorgesehenenen
Bereichen notwendig, um die jeweiligen Muldengrdl3en festzulegen.

Prinzipiell sind Abweichungen in Bezug auf Schichtméachtigkeit und —ausbildung auRerhalb des
Aufschlusspunkts nicht auszuschlieRen. Sollten im Zuge der Baumalnahme bzw. des
Entsorgungsvorgangs andere als die oben beschriebenen Verhéaltnisse auftreten (z. B. aufgrund
deutlicher organoleptischer Auffalligkeiten an Bodenmaterialien), ist die Baulberwachung und
unser Institut sofort zu verstandigen, um die Ursache und die Auswirkung auf die genannten
Empfehlungen tberprifen und gegebenenfalls ergdnzen zu kénnen.

Fur die Entsorgung von Aushubmaterial auf einer Deponie konnen laborchemische
Untersuchungen im Sinne einer Deklarationsanalytik erforderlich werden.

Entnommene Rickstellproben werden nach drei Monaten ordnungsgemaf entsorgt. Sollte eine
langere Aufbewahrungszeit gewlinscht sein, ist dies rechtzeitig mitzuteilen.

Bei neu auftretenden Fragen bitten wir um rechtzeitige Benachrichtigung.
Das Gutachten besitzt nur in seiner Gesamtheit Gltigkeit.
Neustadt/Weinstr., 29.05.2017 ml/kn-gr

Fritz-Voigt-Stralle 4

Telefon: 06321 4996-00

Telefax: 06321 4996-29
E-Mail: ibes-gmbh@ibes-gmbh.de

IBES Baugrundinstitut GmbH
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Auszug aus der top. Karte, Blatt 6615 Hal3loch, Ausgabe 2008, M. 1:25.000
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1
[] SCH Schurf [] Bohrprobe (Glas 0,71)
OB Bohrung <] Bohrprobe (Eimer 5l)
O BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung Il Sonderprobe
(O BP  Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben MW \erwachste Bohrkernprobe
O BuP Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben N/  Grundwasser angebohrt
O DPL Rammsondierung leichte Sonde DIN 4094 ¥  Grundwasser nach Bohrende
O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094 W  Ruhewasserstand
O DPH Rammsondierung schwere Sonde DIN 4094 k.GW kein Grundwasser
© BS  Sondierbohrung
O DS  Drucksondierung nach DIN 4094 GU*| Bodengruppe aufgrund Laborergebnis
e zﬁM g?lﬂrgnglz?nmd;g;gﬁe GU*  Bodengruppe aufgrund Ansprache
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A Fels, allgemein Z 227
Blocke mit Blocken Y vy Fels, verwittert Zv VZv 2y
Steine steinig X X Kongl., Brekzie Gst.
Kies kiesig G g Sandstein Sst
Sand sandig S s Schluffstein Ust
Schluff schluffig U u Tonstein Tst
Ton tonig T t Mergelstein Mst
Torf humos H h Kalkstein Kst
Mudde organisch F o Granit Gr
Geschiebemergel mergelig Mg me
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE (DIN 4022)
f  fein *  schwach (<15%)
m  mittel ~/* stark (>30%)
g grob BODENKLASSE  BK. 3
KONSISTENZ brg & breiilg wch & weich FEUCHTIGKEIT f _ nass
stf 1+ steif hfst | halbfest KLUFTUNG kKl = Kluftig
fst I fest Kkl z stark Kluftig
RAMMDIAGRAMM RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe leicht mittelschwer schwer
g > Spitzendurchmesser  2,52cm 3,57 cm 4,37 cm
@ j% Spitzenquerschnitt 5,00 cm? 10,00 cm? 15,00 cm?
Q Gestangedurchmesser 2,20 cm 2,20 cm 3,20 cm
FV Rammbargewicht 10,00 kg 30,00 kg 50,00 kg
Fallhéhe 50,0cm 20,0 cm 50,0 cm
Bauvorhaben:

Erschlielfung Neubaugebiet Lachener Weg / Sagmuhlenweg in HalRloch

Planbezeichnung:
Legende
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17.223.1 ErschlieBung Neubaugebiet Lachener Weg / Sdgmuhlenweg in Hal3loch Anlage 4.1 l?
M. 1:50
BS1
114,39 mNN

Sand, schluffig, schwach kiesig,
dkl.graubraun, SU*

0.40 (113.99
Kies, stark sandig, (hell)grau,
GW
1.30(113.09
1.90 (112.49 Sand, schwach schluffig, schwach "
05.05.17 = tonig, graubraun
2.50(111.89
Sand, grau, SE
5.60 (108.79

| Ton, schwach schluffig, schwach
| sandig, teilweise Torf, steif,
' dklbraun-grau, TM
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M. 1:50
BS 2
113,46 mNN

Sand, schluffig, schwach kiesig,
dkl.graubraun, SU*

0.40 (113.06
Kies, stark sandig, graubeige,
GW

1.00 (112.46
Ton, stark sandig, schluffig, weich-steif,
rotl.braun, TL

1.60 (111.86

1.80 (111.66) <7 | Ton, stark sandig, schluffig, steif,
05.05.17 | rétl.graubraun, TL
| 2.10(111.36

Sand, graubeige, SE

3.20(110.26

Sand, schluffig, schwach tonig,
graubeige, SU*
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BS 3

113,27 mNN

2.20 (111.07) <z
05.05.17

0.40 (112.87

0.70 (112.57

1.60(111.67

2.70 (110.57

3.50 (109.77

M. 1:50

Sand, schwach schluffig, dkl.graubraun,
SuU

Sand, schwach schluffig, schwach
kiesig, beige, SU

Kies, stark sandig, schwach schluffig,
rotbraun, GU

Sand, stark schluffig, schwach
tonig, rotbraun, SU*

Sand, stark kiesig, graubraun,
SW

Sand, schwach schluffig, grau
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M. 1:50

BS 4

113,80 mNN

Sand, schluffig, schwach kiesig,
dkl.graubraun, SU*

Kies, sandig, schwach schluffig,
grau

Sand, stark schluffig, dkl.grau,
SuU*

2.30 (111.50) <>
04.05.17 Ton, schwach sandig, steif, graublau,

TM-TA

Sand, schwach schluffig, grau,
SuU




|F}
17.223.1 ErschlieBung Neubaugebiet Lachener Weg / Sdgmuhlenweg in Hal3loch Anlage 4.5 l?

BS5

113,55 mNN

0.40

0.70

2.10 (111.45) <z
04.05.17

M. 1:50

Sand, schluffig, schwach kiesig,
dkl.graubraun, SU*

Sand, schluffig, schwach kiesig,
grau, SU*

Kies, stark sandig, schluffig,
graubeige, GU*

Ton, schluffig, sandig, weich-steif,
graubeige, TM

Ton, sandig, schluffig, steif,
graublau, TM

Sand, schwach schluffig, schwach
tonig, grau

Ton, sandig, schluffig, steif,
dkl.grau-schwarz, TM
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M. 1:50

BS 6

113,37 mNN

Sand, schluffig, schwach kiesig,
dkl.graubraun, SU*

0.40 (112.97
Sand, schluffig, schwach kiesig,
grau, SU*

0.60 (112.77
Kies, stark sandig, schwach schluffig,
rotbraun, GU

1.60 (111.77

1.80 (111.57) <z
05.05.17 ' _

Ton, sandig, schwach schluffig,
steif, graubeige, TM

2.60 (110.77
Sand, stark schluffig, graubeige,
SuU*

4.70 (108.67
Ton, schluffig, schwach sandig,
weich-steif, graublau, TL-TM

5.00 (108.37
Ton, schluffig, schwach sandig,
weich, graubeige, TM

5.80 (107.57

Sand, stark schluffig, graubraun,
SuU*
6.00 (107.37
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I3
LE)

04.05.17

M. 1:50

Sand, schluffig, dkl.graubraun,
SuU*

Sand, stark kiesig, schluffig,
graubraun, SU*

Ton, schluffig, schwach sandig,
steif, grau, TL

Sand, schwach tonig, schwach schluffig,
grau

Ton, schwach sandig, schwach schluffig,
weich-steif, graubraun, TM

Sand, grau, SE

Ton, stark sandig, schwach schluffig,
steif, dkl.grau, TL-TM
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M. 1:50
BS 8
112,91 mNN

Sand, schluffig, schwach kiesig,
dkl.graubraun, SU*

0.40 (112.51
Sand, stark kiesig, graubraun,
SW

2.10 (110.81

| Ton, schluffig, schwach sandig,
2.40 (110.51 | steif-halbfest, grau, TL-TM
04.05.17 2.40 (110.51

Sand, schwach schluffig, graubeige,
SuU

5.50 (107.41

Sand, schwach schluffig, grau,
SuU
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Bearbeiter: Jg. Datum: 09.05.17 . . Art der Entnahme: gestort
g IBES Baugrundinstitut GmbH ’
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
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Bearbeiter: Jg. Datum: 09.05.17 . . Art der Entnahme: gestort
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Bearbeiter: Jg. Datum: 09.05.17 . . Art der Entnahme: gestort
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Labornummer: 4938

Bodenart: S, u,t

Tiefe: 2,10 m-550m

k [m/s] (Beyer):

Entnahmestelle: BS 5
U/Cc 11.4/3.1
T/U/SIG [%]: 5.9/7.4/86.5/0.2
Bodengruppe: SU
Signatur: [ — )
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