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1 Ausgangssituation, Veranlassung und Zielsetzung

Die Gemeinde HaRloch (Gemeindeverwaltung), will fur die Fortsetzung der stadtebaulichen
Entwicklung und Ordnung den ca. 39 ha umfassenden (Haupt-) Teil des Industriegebietes Sud in
67454 Haldloch neu festsetzen bzw. umwidmen.

Das betreffende Areal, gemaRl dem seit 1988 geltenden bisherigen Bebauungsplan Nr. 11 - 2.
Anderung, als Industriegebiet Lachener StralRe bezeichnet, ist als Gewerbe-/Industriegebiet
ausgewiesen. Da vereinzelt bereits Nutzungen zu Wohnzwecken zu verzeichnen bzw. geplant
sind und auf unbebauten Flachen zukunftsfahige Raume fur Handwerker/Kleingewerbe geschaf-
fen werden sollen, entspricht das relevante Gebiet in seiner aktuellen Nutzungsstruktur teilweise
nicht mehr der festgesetzten Zweckbestimmung. Zudem sind im Bebauungsplan Nr. 11, 2.
Anderung, Industriegebiet Lachener StralRe, festgesetzte griinordnerische Inhalte nicht mehr
vollziehbar.

Dies zugrunde legend und um bestehende stadtebauliche Konfliktlagen und weitere Umweltbe-
lange zu harmonisieren, wird die Aufstellung des neuen Bebauungsplans Nr. 100 ,Am Ober-
muhlpfad” mit entsprechender Umwidmung geplant.

Im Vorfeld zur Umsetzung bzw. der Antragstellung fur diesen neuen Bebauungsplan bei der
Struktur- und Genehmigungsdirektion (SGD) Sud, Neustadt/Weinstral3e, erfolgte von Seiten der
Gemeindeverwaltung HaRloch bei der Neustadter Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirt-
schaft, Bodenschutz der SGD Siid eine Anfrage bezlglich katastermafiig erfasster bodenschutz-
relevanter Flachen im Geltungsbereich (E-Mail vom 14.10.2020).

Im Antwortschreiben der SGD Sid vom 20.11.2020 wurde bezlglich der Belange des
Bodenschutzes explizit darauf verwiesen, dass im betreffenden Bebauungsplangebiet u. A. die
Betriebsflache einer ehemals (6ffentlichen) Tankstelle liegt und diese im Bodeninformations-
system (BIS)/ Bodenkataster (BOKAT) des Landes Rheinland-Pfalz als Altstandort ,ehemalige
Tankstelle, HaRRloch - Carl-Benz-Straf3e 27“ unter der Nr. 332 00 025 — 5006/000-00 (i. W. als AS
5006 bezeichnet) registriert ist. Bei diesem Altstandort waren bzw. sind, gemaf Erfassungsstand
BIS/BOKAT durch nicht naher bekannte, frihere orientierende technische Erkundungsmafnah-
men, Verunreinigungen der Medien Boden, Bodenluft und Grundwasser festgestellt worden, die
die Flurstiicke 11508/27 (FabrikstraRe 7), 11508/29 (Fabrikstrale 11) sowie 11508/275,
11508/317 und 11508/318 (FabrikstralRe 9), zumindest teilweise, betroffen haben sollen, so dass
von unsicheren Abgrenzungen auszugehen war, jedoch grundsétzlich ein hinreichender
Altlastverdacht bestand.

Aufgrund dieser ehemals umweltrelevanten Nutzung in Verbindung mit den Ergebnissen der o. g.
ersten technischen Erkundungsmafnahmen und hinreichendem Altlastverdacht jedoch sehr unsi-
cheren Abgrenzungen, ergab sich im Vorfeld zur geplanten bzw. beantragten Umwidmung des
(neuen) Bebauungsplangebietes Nr. 100 ,Am Obermuhlpfad“ und spater ggf. daraus folgenden
(Neu-/Um-) BaumaBRnahmen, allgemein die Problematik einer eventuell bestehenden, ggf. grof3-
flachigen Schadstoffbelastung (Kontamination) des Untergrundes mit entsprechendem Gefahren-
potential und daraus resultierendem Handlungsbedarf fir Schutzguter.

Bezug nehmend auf diese vorgesehene Umwidmung mit evtl. nachfolgenden wirtschaftlichen,
bau-/umwelttechnisch sinnvollen Planungen von (Um-/Neu-) Baumafinahmen, werden von der
Gemeinde Halloch Angaben tber die tatséchliche Beschaffenheit bzw. den Schadstoffgehalt des
Bodens, der Bodenluft sowie von ggf. anfallendem Grundwasser und das daraus resultierende
Gefahrenpotential fir Schutzgtter im Bereich des o. g. gefahrverdachtigen Altstandortes benétigt.
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Hierzu mussen entsprechende Baugrundaufschliisse durchgefihrt, in anschlieBenden Laborana-
lysen die Schadstoffgehalte in den entsprechenden Medien ermittelt und daraus resultierend,
unter boden- und wasserschutzrechtlichen Gesichtspunkten Angaben zum Belastungsgrad sowie
dem Schutzgutgeféahrdungspotential und dem ggf. daraus resultierenden Handlungsbedarf vorge-
nommen werden.

Die IBES Baugrundinstitut GmbH, Neustadt/Weinstral3e, wurde von der Gemeindeverwaltung
Halloch (Fachbereich 2 — Bauen und Umwelt) mit Schreiben vom 30.06.2021 mit der Durchfih-
rung von orientierenden technischen Erkundungsmafinahmen, chemoanalytischen Feld- und La-
boruntersuchungen sowie der Ausarbeitung eines umwelttechnischen Untersuchungsberichtes
beauftragt. Die im Rahmen dieses Projektes ebenfalls beauftragten gleichlautenden Untersu-
chungen und gutachterlichen Beurteilungen eines weiteren, im BIS/BOKAT registrierten Altstand-
ortes im betreffenden (neuen) Bebauungsplangebiet Nr. 100 ,Am Obermuhlpfad“ bzw. Industrie-
gebiet Sid HaBloch waren Gegenstand des gesonderten Gutachtens IBES-Projekt Nr. 21.333.2
vom 14.10.2021.

Zielsetzung dieses umwelttechnischen Untersuchungsberichtes ist es, unter Zugrundelegung der
in der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) sowie dem Merkblatt ALEX 02
des Landesamtes fur Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz enthal-
tenen und mafl3gebenden Pruf- und Malinahmewerte fir die Umweltkompartimente Boden, Bo-
denluft sowie Wasser (Grundwasser/Eluat), die mittels orientierender technischer Erkundung und
laborchemischer Analytik erhaltenen Untersuchungsergebnisse und, darauf aufbauend, die mogli-
chen bzw. tatsdchlichen Gefahrdungspotentiale fiir die Schutzgiter ,Mensch, Grundwasser, Bo-
den, Naturhaushalt, Bauobjekte” einer Beurteilung zu unterziehen.

Sollten sich im Rahmen dieser Beurteilung Konsequenzen ergeben, die im Widerspruch zu den
natlrlichen Gegebenheiten und den weiteren Planungen stehen, wird die entsprechende weitere
Vorgehensweise in Form von Handlungsempfehlungen dargelegt. Eine abfallrechtliche Bewer-
tung der untersuchten Materialchargen erfolgte, auftragsgemar, nicht.

2 Unterlagen

Fur die Projektentwicklung, Durchfiihrung der Feldarbeiten und chemoanalytischen Untersuchun-
gen sowie bei der Ausarbeitung dieses Untersuchungsberichtes Nr. 21.333.3 wurden folgende
Unterlagen verwendet:

[1] Gemeinde HaRloch, Bebauungsplan Nr. 100 ,Am Obermuhlpfad”, Vorentwurf — Stand:
25.11.2020; Bearbeitung FIRU — Forschungs- und Informations-Gesellschaft fur Fach- und
Rechtsfragen der Raum- und Umweltplanung mbH, Kaiserslautern

[2] Richtlinie 2003/4/EG Uber den Zugang zu Umweltinformationen, Informationen nach dem
Landestransparenzgesetz - Schreiben der Struktur- und Genehmigungsdirektion Std - Re-
gionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft, Bodenschutz, Neustadt/Weinstral3e, vom
20.11.2020, zur Anfrage der Gemeindeverwaltung HaRloch (Herr Stromer) beziglich er-
fasster bodenschutzrelevanter Flachen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 100
»Am Obermuhlpfad”

[3] Auflistung der erteilten Baugenehmigungen — Betreff: Fabrikstral3e 7 und Carl-Benz-StralRe
6+8, Hal3loch, vom 29.10.2010

[4] Katasterplanausziige zum Grundstick sowie Karten, Plane, Schnitte und Bescheide zu
geplanten Baumaflnahmen auf den Grundstiicken FabrikstralRe 5/7/9 in Haf3loch, ab ca.
1967, verschiedene Malistébe
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[5] Kanalverlegeplan mit Kanaldeckelhéhen — Fabrik-/Siemens-/Carl-Benz-StralRe Half3loch,
Gemeindewerke Hal3loch GmbH, E-Mail vom 25.08.2021; Maf3stab: 1:500

[6] Bericht, Karten und Geodaten der Hydrogeologischen Kartierung und Grundwasserbewirt-
schaftung Rhein-Neckar-Raum, Fortschreibung 1983-1998; Arbeitsgruppe ,Hydrogeologi-
sche Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung Rhein-Neckar-Raum im Auftrag des Mi-
nisteriums fir Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg, des Hessischen Ministeriums fur
Umwelt, Landwirtschaft und Forsten und des Ministeriums fir Umwelt und Forsten Rhein-
land-Pfalz; von 1999

[7] Bundes-Bodenschutzgesetz ( BBodSchG) — BGBI. I, S. 502, vom 17.03.1998

[8] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) — BGBI, I. Teil, Nr. 36 vom
16.07.1999, S. 1554 ff., vom 16.06.1999

[9] ALEX (Altlasten-Expertengruppe) - Merk- und Informationsblatter; Landesamt fur Umwelt,
Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz, Mainz, Stand: Dezember 2020

[10] Entscheidungshilfe fir die Entsorgung von gefahrlichem Boden und Bauschutt auf Depo-
nien der Klasse | und Il; Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht
Rheinland-Pfalz, Mainz, vom 12.10.2009

[11] Verordnung tber die Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) in: Verord-
nung zur Vereinfachung des Deponierechts; BGBI. Jahrgang 2009 Teil | Nr. 22, vom
27.04.2009; in kraftgetreten am 16.07.2009

[12] Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit in kontaminierten Bereichen,
Berufsgenossenschaften der Bauwirtschaft - Ausgabe 4.1997; St. Augustin.

3 Feldarbeiten und umwelttechnische Untersuchungen

3.1 Vorbemerkungen und Allgemeines

Gemal den im BIS/BOKAT ausgewiesenen Daten soll der o. g. Tankstellenaltstandort AS 5006
auf dem Grundstick Carl-Benz-Stral3e 27 liegen und durch nutzungsbedingte Untergrundverun-
reinigungen moglicherweise daran angrenzende Grundstiicke in Mitleidenschaft gezogen haben.
Tatséchlich existiert jedoch das Grundstick Carl-Benz-Stral3e 27 nicht, da die Hausnummern-
folge mit dem Grundstiick Carl-Benz-StraRe 15 endet. Auch die in diesem Zusammenhang im
BIS/BOKAT ausgewiesenen Flursticksnummern haben, mit Ausnahme von Flurstick Nr.
11508/27 = Grundstuick FabrikstralRe 7, keinerlei Bezug zu besagtem Tankstellenaltstandort.

Gemal den bisherigen Bebauungsplanen des Industriegebietes Siid Hal3loch sowie dem Katas-
terplan der Gemeinde Haldloch befindet sich der o. g. Altlastverdachtsstandort AS 5006 in Wirk-
lichkeit auf den Grundstlicken Carl-Benz-StralRe 6 und 8 mit den Flurstiicksnummern 11508/49
und 11508/48, wobei schwerpunktmafig der Grofteil der bis heute noch bestehenden Tankstel-
lenanlage auf dem 0stlicheren Grundstiicksteil Carl-Benz-StralRe 6 (Flurstick Nr. 11508/49) liegt.
In diesem Zusammenhang ist noch festzuhalten, dass, seit Inkrafttreten des ersten Bebauungs-
planes Nr. 11 im Jahre 1963, diese beiden Grundstiicke Carl-Benz-StraRe 6 und 8 von den
Eigentums- und Bauverhaltnissen her, immer als Gesamt-Grundstiick Fabrikstral3e 7 zu betrach-
ten sind und deshalb auch mit dem Flurstiick Nr. 11508/27 verbunden waren und sind.
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Des Weiteren sind die im BIS/BOKAT ausgewiesenen, moéglicherweise beeinflussten (Nachbar-)
Grundstiicke FabrikstraBe 11 (Flurstiick-Nr. 11508/29) sowie FabrikstraBe 9 (Flurstick-Nrn.
11508/275, 11508/317 und 11508/318) in diesem Zusammenhang gemal} [4] grundsatzlich nicht
von Relevanz, werden aber diesbezliglich ortsverhéltnisbedingt durch die unmittelbar 6stlich an-
schlieBenden Nachbargrundstiicke Carl-Benz-StralRe 4 (Flurstick-Nr. 11508/50) sowie ggf. Carl-
Benz-Straf3e 2 (Flurstiick-Nr. 11508/51) und FabrikstralBe 5 (Flurstick-Nr. 11508/15) ersetzt. In
diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass bei letztgenanntem Grundstiick Fabrik-
stral3e 5 gemal [4] ebenfalls eine Betriebstankstelle mit Zapfsaule und unterflurigem Lagertank
existiert, jedoch noch in Nutzung steht und deshalb nicht Bestandteil der hier im Industriegebiet
Sud HaBloch durchgefuhrten umwelttechnischen Untersuchungen sein konnte. Diese 0. g. orts-
und situationsbedingt anders lautenden Grundsatzdaten zum AS 5006 sind insoweit entspre-
chend im BIS/BOKAT zu korrigieren bzw. als neuer Flachenstatus auszuweisen.

Bei dem betreffenden Altstandort AS 5006 handelt es sich um eine ehemalige 6ffentliche Tank-
stelle. Der Bauantrag fir diese, bereits auf den Grundstiicken Carl-Benz-Stral3e 6/8 (s. Anlage
2.2) geplante Tankstelle wurde geman [3] im Juli 1969 von der REWE - Weinstral3e Lebensmittel-
GroBhandel eGmbH, Edenkoben, als Bauherr, nahezu zeitgleich mit der Genehmigung des
Bauantrages fur den REWE-Verkaufsmarkt auf dem Grundstiick FabrikstraRe 7 vom 04.08.1969,
gestellt und im November 1969 genehmigt. In diesem Zusammenhang ist von Relevanz, dass der
0. g. Bauherr (REWE) nicht identisch mit dem Grundstiickseigentimer, ein Herr Gerhard Ritter,
ist, so dass hier nur von Pachtvertragsverhaltnissen auszugehen war.

Die betreffende Tankstelle wurde nach der Errichtung ca. 20 — 25 Jahre betrieben und dann still-
gelegt. Auf jeden Fall war in 1995 diese Tankstelle, wie auch der REWE-Verkaufsmarkt, bereits
nicht mehr in Betrieb. Das genaue Stilllegungsdatum sowie die sich in diesem Zusammenhang
geanderten Eigentumsverhaltnisse sind nicht bekannt. Diesbezliglich konkrete Daten sind nur
Uber eine umfangreiche historische Recherche zu erlangen, die im vorliegenden Fall nicht Be-
standteil der Beauftragung war. Grundsatzlich ist von einem mehrfachen Eigentimerwechsel und
allgemein Nutzungsanderungen sowie besonderen Ereignissen (Brand), nahezu ausschlieflich
jedoch nur das Hauptgebdude (ehem. REWE-Verkaufsmarkt) betreffend, auszugehen. Aktuell ist
die Familie Huseyin und Yurdagul Kapli Grundstiickseigentimer und betreibt keine umweltrele-
vanten Nutzungen, im Hauptgebdude die sog. Events Arena Hal¥loch (ein Festsaal) sowie die
Shisha-Bar 27 -Lounge.

Die als AS 5006 ausgewiesene Tankstelle wurde unmittelbar an der SW-Grenze der Grundstiicke
Carl-Benz-Straf3e 6 und zum geringen Teil Carl-Benz-Strafl3e 8 errichtet (s. Anlagen 1 und 2.1).
Sie kann, gemald Bauplanung zum Baugesuch, in 4 Teilbereiche bzw. —objekte eingeteilt werden
(s. Anlage 2.2). StralRenparallel, nur wenige Meter nordostlich der SO-NW-verlaufenden Carl-
Benz-Stral’e wurde die Uberdachte Tankinsel mit 2 Zapfsaulen errichtet und ist das einzige der 4
Objekte, das erkennbar komplett (im Zeitraum zwischen 2011 und 2015) zurtickgebaut wurde.
Dahinter, parallel zur ehem. angrenzenden Tankinsel, steht das keine umweltrelevante Nutzung
aufweisende Tankwartgebaude (Tankstellenhaus). Wenige Meter 6stlich des Tankwartgebaudes
befindet sich unterflurig, unter 1 m machtiger Bodentberdeckung, der insgesamt 50.000 | fassen-
de, zweizellige Kraftstoff-Lagertank (Tanksohle ca. 3,50 m unter Gelédndeoberkante). Ebenfalls
nur wenige Meter sudlich des Tankwartgebaudes bzw. siiddstlich der Tankinsel liegt unterflurig
ein Benzinabscheider (Abscheidersohle ca. 1,50 m unter Gelandeoberkante). Inwieweit der in der
Bauplanung zum Baugesuch ausgewiesene, aktuell jedoch nicht (mehr) existierende Schlamm-
fang tatsachlich gebaut wurde, ist nicht bekannt. Unterflurig verlegte Kraftstoffzuleitungen und
Luftungsrohrleitungen verbanden den Lagertank mit den Zapfsaulen bzw. der Tankinsel, durften
aber gemalf der aktuell vorliegenden Ortssituation grof3tenteils entfernt worden sein.
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Nicht bekannt war, welche Kraftstoffsorte(n) in den beiden Zellen des Tanks gelagert wurden,
jedoch ist, aufgrund der Bauplanungsunterlagen sowie den im Rahmen dieser Erkundung
erlangten Untersuchungsergebnissen, mit Sicherheit von Vergaserkraftstoff (Benzin) und evtl.
auch von Dieselkraftstoff auszugehen.

Unter umwelttechnischen Gesichtspunkten ist noch festzuhalten, dass die auf dem Gesamtgrund-
stiuck direkt um die Tankstelle herum befindlichen Freiflachen seit dem Tankstellen- und
Verkaufsmarktbau bis heute als Parkplatzflachen in Nutzung standen bzw. stehen. Lediglich hin-
sichtlich der friiheren, vor etwa 2010 aufgebrachten Oberflachenversiegelungen sind keine néhe-
ren Angaben moglich. Mindestens ab dem vorgenannten Jahr 2010 ist die relevante Freiflache
mit Knochenstein-Verbundpflaster oberflachenversiegelt. Lediglich die sehr kleine Grundflache
der Tankinsel erhielt nach deren Rickbau einen Schwarzdeckenbelag (s. auch Anlage 3). Inwie-
weit und mit welchen Reinigungsmitteln bzw. sonstigen Betriebsstoffen fur Kfz (z.B. Waschben-
zine, Motoren-, Hydraulikéle) auf den Freiflaichen umgegangen wurde, ist nicht bekannt, jedoch
waren auch keine diesbeziglich relevanten Verfleckungen auf den Oberflachenbelagen festzu-
stellen.

Des Weiteren wurde vor etwa 5 Jahren ein Abwasserkanal, der die Tankstellenflache zwischen
Tankwartgebaude und Lagertank quert, in einer Tiefe von etwa 1,50 m (Aussage Grundstiicks-
eigentimer) neu verlegt. Angeblich wurde dabei keinerlei organoleptisch auffélliger Boden und
auch kein Grundwasser beim Aushub angetroffen und deshalb das Bodenmaterial wieder zur
Grabenverfillung genutzt. Als Oberflachenversiegelung kam ebenfalls wieder das alte Knochen-
stein-Verbundpflaster zum Einsatz (s. ebenfalls Anlage 3).

Die, beim Rickbau der Tankinsel angefallenen mineralischen Baustoffe (Beton, evtl. Ziegel) wur-
den anderenorts (off site) entsorgt. Diesbezlglich liegen keine Nachweise oder ndheren Erkennt-
nisse vor. Gleichlautend waren auch keine ndheren Informationen zu den in [2] aufgeflihrten
orientierenden technischen Erkundungen des AS 5006 verfligbar.

Aktuell sind im Untersuchungsbereich der AS 5006 keine anderslautenden Nutzungen als die be-
kannten geplant. Mittelfristig ist, nach Aussagen des jetzigen Grundstiickseigentiimers, im Unter-
suchungsteilbereich des Grundstiickes Carl-Benz-Stral3e 8 der Bau einer Pension ohne Unterkel-
lerung und mit Geldndeaufschittung, d. h. eine faktisch gleichartige (gewerbliche) Nutzung wie
auf der Teilflache FabrikstraRe 7, geplant. Dementsprechend ergibt sich, aufgrund einer nur in-
nerhalb eines Geb&udes liegenden sensiblen Nutzung, vorerst keine sensiblere Gelande-/Grund-
stiicksnutzung als vorher. GemaR [8] und [9] ist daher bei den unter boden- und wasserschutz-
rechtlichen Gesichtspunkten zu beurteilenden Gefahrdungspfaden fur Schutzgiter vorerst weiter-
hin von einem (Industrie- und) Gewerbegrundstiick auszugehen.

Gelandeumnutzungen auf benachbarten, insbesondere im Grundwasserabstrom zum Tankstel-
lengelande liegenden Grundstiicken sind ebenfalls nicht bekannt. Aufgrund des momentan noch
Brachland ohne jegliche Bebauung darstellenden Grundstiickes Carl-Benz-Stral3e 4 (Flursttick-
Nr. 11508/50) sind fir die Zukunft jedoch potentielle, ggf. sensible, (Erst-) Nutzungen grundsatz-
lich nicht auszuschliel3en.

Auler den mittels Aktenstudium im Bauamt erlangten sowie in [1] bis [6] aufgeflhrten Daten lie-
gen fur den AS 5006 keine weiteren Informationen und Erkenntnisse Uber die Grundstlicks-/Alt-
standorthistorie und die tatsachliche Belastungssituation des Untergrundes vor.
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Da die moglicherweise bereits vorgenommenen orientierenden technischen Erkundungen geman
[2] zudem nicht verfliigbar waren bzw. die im BIS/BOKAT bis dato angefiihrten, mdglicherweise
beeinflussten (Nachbar-) Grundstiicke FabrikstraRe 11 (Flurstiick-Nr. 11508/29) sowie Fabrik-
straRe 9 (Flurstick-Nrn. 11508/275, 11508/317 und 11508/318) umfasste, liel3 der Auftraggeber,
um weitere oder erste grundsatzliche Erkenntnisse tUber den ggf. neu zu bebauenden Grund-
stiicksteil- bzw. gesamten Tankstellenbereich und deren Umfeld zu erlangen, diese umwelttechni-
schen Untersuchungen aller relevanten Medien (hochmals) auf dem Beweisniveau einer orientie-
renden technischen Altstandorterkundung durchfiihren.

3.2 Natirliche Standortdaten

Die natlrlichen Standortdaten zum AS 5006 wurden den in Kapitel 2 genannten Unterlagen [2]
und [4] — [6] enthommen bzw. stellen die im Rahmen der Bauamtsrecherche und Feldarbeiten
direkt ermittelten Daten dar.

Allgemeine Adressdaten - Gesamtgrundstuick: Fabrikstral3e 7 - Flurstuck 11508/27, Carl-Benz-
Stral3e 6 + 8 — Flurstiicke 11508/49 + 11508/48,
67454 Haliloch

Lage: Sudliches Zentrum des Industriegebietes Sud, SW der Ortslage von HalRloch
Gelandehdhe und —ausbildung: 116,07 — 116,24 m NN; eben — Sludseite Rehbach-Talaue
Lage zum nachsten Vorfluter: ca. 390 m SW des Rehbaches (FlieRgewésser 2. Ordnung)
Lage zu Trinkwasserschutzgebieten: ca. 380 m SO des Ordenswaldes (Wasserschutzzone IIl)

Lage zu Brunnen oder Quellen: ca. 165 m SO eines Brunnens zur (Brauch- ?) Wasserver-
sorgung (zwischen den Grundstiicken Siemensstral3e 1 und 3)

Oberflachennahe Geologie: holozéne Rehbachsedimente Uber pleistozanen Niederterrassensedi-
menten des sog. Oberen Grundwasserleiters (OGWL) tiber Rheinse-
dimenten des sog. Oberen Zwischenhorizontes (OZH) — Kiese,
Sande und Tone, untergeordnet Schluffe — meist wechsellagernd

Gesamtschutzfunktion der Grundwasseruberdeckung im OGWL: gering

Anzahl Grundwasserstockwerke (davon relevant): 4 (oberflaichennahestes Stockwerk im OGWL)
GrundwasserflieRRrichtung im oberflachennahesten/obersten Stockwerk: ONO - OSO

Basis des OGWL: ca. bei 110 m NN

Méachtigkeit des unterlagernden OZH: >5m —-10m

Mittlerer Grundwasser-Flurabstand: 2 m -4 m

Mittlere Hohengleichen im obersten Grundwasserstockwerk (+ Prognose fur 2010): = 113 m NN
(= 115 m NN)
Gemessener mittlerer Flurabstand/Héhe des Ruhewasserspiegels: 1,00 m — 1,82 m u. GOK/
115,14 m NN — 114,25 m NN

Abstand zur ndchsten amtlichen Grundwassermessstelle (1063A): ca. 350 m OSO
3.3 Feld- und Laborarbeiten

Sowohl die Feldarbeiten (Erkundung und Probennahmen) und chemoanalytischen Untersuchun-
gen (Analysen) als auch die boden-/wasserschutzrechtlichen Bewertungen erfolgten auf Basis
der gesetzlichen Vorschriften sowie der in Rheinland-Pfalz giltigen Merkblatter, Vorschriften und
Verordnungen [7] — [12].
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Unter Zugrundelegung der Informationen, Karten- und Planunterlagen [4] bis [6] zum betreffen-
den Untersuchungsgebiet ist im Rahmen einer Angebotsabgabe der Erkundungs-, Beprobungs-
und Untersuchungsumfang weitgehend vorfestgelegt, spater jedoch, auf Grundlage der tatsach-
lich vorgefundenen Orts-/Untergrundverhaltnisse und Bauamtsrecherche sowie des zur Verfi-
gung stehenden Projektbudgets, modifiziert und spezifiziert worden.

Generelle Grundlage der Erkundungs- und Untersuchungsstrategie bildete in erster Linie das
rheinland-pfalzische ALEX-Informationsblatt 05 — Vorgehensweise bei der Erkundung von Tank-
stellengelanden: Untersuchungsprogramm aus [9]. Entsprechende Spezifizierungen bzw. Modifi-
zierungen erfolgten aufgrund der ungentigenden Datenlage zum AS 5006.

Aufgrund der Lage, Grof3e und Historie des AS 5006 konnte auf eine explizite Kampfmitteldetek-
tierung der geplanten Erkundungspunkte verzichtet werden.

Die umwelttechnische Erkundung des AS 5006 erfolgte am 26./27.08.2021 ausschlie3lich durch
Mitarbeiter der IBES Baugrundinstitut GmbH unter Leitung eines sachkundigen, zertifizierten
Dipl.-Ingenieurs. Gleichlautend erfolgte die Grundwasserbeprobung gesondert am 07.09.2021.

Im Bereich des AS 5006 wurden funf jeweils 5 m tiefe sowie eine nur 3 m tiefe bzw. insgesamt 6
Rammkernsondierbohrungen (RKS 1 — RKS 6) abgeteuft (s. Anlage 2.1). Von den finf 5 m tiefen
RKS 1 — RKS 5 wurden die zur Verifizierung der tatsachlichen Grundwasserflierichtung im hy-
drogeologischen Dreieck angeordneten RKS 1, RKS 2 und RKS 4 fir eine explizite Grundwasser-
beprobung bis auf 5 m Tiefe zum temporaren Rammpegel (RP) ausgebaut (RKS/RP 1, RKS/RP2,
RKS/RP 4). Die Aufschluss-/Enthahmepunkte mit Angabe der Tankstellenobjektlage sind dem
Lageplan in Anlage 2.2 und die angetroffenen Orts- und Untergrundverhdltnisse der Bilddoku-
mentation (Anlage 3) sowie den Aufschlussprofilen in Schnittdarstellung (Anlage 4) entnehmbar.

Wahrend RKS/RP 1 im Grundwasseranstrom zur Tankstelle, in Nahe des ehem. Standortes der
westlichen Zapfsaule der Tankinsel lag, wurde RKS/RP 2 im indirekten Grundwasserabstrom auf
der Parkplatz-Freiflache NO des Tankwartgebaudes und RKS/RP 4 im direkten Grundwasserab-
strom O des Domschachtbereiches des unterflurigen Kraftstofflagertanks positioniert. Die nicht
zum Rammpegel ausgebauten Rammkernsondierungen wurden unmittelbar W neben dem Dom-
schacht (RKS 3) und nahe der stdlichen Stirnseite des unterflurigen Kraftstofflagertanks (RKS 5)
sowie direkt neben dem ebenfalls unterflurig eingebauten Benzinabscheider (RKS 6) abgeteuft.
Zum Abschluss der Bohr- und Ausbauarbeiten erfolgte die lage- und h6henmafige Vermessung
aller sechs Erkundungspunkte. Die Grundwasserspiegelmessungen erfolgten wahrend und nach
Abschluss der Bohr- und Rammpegelausbauarbeiten.

Nach Abschluss der Aufschlussarbeiten am jeweiligen Erkundungspunkt wurde das aufgeschlos-
sene Bodenmaterial gemaf DIN 4021/DIN 4022 und unter Beriicksichtigung der entsprechenden
rheinland-pfalzischen ALEX-Merk- und Informationsbléatter [9] unter geologisch-bodenmechani-
schen Gesichtspunkten und visuell-manuellen Verfahrensmerkmalen angesprochen, fotografiert
und die Beprobung unter umwelttechnischen Gesichtspunkten durchgefuhrt. Der an allen Erkun-
dungspunkten angetroffene Oberflachenbelag in Form des Knochenstein-Verbundpflasters wurde
grundsatzlich nicht beprobt.

Allgemein wurden im Rahmen der technischen Erkundung alle angetroffenen/aufgeschlossenen
Bbdden schichtbezogen bzw., bei Schichtmachtigkeiten tber 1 m oder organoleptisch auffalligen
Bodenzonen, teilschichtbezogen beprobt. Insgesamt wurden aus den Bohrungen dabei 10 + 9 +
7 + 8 + 7 + 6 = 47 strukturgestorte Bodenproben (BP) entnommen und bis zur Durchfiihrung der
chemoanalytischen Untersuchungen lichtgeschiitzt und gekiihlt eingelagert. Die erbohrten/erkun-
deten Untergrundverhdltnisse sind in den Aufschlussprofilen in Anlage 4 dargelegt.



I°Q

21.333.3 Industriegebiet Siid HaRloch — Altstandort Carl-Benz-Stral3e 6/8 l l,a

- umwelttechnische Untersuchungen -

Des Weiteren erfolgte, entsprechend der Platzierung der Erkundungspunkte, mit Ausnahme des
abseits der Tankstelle liegenden Erkundungspunktes RKS/RP 2, bei allen anderen fiunf Erkun-
dungspunkten eine orientierende Bodenluftbeprobung (BL1 - BL5) auf Aktivkohlerbhrchen geman
VDI- (Verein Deutscher Ingenieure e.V.) Richtlinie 3865 Blatt 2 — Variante 1 punktuell/horizontiert
jeweils fur die Bodenzone unmittelbar Uber dem freien Grundwasserspiegel nach Abschluss der
Bohrarbeiten am jeweiligen Erkundungspunkt. Hierbei wurden jeweils 2 Liter Bodenluft entnom-
men/Uber die Aktivkohle des jeweiligen R6hrchens gezogen und bis zur Durchfihrung der che-
moanalytischen Untersuchungen lichtgeschitzt und gekunhlt eingelagert.

Basierend auf den Ergebnissen der Boden- und Bodenluftuntersuchungen erfolgte im Nachgang
zur Erkundung (am 07.09.2021) die Beprobung des Grundwassers bei allen drei zu Rammpegeln
ausgebauten Erkundungspunkten RKS/RP 1, RKS/RP2 und RKS/RP 4 jeweils als Pumpprobe
mit Abfullung in diverse Headspaceglaschen sowie Glas- und Plastikflaschen. Auch diese Glaser
und Flaschen wurden bis zur Durchflihrung der chemoanalytischen Untersuchungen lichtge-
schutzt und gekunhlt eingelagert.

N&ahere Angaben zur Probenahme der Bodenluft und des Grundwassers sowie den damit verbun-
denen Vor-Ort-Messungen diverser Feldparameter sind den Probenahmeprotokollen in Anlage 5
(Bodenluft) und Anlage 6 (Grundwasser) zu entnehmen. Die Ergebnisse der Bodenluft- und
Grundwasseruntersuchungen sind zudem den Aufschlussprofilen in Anlage 4 beigefiigt worden.

Nach gutachterlicher Festlegung des chemoanalytischen Untersuchungsprogrammes wurden die
Boden-, Bodenluft- und Grundwasserproben zur weiteren Bearbeitung (Durchfiihrung chemischer
Analysen) der AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg, Gbergeben. Die chemoanalytischen Unter-
suchungen erfolgten in der Zeit vom 01. bis 15.09.2021 (Boden), vom 01. bis 06.09.2021 (Boden-
luft) sowie vom 09. bis 20.09.2021 (Grundwasser). Sowohl die Boden- als auch die Bodenluft-
und Grundwasserproben sind alle den jeweiligen objekt-/nutzungsrelevanten chemoanalytischen
Untersuchungen in Anlehnung an das ALEX-Informationsblatt 05 — Vorgehensweise bei der Er-
kundung von Tankstellengelanden: Untersuchungsprogramm aus [9] sowie einiger Spezialunter-
suchungen (Schadens-/Belastungsalter, Schadstoffzusammensetzung/Kohlenwasserstofftyp) un-
terzogen worden. Die entsprechenden Prifberichte, incl. einzelner Chromatogramme zu den
Spezialuntersuchungen, sind der Anlage 7 zu entnehmen.

Von den entnommenen Bodeneinzelproben sind nur bei denen chemoanalytische Untersuchun-
gen vorgenommen worden, die als organoleptisch auffallig (Geruch, Bodenfarbe) bzw. als poten-
tiell belastet anzusehen waren (Grundwasserzone bzw. bindiges Bodenmaterial — Ton). Alle
anderen Bodenproben wurden als Ruckstellprobenmaterial behandelt und stehen fur evtl. weitere
chemoanalytische Untersuchungen zur Verfligung. Auch die Ergebnisse der chemoanalytischen
Bodenuntersuchungen wurden den Aufschlussprofilen in Anlage 4 beigefligt.

In nachfolgender Tabelle 1 (S. 11/12) sind die entnommenen und untersuchten Proben mit Be-
probungszone sowie das chemoanalytische Untersuchungsprogramm zusammengefasst aufge-
fuhrt.

-10-
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Tabelle 1: Untersuchte Proben — Boden, Bodenluft und Grundwasser

Materialart (Hauptbodenart, Merk-| Probenbe-
mal; Objekt-Entnahmebereich |zeichnung

Beprobungszone Chemoanalytische Unter-

ST AGHESTE [m u. GOK] suchungen — Parameter

- Boden -

aufgefullter Boden (Sand, schwach
kiesig; KS-Geruch?); Zapfsaulen-

standort-Tankinsel + direkter GW?-
Anstrom zum Tankstellengelédnde

BP1/1 RKS/RP 1 0,10-0,55 MKW, Blei, Zink

naturl. Boden (Sand; feucht; KS-
Geruch; GW-Zone); Zapfsaulen-
standort-Tankinsel + direkter GW-
Anstrom zum Tankstellengeléande

BP1/4b RKS/RP 1 1,50-2,00 MKW, BTEX + MTBE

nattrl. Boden (Ton, sandig, schwach

schluffig; feucht); Zapfsaulenstand-

ort-Tankinsel + direkter GW-Anstrom
zum Tankstellengeléande

BP1/6 RKS/RP 1 3,20-3,60 MKW

nattrl. Boden (Sand, schwach tonig;
GW-Zone); indirekter GW-Abstrom BP2/4 RKS/RP 2 1,70-2,30 MKW
zum Tankstellengeldnde/Tankinsel

natiirl. Boden (Sand, schwach tonig;
nass; GW-Zone); indirekter GW-

Abstrom zur Tankinsel/direkter GW- BP3/3 RKS 3 1,90-2,25 MKW
Anstrom zum KS-Tank
natirl. Boden (Sand, tonig; schwa-
cher KS-Geruch); indirekter GW- BP3/5b RKS 3 4,00-4,40 MKW

Abstrom zur Tankinsel/direkter GW-
Anstrom zum KS-Tank

nattirl. Boden (Sand, kiesig, schwach|

schluffig/tonig; sehr schwacher KS-

Geruch); direkter GW-Abstrom zum
KS-Tank/Tankstellengelande

MKW, Schadensalter +
BP4/2a RKS/RP 4 0,60-1,00 Schadstoffzusammenset-
zung/Kohlenwasserstofftyp

nattirl. Boden (Sand, kiesig, schwach|

schluffig/tonig; feucht-nass; schwarz;

KS-Geruch; GW-Zone); direkter GW- BP4/2b RKS/RP 4 1,00-1,45 MKW

Abstrom zum KS-Tank/Tankstellen-
gelande

natiirl. Boden (Sand, stark kiesig,

schwach tonig; nass; dunkelgrau; MKW, BTEX + MTBE, PAK,

KS-Geruch; GW-Zone); direkter GW-| BP4/5 RKS/RP 4 2,50-3,25 Blei. Zink
Abstrom zum KS-Tank/Tankstellen- '
gelande
natiirl. Boden (Ton, Sand; nass;
schwacher KS-Geruch); direkter BP4/6 RKS/RP 4 3.25-4,00 MKW

GW-Abstrom zum KS-Tank/Tank-
stellengelande

nattrl. Boden (Sand, schwach tonig/
humos; feucht; z.T. schwarzbraun;

GW-Zone); direkter GW-Abstrom zur| BP5/3 RKS 5 1,80-2,75 MKW

Tankinsel/zum Benzinabscheider;
Beeinflussungszone KS-Tank

naturl. Boden (Sand, stark tonig;

nass); direkter GW-Abstrom zur

Tankinsel/zum Benzinabscheider;
Beeinflussungszone KS-Tank

BP5/5 RKS 5 3,55-4,00 MKW

-11-
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Fortsetzung Tabelle 1: Untersuchte Proben — Boden, Bodenluft und Grundwasser

Materialart (Hauptbodenart, Merk-
mal; Objekt-Entnahmebereich

Probenbe-
zeichnung

Entnahmestelle

Beprobungszone
[m u. GOK]

Chemoanalytische Unter-
suchungen — Parameter

- Boden -

nattrl. Boden (Sand, schwach tonig/
kiesig; z.T. nass; z.T. dunkelgrau;
GW-Zone); direkter GW-Abstrom zur
Tankinsel/lzum + am Benzinabschei-
der - Beeinflussungszone

BP6/3

RKS 6

0,75-1,60

MKW, BTEX, LHKW

nattrl. Boden (Sand, schwach tonig;
nass; GW-Zone); direkter GW-Ab-

strom zur Tankinsel/zum + am Ben-

zinabscheider - Beeinflussungszone

BP6/4a

RKS 6

1,60-2,00

MKW

- Bodenluft -

naturl. Boden (Sand; feucht; KS-
Geruch; GW-Zone); Zapfsaulen-
standort-Tankinsel + direkter GW-
Anstrom zum Tankstellengelédnde

BL1

RKS/RP 1

1,50

BTEX + MTBE

natirl. Boden (Sand, tonig; nass;
GW-Zone); indirekter GW-Abstrom
zur Tankinsel/direkter GW-Anstrom
zum KS-Tank

BL2

RKS 3

1,75

BTEX

nattirl. Boden (Sand, kiesig, schwach|

schluffig/tonig; feucht-nass; schwarz;

KS-Geruch; GW-Zone); direkter GW-

Abstrom zum KS-Tank/Tankstellen-
gelande

BL3

RKS/RP 4

1,75

BTEX + MTBE

natiirl. Boden (Sand, schwach
kiesig/tonig; nass; GW-Zone); direk-
ter GW-Abstrom zur Tankinsel/zum
Benzinabscheider; Beeinflussungs-
zone KS-Tank

BL4

RKS 5

1,65

BTEX

nattirl. Boden (Sand, schwach tonig/
kiesig; nass; z.T. dunkelgrau; GW-
Zone); direkter GW-Abstrom zur
Tankinsel/zum + am Benzinabschei-
der - Beeinflussungszone

BL5

RKS 6

1,45

BTEX + LHKW

- Grundwasser -

natirl. Boden (Sand; feucht; KS-
Geruch; GW-Zone); Zapfsaulen-
standort-Tankinsel + direkter GW-
Anstrom zum Tankstellengelédnde

RKS/RP 1

RKS/RP 1

1,65

MKW, BTEX, PAK, DOC

nattrl. Boden (Sand, schwach tonig/
schluffig; GW-Zone); indirekter GW-
Abstrom zum Tankstellengelan-
de/Tankinsel

RKS/RP 2

RKS/RP 2

1,19

MKW, BTEX + MTBE, DOC

nattrl. Boden (Sand, kiesig, schwach|
tonig; feucht/nass; z.T. schwarz; KS-
Geruch; GW-Zone); direkter GW-
Abstrom zum KS-Tank/Tankstellen-
gelande

RKS/RP 4

RKS/RP 4

1,82

MKW + Schadstoffzusam-
mensetzung/Kohlenwasser-
stofftyp, LHKW, BTEX +
MTBE, PAK, DOC, Blei

1 KS = Kraftstoff; 2 GW = Grundwasser

-12 -
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4 Darstellung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse

4.1 Bewertungsgrundlagen

Ausgehend von einer qualitativen Beurteilung der Ergebnisse aus Bodenansprache und Boden-/
Grundwasserorganoleptik erfolgen, auf Grundlage der Ergebnisse der Spezialuntersuchungen,
einige allgemeine ergédnzende Ausfihrungen zum festgestellten Schaden. Dann werden die Ana-
lysenparameter aufgefuhrt und einer umweltrelevanten Beurteilung (Gefahrenabschéatzung) un-
terzogen, die im Hinblick auf die Uberschreitung von Prufwerten als relevant anzusehen sind.
Diesbezuglich wird auf die aktuellen und hier anzuwendenden Prifwerte fir den Wirkungspfad
Boden — Mensch fir Industrie- und Gewerbeflachen und fur den Wirkungspfad Boden — Grund-
wasser der Bundes-Bodenschutz- u. Altlastenverordnung — BBodSchV [8], soweit dort aufgefihrt,
zuruickgegriffen. Bei (mehrheitlich) nicht in der BBodSchV aufgefihrten Boden- bzw. Wasserpa-
rametern wird auf die fir Rheinland-Pfalz anzuwendenden orientierenden Prifwerte (0PW) sowie
bezlglich der Bodenluft auf die MalBhahmewerte des Merkblattes ALEX 02 aus [9] als Bewer-
tungskriterium zuriickgegriffen. Entsprechend der momentanen und mittelfristig weitgehend un-
verandert bleibenden Freigelandenutzung werden gemaR Merkblatt ALEX 02 der orientierende
Prufwert oPW3 bei Feststoffgehalten bzw. der oPW Wasser bei Grundwasser sowie die 0.g.
MalRnahmewerte bei der Bodenluft maligebend. Zum besseren Nachvollzug der Bewertungen
sind in Anlage 8 die Pruf- und Maflinahmewerte des Merkblattes ALEX 02 fur alle drei Medien
erganzend beigefligt worden.

Anhand der Prufwert-/MalRnahmewertiiberschreitungen werden die mdglichen bzw. tatsachlichen
Gefahrdungspotentiale fur die Schutzguter ,Mensch, Grundwasser, Boden, Naturhaushalt, Bau-
objekte" unter jetzigen und sich spater ggf. verandernden Verhaltnissen (im Zuge von Baumalf3-
nahmen) in Bezug zum betreffenden und den im Grundwasserabstrom liegenden, benachbarten
Grundsticken beurteilt. Fur die Einschatzung des Gefahrenpotentiales einzelner Schutzguter
dienten, neben der einschlagigen Fachliteratur Gber die Geféahrlichkeit bestimmter Stoffe und
Substanzen gegeniber der Umwelt, die Angaben zu den natirlichen Standortverhéaltnissen als
Bezugsgrundlage.

Zur besseren Veranschaulichung sind in den ingenieurgeologischen Schnitten und dem Einzel-
profil in Anlage 4 die Parameter mit Prifwert-/Malinahmewerttiberschreitungen farblich (gelb, rot)
explizit hervorgehoben.

4.2 Ortliche natuirliche Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet

Das auf einem Hohenniveau zwischen 116,07 m (RKS/RP 2) und 116,24 m NN (RKS/RP 1) lie-
gende Untersuchungsgelande des AS 5006 liegt naturrdumlich im Rheintal in der siidwestlichen
Talaue des Rheinzubringers Rehbach, der ca. 350 m SW von NW nach SO am Untersuchungs-
gelande vorbeifliel3t.

Regionalgeologisch/-tektonisch betrachtet gehdrt das Untersuchungsgebiet zur Grabenscholle
des Rheintales und dort zum Gebiet des Speyerbach- bzw. Rehbachschwemmféachers. Den ober-
flachennahen nattrlichen Untergrund im Untersuchungsgebiet bilden ausschlief3lich die Sedimen-
te des Rehbaches in Form von Sanden und Kiesen, z. T. in Wechsellagerung bzw. Verzahnun-
gen mit Tonen sowie seltenen Uberlagerungen mit von (Eiszeit-/Pleistozan-) Winden angewehten
Schluffen/Lehmen.

-13-
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Das gesamte Gelande im Untersuchungsbereich ist mit Knochenstein-Verbundpflaster oberfla-
chenversiegelt, wobei durch eine Kanalnheuverlegung quer durch das Tankstellengelénde, in der
Kanalgrabentrasse dieses Verbundpflaster nur sehr provisorisch wieder eingebaut wurde. Des
Weiteren weist der kleine Bereich der zurlickgebauten Tankinsel eine Schwarzdecke auf (s. auch
Anlage 3).

Direkt unter der Oberflachenversiegelung sind die pleistozédnen Schluffe weitgehend vollstandig
und die Rehbachablagerungen an der Oberflache teilweise ausgeraumt und durch kunstliche Auf-
fullungen ersetzt worden. Bei den Aufflllungen handelt es sich Uberwiegend um Sande (z.T. Ver-
legesand) bzw. mehr oder weniger kiesige Sande des Unterbaus bzw. der Bettung der Tankstel-
lenflache und —objekte. Tank und Benzinabscheider sind noch nicht gehoben worden. Lediglich
die Zuleitungen vom Tank zur Zapfinsel scheinen grof3tenteils entfernt worden zu sein.

Somit sind die geologischen Untergrundverhaltnisse im Untersuchungsgebiet, flachenhaft be-
trachtet, allgemein relativ einheitlich. Lediglich die Schichtmachtigkeiten und -ausbildungen sind,
aufgrund der Verzahnungen, mehr oder weniger grol3en Schwankungen unterworfen. Die
angetroffenen bzw. aufgeschlossenen kinstlichen Auffillungen und natirlichen Béden kdnnen
bei dieser ErkundungsmafBnahme in die folgenden beiden Schichtkomplexe zusammengefasst
werden:

1. anthropogene Auffiillung ( £ rezent) mit Oberflachenversiegelung
2. natirlich anstehender Boden — Rehbachsedimente

Hinsichtlich der Beeinflussung des Grundwassers durch kontaminierte Flachen und Bereiche sind
die hydrogeologisch-hydrologischen Verhéltnisse von besonderer Bedeutung, wobei diese Ver-
haltnisse im Untersuchungsgebiet vor allem groRraumig, aber auch kleinrAumig betrachtet, relativ
einheitlich sind.

Generell steht das Grundwasser des hier ausschlie3lich relevanten, sog. OGWL im Untersu-
chungsgebiet, geman [6], relativ flurnah bei etwa 2 m bis 4 m unter Gelandeoberkante (u. GOK)
an und weist eine generelle FlieRrichtung nach ONO auf. Auf und unter tonigen Zwischenlagen
oder mehr oder weniger tonigen Sandlagen kann es zur Bildung von Schichtwasserhorizonten
oder gespannten Grundwasserverhaltnissen kommen, so dass das (Grund-) Wasser auch ober-
flachennaher, d.h. sehr flurnah anstehen kann.

Diese grundsatzlichen Angaben werden durch die Aufschlussergebnisse der Erkundung nur teil-
weise bestatigt, da kleinrdumige Beeinflussungen des Grundwasserspiegels durch die unterfluri-
gen, im Grundwasser liegenden Tankstelleneinbauten Kraftstofftank und m.E. Benzinabscheider
(Drainagewirkung) anhand der gemessenen Grundwasserstande festgestellt wurden.

Am Tag der Erkundung (26.08.21) wurde das Grundwasser in den sechs Erkundungspunkten
zwischen 1,00 m (RKS 3/6) und 2,85 m u. GOK (RKS 4) angebohrt und der Ruhegrundwasser-
spiegel stellte sich nach Fertigstellung der jeweiligen Rammpegel bzw. 30 Minuten nach Bohr-
ende bei den ausschlie3lichen RKS zwischen 114,36 m NN (RKS 3) und 115,14 m NN (RKS 5)
ein. Bei den Ruhewasserspiegelmessungen in den Rammpegeln im Vorfeld zur Grundwasserbe-
probung am 07.09.21 waren die Grundwasserstande weiterhin recht unterschiedlich, nur jetzt in
engeren Grenzen, und lagen bei 114,25 m NN (RKS/RP 4 — 6stlichster Erkundungspunkt/direkter
GW-Abstrom), 114,59 m NN (RKS/RP 1 — westlichster Erkundungspunkt/direkter GW-Anstrom)
und 114,99 m NN (RKS/RP 2 — nordlichster Erkundungspunkt/indirekter GW-Abstrom).
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Entsprechend den Ergebnissen dieser Grundwasserspiegelmessungen zeigt sich vor allem, dass
das Grundwassergefalle fur dieses relativ kleine betrachtete Untersuchungsgebiet viel zu grof3 ist.
Legt man die Ruhewasserspiegelmessungen zugrunde, ware von einer Grundwasserfliel3rich-
tungsgradiente deutlich nach SO - SSO auszugehen, d.h. die angenommene generelle Grund-
wasserflierichtungsgradiente nach ONO — OSO gemal [6] hat sich im Rahmen dieser Erkun-
dung vorerst nicht in vollem Umfang bestatigt.

Des Weiteren handelt es sich beim oberflachennahesten angetroffenen Wasser (RKS 3 + RKS 6)
um lokales Schichtenwasser und es ist auch mehrheitlich (bei allen anderen RKS) von gespann-
ten Grundwasserverhéaltnissen auszugehen.

Allgemein lasst sich sagen, dass entsprechend den hydrogeologisch — hydrologischen Verhalt-
nissen im Untersuchungsbereich des AS 5006 eine Beeinflussung des Grundwassers aufgrund
von Schadstoffeintrdgen durch die Tankstellennutzung gegeben ist, jedoch gleichlautende Grund-
wasserbeeinflussungen durch im GW-Anstrom zur AS 5006 liegende Nutzungen (Kfz-Werkstatt —
Grundstick Carl-Bosch-StraRe 10) bzw. Schadstoffeintrdge Gber unbefestigte Rand- (Gehweg-)
bereiche der Carl-Bosch-Straf3e nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden kénnen.

In Bezug auf Trinkwasserschutzgebiete bzw. Grundwassergewinnungsanlagen sind keine vom
Untersuchungsbereich ausgehende qualitative Beeinflussungen zu erwarten, da das Grundwas-
ser im OGWL im Industriegebiet Stid HaRRloch nicht zu Trinkwasserzwecken genutzt wird bzw. die
potentiell bedeutsam werdenden Trinkwasserschutzgebiete mit Brunnen zur Trinkwassergewin-
nung sowie der einzige, diesbeziiglich genutzte und bekannte Brunnen zwischen den Grundsti-
cken SiemensstraRe 1 und 3 nicht im Grundwasserabstrom zum Untersuchungsgelande liegen
und zudem der OGWL dafur nicht genutzt wird. Inwieweit Grundwasserentnahmen aus dem
OGWL zur Beregnung etwaiger gartnerisch genutzter Flachen (z. B. direkt im GW-Abstrom lie-
gendes, Uberwiegend nur Vegetation aufweisendes Nachbargrundstiick Carl-Bosch-Stral3e 4)
oder als Brauchwasser fur Industrie und Gewerbe von Bedeutung werden, kann nicht beurteilt
werden, da keine diesbeziiglichen Daten oder Informationen vorliegen.

4.3 Ergebnisse und Bewertung - Bodenmaterial

Bezlglich der Ergebnisse der Bodenuntersuchungen wird sowohl hinsichtlich der boden- und
wasserschutzrechtlichen als auch der abfallrechtlichen Bewertung nur auf die maf3gebenden Pa-
rameter ndher eingegangen. Die nicht explizit aufgefiihrten Parameter liegen mit ihrer Stoffmenge
unter dem jeweils maRgebenden oPW3 bzw. unterhalb der analytischen Bestimmungsgrenze und
sind dementsprechend fur die jeweiligen Beurteilungen nicht von Relevanz.

Bei den aufgeschlossenen Béden unterhalb des Knochenstein-Verbundpflasters handelt es tber-
all nur an der Oberflache bis max. 1 m u. GOK (bei RKS 3) um aufgefiilites Bodenmaterial bzw.
bei RKS/RP 4 bis 1,65 m u. GOK, aufgrund einer in dieser Tiefe angetroffenen Betonschicht (un-
bekannter Funktion). Diese Auffiillungen bestehen aus reinem Sand bzw. mehr oder weniger kie-
sigem und schluffigem Sand von Uberwiegend (hell-) grauer, beiger und brauner Farbe. Lediglich
bei RKS/RP4 war der Boden ab ca. 1 m u. GOK von organoleptisch auffélliger dunkelgrauer —
schwarzer Farbe, was erfahrungsgemaf auf Schadstoffbelastungen hinweist. Abgesehen von un-
bedeutenden kleinsten Ziegelresten sowie dem 0.g. Beton bei RKS/RP 4 wurden keine weiteren
Fremdmaterialien in den Auffullungsschichten festgestellt. Hinsichtlich Geriichen waren nur bei
RKS/RP 1 und RKS/RP 4 einzelne Auffullungsschichten organoleptisch auffallig in Form eines
mehr oder weniger deutlichen, tankstellentypischen Kraftstoffgeruches (KS-Geruch). Alle anderen
Auffullungsbdden zeigten keine Aufféalligkeiten, sie waren im Regelfall geruchlos.
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Im Gegensatz zu den Aufflllungsbéden wiesen die darunter anstehenden nattrlichen Bdden, mit
Ausnahme derer von der abseits liegenden RKS/RP 2, z.T. deutliche (RKS/RP 1, RKS/RP 4) und
z. T. wenige (RKS 3, RKS 5, RKS 6) farbliche und geruchliche Auffalligkeiten auf. Bei diesen
Auffalligkeiten handelt es sich grundsatzlich, wie bereits 0.g., um den KS-Geruch und dunkel-
graue — schwarze Bodenfarben. Nur bei RKS 5 war die schwarzbraune Bodenfarbe zwischen
1,80 m und 2,75 m u. GOK zumindest teilweise natirlichen Ursprunges, aufgrund des Auftretens
von humosem Organikmaterial (Totholz und sonstige Pflanzenreste).

Bei diesen natirlich anstehenden Boden handelt es sich gemalR Bodenansprache meist um mehr
oder weniger kiesige und/oder tonige Sande und sandige Kiese sowie lokal und in geringer Mach-
tigkeit sandige Tone von, bei organoleptischer Unaufféalligkeit, nattrlicher (grin-, blau-) grauer
oder hellbeiger bis hellgrauer, vereinzelt beigeroter, orangener Farbe. Im Kontakt mit Grund- bzw.
Schichtenwasser waren sie feucht bis nass und im bindigen Zustand (Ton) von meist weicher,
gelegentlich auch steifer Konsistenz.

Im Ergebnis der durchgefihrten Analysen zeigte sich, dass die nur bei RKS/RP 1 und RKS/RP 4
untersuchten Aufflllungsbdden lediglich unbedeutend erhdhte, die ansonsten bei allen Erkun-
dungspunkten untersuchten nattrlichen Bdden teilweise deutlich erhdhte, im Hinblick auf die
boden- bzw. wasserschutzrechtliche Bewertung relevante Schadstoffgehalte aufweisen.

In Zusammenhang mit den, bei dem besonders organoleptisch auffalligen und damit belastungs-
relevanten Erkundungspunkt RKS/RP 4 durchgefuhrten Boden-Spezialanalysen ergaben sich,
unabhangig von den eigentlichen boden- bzw. wasserschutzrechtlichen Aspekten, erganzende
allgemeine Erkenntnisse zum festgestellten (offensichtlichen) Schaden. Im Zuge dieser Spezial-
analysen wurde zum einen festgestellt, dass, mittels der zur Anwendung gekommenen sog.
~Zymax-Methode" zur Altersbestimmung eines MKW-Schadens (MKW = Mineral6l-Kohlenwasser-
stoffe), keine abschlielende Aussage moglich ist (im Prifbericht Anlage 7: n.b. = nicht bestimm-
bar), da diese (preisgiinstige) Methode nur fir max. 20 Jahre alte Schaden zur Anwendung
kommen kann. Dies zugrunde legend kann damit jedoch der Schaden auf vor 2001 datiert
werden. Die in Zusammenhang mit dieser Methode vorzunehmende Bestimmung des Kohlen-
wasserstofftyps (s. Chromatogramm — Anlage 7, Blatt 9) ergab zu etwa 99 % mittel- und
schwerfliichtige Kohlenwasserstoffe, so dass es sich um den Kohlenwasserstofftyp ,Bitumen*
handelt. Darauf Bezug nehmend und in Anbetracht der Nahe von RKS/RP 4 zum unterflurigen
Tank, ist davon auszugehen, dass sich in der Bodenmatrix durch Kraftstoff abgeltstes Bitumen/
Teer aus der Tankummantelung befindet.

Mit Ausnahme der Einzelverbindungen Blei und Benzo(a)pyren werden in [8] keine Prifwerte flr
den Wirkungspfad Boden — Mensch ausgewiesen. Dementsprechend und da fur die beiden o.g.
Parameter nur unbedeutende bzw. unter der Nachweisgrenze liegende Gehalte ausgewiesen
wurden, sind keine Prifwertliberschreitungen nach [8] zu konstatieren.

Im Gegensatz dazu, sind nach [9] folgende grundsatzliche 0oSW-/oPW-Uberschreitungen bzw.
hier relevante Uberschreitungen des fir Gewerbe-/Industriegebiete ausgewiesenen oPW3
zu konstatieren:

RKS/RP 1 (BP1/4b): Y BTEX = 0,59 mg/kg > oSW1 (= 0,2 mg/kg)
Xylole = 0,59 mg/kg > oSW1 (= 0,05 mg/kg)

RKS/RP 2: keine

RKS 3 (BP3/3): MKW = 110 mg/kg > 0SW1 (= 100 mg/kg)
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RKS/RP 4 (BP4/2a): MKW = 400 mg/kg > 0PW1/0SW2 (= 300 mg/kg)
(BP4/2b): MKW = 190 mg/kg > 0oSW1 (= 100 mg/kg)
(BP4/5): YBTEX = 4,67 mg/kg > oPW1/0SW2 (= 2 mg/kg)
Ethylbenzol = 0,17 mg/kg > oSW1 (= 0,05 mg/kg)
Xylole = 4,5 mg/kg > oPW2 (= 20,05 mg/kg)
RKS 5 (BP5/3): MKW = 700 mg/kg > oPW2 (= 600 mg/kg)
RKS 6 (BP6/3): MKW = 160 mg/kg > 0SW1 (= 100 mg/kg)

Die in diesem Zusammenhang durchgeflhrten Analysen auf die nutzungsrelevanten Parameter
PAK (= polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe), LHKW (= leichtfliichtige Halogenkohlen-
wasserstoffe) und MTBE (= Methyl-terti&r-butyl-ether) gemafl ALEX-Informationsblatt 05 — Vor-
gehensweise bei der Erkundung von Tankstellengeldnden: Untersuchungsprogramm aus [9],
ergaben nur Spurengehalte (PAK) bzw. diese Parameter wurden jeweils Gberhaupt nicht nach-
gewiesen. Dementsprechend waren diese Parameter bei der weiteren Bewertung des Komparti-
ments Boden nicht von Relevanz.

Anhand der o.g. Ergebnisse zeigt sich, dass, mit Ausnahme des ohnehin abseits des Tankstel-
lengelandes liegenden Erkundungspunktes RKS/RP 2, tberall eine mehr oder weniger geringfu-
gige Bodenbelastung durch nutzungstypische MKW und bei RKS/RP 4 auch durch BTEX (= mo-
nozyklische aromatische Kohlenwasserstoffe) mit Uberschreitung unterschiedlicher oPW/oSW
vorliegt. Da jedoch in keinem Fall der fiir dieses Gewerbe-/Industriegebiet vorerst noch relevante
oPW3 nach [9] Uberschritten wird, kann mit diesem Kenntnisstand und nur unter Betrachtung des
Mediums Boden ein Gefahrenpotential fur das Schutzgut Mensch Uber den Wirkungspfad Bo-
den - Mensch vorerst ausgeschlossen werden. Demzufolge wére auch kein expliziter und soforti-
ger Handlungsbedarf zur Gefahrenabwehr fir dieses Medium angezeigt.

Im Zuge einer Nutzungsanderung, d. h. bei Realisierung von Bauvorhaben auf dem Untersu-
chungsgeldnde und m.E. im naheren Umfeld (Nachbargrundstiicke) mit sensiblerer Nutzung so-
wie der entsprechenden (vorgesehenen) Umwidmung zum Mischgebiet, kann ein Gefahrenpoten-
tial fir das Schutzgut Mensch jedoch grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden (Stichworte:
Direktkontakt, Staubexposition bei BodenaushubmalRnahmen).

Um gesicherte Erkenntnisse lber das Ausmald/die Ausdehnung und Qualitat dieses MKW-/
BTEX-Schadens zu erlangen, wére in diesem Zusammenhang eventuell eine Detailerkundung
angezeigt.

Bei angedachtem Sofortaushub und allgemein bei Baumaflinahmen ist der Aushub unter gut-
achterlicher Aufsicht (Bautiberwachung) vorzunehmen und zu dokumentieren. Die entsprechende
Bodenentsorgung hat anderenorts (off-site) zu erfolgen.

Bezlglich des 0.g. Schutzgutgefahrenpotentials bzw. des daraus resultierenden Handlungsbedar-
fes im Sinne einer fachgerechten Entsorgung des belasteten Bodenaushubes, werden die che-
moanalytischen Untersuchungsergebnisse auch unter abfallrechtlichen Gesichtspunkten
bedeutsam, sind jedoch hier nicht Bestandteil der Beauftragung. Grundséatzlich waren bei
Deponieentsorgung die anfallenden Bodenmaterialien, vorbehaltlich der Ergebnisse der dann
noch notwendig werdenden chemoanalytischen Untersuchungen auf die grundlegenden, hier
noch fehlenden Parameter gemall LAGA (TR Boden) sowie auf die Deponieeingangs- und
erforderlichen Sonderparameter gemaR DepV [11], vorerst auf eine Deponie der Klasse DK |
verbringbar. An Stelle einer Deponieverbringung wéren auch anderweitige Sanierungsverfahren
auf thermischer, chemischer oder biologischer Basis moglich, wobei auch diesbeziglich noch die
entsprechenden o.g. Parameterbestimmungen erforderlich werden.
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4.4 Ergebnisse und Bewertung - Bodenluft

Vor allem aufgrund der festgestellten Auffélligkeiten am Bodenmaterial wurden, mit Ausnahme
des abseits liegenden Erkundungspunktes RKS/RP 2, an allen anderen 5 Erkundungspunkten
Bodenluftbeprobungen vorgenommen. Medium- und entsprechend nutzungsbedingt erfolgten le-
diglich Analysen auf die leichtflichtigen Parameter BTEX, MTBE und LHKW, wobei in [8] fur kei-
nen dieser drei Parameter Prif- oder Malihahmewerte ausgewiesen sind. In [9] sind flr die
MTBE ebenfalls keine konkreten Prif- oder MaRnhahmewerte ausgewiesen. Dagegen werden
gemal ALEX-Merkblatt 02 nach [9] sowohl die BTEX- als auch die LHKW-Einzelverbindungen
aufsummiert und zur Gefahrdungsabschatzung mit einem Referenzwert verglichen, der die zu
ergreifenden weiteren Malinahmen (Mal3nahmewert) bei den BTEX und LHKW bzw. das Ende
einer Sanierung (Sanierungszielwert) bei den LHKW regelt.

Im Ergebnis der Labor-Bodenluftuntersuchungen (s. Anlage 7, Blatt 10 - 12) wurde festgestellt,
dass die nur exemplarisch bei RKS/RP 1 (BL1) und RKS/RP 4 (BL3) untersuchten LHKW und
MTBE jeweils nicht nachweisbar waren. Dagegen zeigte sich bei den an allen Erkundungspunk-
ten durchgefiihrten Bodenluftuntersuchungen auf BTEX ein sehr differenziertes Bild. Wahrend
RKS 3, reprasentiert durch BL2, keine BTEX aufwies sowie bei RKS 5 und RKS 6, reprasentiert
durch BL4 und BL5, die BTEX-Verbindungen m- und p-Xylol jeweils in sehr geringen Summen-
Konzentrationen von 0,096 mg/m3 (BL4) bzw. 0,071 mg/m3 (BL5) auftraten, wurden bei RKS/RP 1
und RKS/RP 4, reprasentiert durch BL1 und BL3, hohe BTEX-Gehalte von 28 mg/m? (BL1) und
18 mg/m3 (BL3) analysiert. Bei Letzteren wurden dabei, auf3er Benzol und Toluol, alle weiteren
untersuchten BTEX-Verbindungen nachgewiesen.

Mit den bei RKS 5 (BL4) und RKS 6 (BL5) ermittelten Summenkonzentrationen wird der (erste)
Malnahmewert von 1 mg/m3, bis zu dem keine MalRnahmen zu ergreifen sind (s. auch Anlage 8,
Blatt 3), immer noch deutlich unterschritten, so dass dort entsprechend kein weiterer Handlungs-
bedarf besteht.

Dagegen uberschreiten die bei RKS/RP 1 (BL1) und RKS/RP 4 (BL3) ermittelten BTEX-
Summenkonzentrationen den (dritten) MaBhahmewert von 10 mg/m3, der die Veranlassung
weiterer Untersuchungen vorschreibt (s. auch Anlage 8, Blatt 3), deutlich. Dies bedeutet,
dass von dem Medium Bodenluft in diesen beiden Teilbereichen der Tankstelle (ehem. Tankin-
sel/Zapfsaulen, unterfluriger Lagertank) ein explizites, jedoch noch nicht abschlieBend bewertba-
res Gefahrenpotential fir Schutzguter, in erster Linie fir den Menschen, ausgeht und deshalb ein
weiterer Untersuchungs- und im Weiteren ggf. ein Sanierungsbedarf fir dieses Medium besteht.
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4.5 Ergebnisse und Bewertung - Grundwasser

Aufgrund der Analysenergebnisse bei den beiden Medien Boden und Bodenluft und da auch im
Grundwasseranstrom, also westlich zum AS 5006 friher und auch aktuell umweltrelevante Nut-
zungen vorhanden waren bzw. bekannt sind, wurde das vorerst nur orientierenden Charakter
tragende Grundwasserbeprobungs- und -untersuchungsprogramm bei allen drei zu Rammpegeln
ausgebauten Erkundungspunkten RKS/RP 1 im direkten Grundwasseranstrom, RKS/RP 2 im
indirekten Grundwasserabstrom und RKS/RP4 im direkten Grundwasserabstrom zum Tankstel-
lengelande durchgefiihrt.

Entsprechend den vorab recherchierten und dann auch vorgefundenen hydrologisch-hydrogeolo-
gischen Verhdaltnissen sowie analog der erkundeten Bodensituation zeigten sich bei der
Grundwasserbeprobung in Zusammenhang mit der Schittung sowie hinsichtlich des Geruches
Besonderheiten bzw. organoleptische Auffalligkeiten.

Aufgrund der, wahrend der vorbereitenden Arbeiten zur Grundwasserbeprobung (Klarspilprozess
bis zur pH-Wert- und Leitfahigkeitskonstanz) festgestellten, insgesamt sehr geringen Grundwas-
serzuldufe bei allen 3 Rammpegeln, konnten die Feldparameter nicht vollstandig regel-/richtlinien-
konform erhoben werden und stellen deshalb nur eine Momentaufnahme wahrend des jeweiligen
Grundwasserbeprobungsprozesses dar. Nahere Einzelheiten und die erhobenen Daten zu den
Grundwasserbeprobungen sind den Probenahmeprotokollen in Anlage 6 zu entnehmen.

Dieser Umstand der sehr geringen Schittung bedingte vor allem eine starke und nicht verringer-
bare Tribung des beprobten Grundwassers bei allen 3 Rammpegeln. Des Weiteren ist am be-
probten Grundwasser bei RKS/RP 1 ein starker/deutlicher und bei RKS/RP 4 ein schwacher
Kraftstoffgeruch festgestellt worden. Das beprobte Grundwasser bei RKS/RP 2 wies einen als
sehr schwach staubig zu definierenden Geruch auf.

Im Ergebnis der chemoanalytischen Untersuchungen ausschlie3lich auf die nutzungsbedingten
Tankstellenparameter gemafl ALEX-Informationsblatt 05 nach [9] zzgl. des Summenparameters
DOC (= geltster organischer Kohlenstoff), zeigte sich gegentiber den Boden- und Bodenluftun-
tersuchungen ein relativ identisches Bild. Schwerpunktmalig wurden bei den beiden Rammpe-
geln im direkten GW-Anstrom (Probe RKS/RP 1) und GW-Abstrom (RKS/RP 4) von mehreren
Parametern sowohl die Priufwerte fir den Wirkungspfad Boden - Grundwasser nach [8] als auch
die oPW Wasser gemalfd ALEX-Merkblatt 02 nach [9], z. T. deutlich Uberschritten. Aufgrund einer
in diesem Zusammenhang an der Grundwasserprobe aus RKS/RP 4 exemplarisch nochmals
vorgenommenen Bestimmung des Kohlenwasserstofftyps konnte festgestellt werden, dass das
Grundwasser in erster Linie Trager eines Benzinschadens ist (s. auch Chromatogramm und Ver-
gleichschromatogramm in Anlage 7, Blatt 17 und 18). Aber auch bei RKS/RP 2 im indirekten GW-
Abstrom zeigte sich, dass das Grundwasser von dem nunmehr definitiv vorhandenen Benzin-
Schaden aus der Tankstellennutzung noch beeinflusst wird, da es auch hier zu entsprechenden
Prufwertliberschreitungen, jedoch auf deutlich niedrigerem Niveau, kam.

Folgende Parameter (s. Tabelle 2) sind als auffallig im Sinne von erhéhten Schadstoffgehalten,
z.T. mit Uberschreitung von Prifwerten Wasser gemaf [8] bzw. ALEX-Merkblatt 02 nach
[9], anzusehen (s. auch Anlage 7, Blatt 13 — 16 sowie Anlage 8, Blatt 2):
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Tabelle 2: Relevante Untersuchungsergebnisse Grundwasserproben RKS/RP 1 +2 + 4

Prifwert — Wirkungs- einzuhaltender Analyse-/Messwerte in mg/l
Parameter pfad Bod.-GW gemaéB | oPW Wasser gemafd Merk-
BBodSchV [8] in mg/l | blatt ALEX 02 [9] in mg/l | RKS/RP1 | RKS/RP 2 | RKS/RP 4
Blei 0,025 0,04 -- -- 0,74
DOC -- 4 61 27 18
MKW{(':”l%ef(C: 40) 0,2 0,1 1,6 <BG 0,1
2 BTEX 0,02 0,02 16,868 0,0548 0,647
MTBE -- - - <BG <BG
Benzol -- 0,0005 <BG 0,0006 0,0081
Ethylbenzol -- 0,005 0,06 0,0008 >0,1
Toluol -- 0,005 0,008 0,0036 0,0031
Xylole -- 0,005 5,9 0,0107 >0,2
Styrol -- 0,005 <BG <BG <BG
> PAK (EPA 1-16) -- 0,0005 0,0749 -- 0,0519
> PAK (EPA 11-16) -- 0,0002 <BG -- <BG
> PAK (EPA 2-16) 0,0002 - 0,0059 -- 0,0029
Naphthalin 0,002 -- 0,069 -- 0,049

* < BG = kleiner Bestimmungsgrenze (= n. b. = nicht bestimmbar/nicht nachweisbar)

Gemal den Analysenergebnissen treten faktisch bei allen drei untersuchten Grundwasserproben
Parameter mit Prifwertliberschreitungen auf, wobei, lagebedingt, ausschlie3lich bei dem im indi-
rekten GW-Abstrom liegenden RKS/RP 2 die unter umweltrelevanten Gesichtspunkten besonders
wichtigen mono- und polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (BTEX, PAK) nur gering-
fugig Uber dem jeweiligen Prifwert nach [8] bzw. [9] liegen. Die nur exemplarisch bei RKS/RP 2
und RKS/RP 4 untersuchten MTBE wurden faktisch nicht nachgewiesen.

Die unter umweltrelevanten Gesichtspunkten bedeutendsten Prifwertiberschreitungen sind bei
RKS/RP 1, aber auch RKS/RP 4 bei den Gehalten an BTEX zu verzeichnen. Mit den analysierten
insgesamt fast 16,9 mg/l (Messfehler ?) bzw. 0,65 mg/l an BTEX liegen diese Gehalte um faktisch
das 843.400-fache bzw. 32-fache tber dem Prifwert des Wirkungspfades Boden-Grundwasser
gemal [8] bzw. Uber dem oPW Wasser nach [9]. Des Weiteren liegen die PAK-Gehalte bei die-
sen beiden Grundwasserproben um das 150-fache bzw. das 104-fache Gber dem oPW Wasser
nach [9] und noch knapp das 30-fache bzw. 15-fache tUber dem Prifwert des Wirkungspfades
Boden-Grundwasser gemaf [8]. Aber auch der exemplarisch nur bei RKS/RP 4 ermittelte Gehalt
an Blei als vermuteter Bestandteil von (verbleitem) Benzin tberschreitet mit 0,74 mg/l den Prf-
wert des Wirkungspfades Boden-Grundwasser gemaR [8] um das 30-fache bzw. den oPW Was-
ser nach [9] um das 18,5-fache und untermauert damit die These eines Benzinschadens. Eine
max. 16-fache bzw. 15-fache Uberschreitung des oPW Wasser nach [9] weisen zudem die Para-
meter Kohlenwasserstoff-Index (MKW) sowie DOC (= gelOster organischer Kohlenstoff), jeweils
bei RKS/RP1, auf.
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Diese Analysenergebnisse zugrunde legend, sowie aufgrund des analytisch nachgewiesenen
Sachverhaltes, dass es sich um einen Benzinschaden handelt, der zudem im Bereich des unter-
flurig verlegten Tanks zu Aufldsungserscheinungen der mit grof3er Wahrscheinlichkeit aus Teer
bestehenden Tankummantelung gefuihrt hat (s. Kohlenwasserstofftyp aus Bodenprobe), lassen
einen Schadstoffeintrag aus dem Tankstellenbereich als mdglich bzw. wahrscheinlich erscheinen
(héndische Betankungsverluste an den Zapfsaulen mit entsprechender Versickerung tber Pflas-
terzwischenraume, Beflllungsverluste oder Leckagen am unterflurigen KS-Lagertank).

Insbesondere anhand der Schadstoffgehalte der beiden Grundwasserproben RKS/RP 1 und
RKS/RP 4 scheint sich die Vermutung aus den Boden- und Bodenluftuntersuchungen zu bestati-
gen, dass es sich hier um zwei Schadstoffherde, die ehem. Tankinsel mit Zapfsdulen und der
unterflurige KS-Lagertank, handelt, diese jedoch tber das Medium Grundwasser wahrscheinlich
miteinander verbunden sind.

Aufgrund der durchgangig deutlich héheren Schadstoffgehalte der Grundwasserprobe RKS/RP 1
aus dem direkten GW-Anstrom zum Tankstellengelande gegeniber der Grundwasserprobe
RKS/RP 4 aus dem direkten GW-Abstrom, bestehen jedoch auch die Moglichkeiten, dass es sich
um Schadstoffeintrdge aus einem anderen Grundstiick bzw. Gebiet westlich des Tankstellen-
standortes handelt oder das hier, zumindest temporar, evtl. eine Umkehr der Grundwasserfliess-
richtung stattgefunden hat bzw. vorliegt. In diesem Zusammenhang sind natdrlich auch gleicharti-
ge Schadstoffeintrage in den Untergrund im GW-Anstrom zum Tankstellenstandort auf Flachen
des hier betrachteten, gleichen Grundstlickes nicht endgiiltig auszuschlie3en, jedoch aufgrund
der Gelandehistorie und des vorgefundenen Zustandes als eher unwahrscheinlich anzusehen.

Zwar ware eine absolut eindeutige Zuordnung der Schadstoffherkunft/-quelle maéglich, ist jedoch
sehr kostenintensiv bei nur unbedeutend neuem Erkenntnisgewinn und sollte deshalb, zugunsten
einer, aufgrund der hohen Gehalte mit deutlichen Priifwertliberschreitungen der grundwasserge-
fahrdenden Substanzen/Parameter BTEX, MKW, PAK und m. E. Blei, ohnehin erforderlich wer-
denden Schadenssanierung, nicht vorgenommen werden.

5 Zusammenfassung - Gefahrenpotentiale und Empfehlungen
5.1 Gefahrenpotentiale flir Schutzguter
Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden - Grundwasser erfolgt die Gefahrdungsabschatzung an-
hand der analysierten Schadstoffkonzentrationen im Feststoff bzw. im Grundwasser, auch wenn
die Orte der Beurteilung nicht zwingend Ubereinstimmen.

Bei der Erkundung/Beprobung festgestellte Auffalligkeiten und vor allem analytisch nachgewiese-
ne Belastungen reichen meist bis in die grundwassergesattigte Zone bzw. sind, z. T. entspre-
chend mit den Bodenanalyseergebnissen korrelierend, im Grundwasser festgestellt worden. Auch
wenn bei den Feststoff-/Bodenuntersuchungen nur moderat erhdhte Schadstoffgehalte an MKW
und lokal auch BTEX festgestellt wurden und deshalb aktuell keine expliziten Gefahrdungen, die
vom Boden ausgehen, vorliegen, zeigt sich, dass fir die grundwassergesattigte Zone als Ort der
Beurteilung, definitiv Gefahrdungen gegeben sind.
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Trotz einer vereinzelt unzureichenden Oberflachenversiegelung waren bzw. sind aktuell keine
grolReren Schadstoffverlagerungen durch Zutritt von Oberflachen- (Regen-) wasser zu erwarten.
Aufgrund des sehr langen Zeitraumes seit dem Vorliegen, ggf. auch der Feststellung, dieses
Benzin-Schadens, hat sich der Belastungsschwerpunkt bereits nahezu vollstéandig in die grund-
wassergesattigte Zone bzw. das Grundwasser verlagert. Bei den in der ungesattigten Bodenzone
noch verbliebenen und nachgewiesenen Schadstoffen, in erster Linie der MKW, hat allgemein
bereits ein gewisser Schadstoffabbau stattgefunden.

Weitere, im Rahmen dieser Erkundung nicht erfasste Schadstoffeintrage in den Boden und im
Weiteren bis in das hier relativ oberflachennah anstehende Grundwasser sind zwar grundsatzlich
maglich, jedoch anhand der aktuell vorgefundenen Ortssituation und allgemeinen Grundstiicks-
nutzung sowohl aktuell als auch spater, d. h. nach Nutzungs-/Gewerbeneuaufstellung, nicht
wahrscheinlich.

Wirkungspfad Boden - Mensch

Auf der Grundlage der in der BBodSchV verankerten Definition fur die hier wirksamen bzw. mag-
licherweise wirksam werdenden Nutzungen, entspricht die friihere und aktuell geplante Gelande-
nutzung bei dem Wirkungspfad Boden — Mensch einem Industrie- und Gewerbegrundstiick. Bei
Anwendung der dieser Nutzung zugeordneten Prifwerte nach [8] bzw. [9] sind hinsichtlich dieses
Wirkungspfades eine Vielzahl an Prifwertiberschreitungen, in erster Linie durch BTEX, zu
konstatieren. Die in Zusammenhang mit diesem Wirkungspfad relevant werdenden Boden-, Bo-
denluft- und Grundwasseruntersuchungsergebnisse weisen insgesamt eine differenzierte Be-
trachtungsweise aus.

In der aktuell vorliegenden Ortssituation mit relativ flachendeckender Oberflachenversiegelung
lassen sich beziglich Passanten und Grundstiicksnutzung, abgesehen von einer eher theoreti-
schen, inhalativen Aufnahme durch spielende (Klein-) Kinder, keine konkreten Geféahrdungen fur
den Menschen ableiten. Das vom Boden ausgehende Gefahrenpotential fir den Menschen ware,
aufgrund der moderaten Schadstoffgehalte an MKW und BTEX, sowohl jetzt als auch bei einer
Umnutzung mit entsprechendem Bodenaushub als eher gering einzuschétzen. Aufgrund der Be-
lastungen von Bodenluft und Grundwasser werden dagegen jedoch auch fir den Boden Wir-
kungspfade wirksam, die, selbst bei unveréndert bleibenden Verhaltnissen ohne relevante Eingrif-
fe in den Untergrund, vor allem aber bei Eingriffen in den Untergrund mit Entfernung der Oberfla-
chenversiegelungen, ein Gefahrenpotential fir den Menschen darstellen. Hierbei sind vor allem
die leichtfliichtigen und in Wasser gut l6slichen BTEX, aber auch die PAK sowie Blei von beson-
derer Relevanz, da sie vereinzelt als toxisch, bioakkumulierend und reproduktionstoxisch, vor
allem aber mehr oder weniger als kanzerogen und mutagen gelten.

Aufgrund eventueller diffuser Ausgasungen an BTEX m.E. Uber Pflasterzwischenraume bzw. un-
zureichend gepflasterte Bereiche (querende Kanaltrasse) der bestehenden Oberflachenversiege-
lung, vor allem aber nach dem Riickbau der Oberflaichenversiegelung und fortgesetzten Erdaus-
hubarbeiten, insbesondere bis ins Grundwasserniveau (z.B. bei der Hebung des unterflurigen KS-
Lagertanks), sind Gefahrdungen des Menschen durch inhalative Aufnahme grundsatzlich mog-
lich.

Weitere Gefahrdungen des Menschen durch Freisetzung und inhalative Aufnahme der leichtfliich-
tigen BTEX-Komponenten sind bei GrundwasserhaltungsmalB3nahmen mit Ableitung ins 6ffentli-
che Kanalnetz bzw. bei Grundwassernutzung Uber illegal* errichtete oder auch offiziell geneh-
migte Entnahmebrunnen im GW-Abstrom zum Tankstellengelande (z.B. nicht bebautes Nachbar-
grundstuck Carl-Benz-Stral3e 4) gegeben.
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Sonstige Wirkungspfade

Erfahrungsgemal und entsprechend den Untersuchungsergebnissen ist, neben den genannten
Belastungen mit entsprechender potentieller bzw. definitiv gegebener Gefahrdung des Menschen
und des Grundwassers, allgemein auch mit anderweitigen Schutzgutgeféahrdungen, hier insbe-
sondere wieder durch BTEX und m.E. auch PAK, zu rechnen. So kann es zu einer Beeinflussung
der Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes kommen, was sich in erster Linie durch Wachstums-
und Entwicklungsstoérungen an Pflanzen (Baume, Gréaser, gartnerisch genutzte Pflanzen/Grinfla-
chen) bemerkbar machen wirde. Aktuell sind keine konkreten, bestatigenden Aussagen moglich,
da diesbeziiglich keine nattrliche Sukzession auf dem Tankstellengrundstiick vorhanden ist (s.
auch Bilder in Anlage 3) und fiir das im wahrscheinlichen GW-Abstrom liegende, unbebaute und
eine natirliche Sukzession aufweisende Nachbargrundstiick Carl-Benz-StralRe 4 keine Informa-
tionen vorliegen.

Des Weiteren kann eine Gefahrdung von Bausubstanz, hier vorzugsweise Beton und verschie-
denste Kunststoffe (Plastik etc.) bei neu zu errichtenden Gebauden/Objekten mit Kontakt zum
Grundwasser, insofern es die Bauplanung und —ausflihrung vorsieht, nicht ausgeschlossen wer-
den. Diesbezuglich sind vor allem der DOC, fiir den ein Angriff u.A. auf Beton und unlegierten
Stahl ausgewiesen ist, in Verbindung mit allen anderen relevanten Kohlenwasserstoffverbindun-
gen (BTEX-Aromaten, MKW und PAK), die z.B. betonentfestigend oder bei verschiedenen Kunst-
stoffen angreifend wirken bzw. unbesténdig sind, von Bedeutung.

5.2 Allgemeine Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

Anhand der gewonnenen Erkenntnisse aus den aktuellen, hier dargelegten Untersuchungen leitet
sich ein expliziter Handlungsbedarf im Sinne einer Gefahrenabwehr bzw. Sanierung ab. Grund-
satzlich ware demzufolge gemal den Malinahmewertiiberschreitungen beim Umweltkomparti-
ment Bodenluft ein weiterer, detaillierter Erkundungs-/Untersuchungsbedarf angezeigt und be-
zuglich der Umweltkompartimente Boden und vor allem Grundwasser ein Sanierungsbedarf auch
fur den Fall, das keine NeubaumalRnahmen geplant sind, erforderlich.

Auch wenn aktuell noch nicht abschlieRend bekannt ist, ob dieser Benzinschaden definitiv aus-
schlie3lich von der ehem. Tankstelle/dem AS 5006 stammt und welche Ausdehnung dieser Scha-
den hat, sollte aus gutachterlicher Sicht, unter Beriicksichtigung 6konomischer Gesichtspunkte
(Kosten) sowie des Schadenalters und der Zusammenhénge von Boden-, Bodenluft- und Grund-
wasserbelastung, auf weitere Erkundungsmaf3nahmen verzichtet und stattdessen ausschlief3lich
eine Gefahrenabwehr, in Form einer komplexen Grundstickssanierung incl. Hebung (und Ent-
sorgung) des unterflurigen KS-Lagertanks, realisiert werden.

Die Sanierung sollte, nach entsprechender Aufstellung eines Sanierungsplanes, neben o.g.
Tankhebung und —entsorgung, den ,klassischen” Aushub des Bodens bei den beiden potentiellen
Schadensbereichen ehem. Tankinsel und KS-Lagertankumfeld auf Basis organoleptischer Auffal-
ligkeiten (Farbe, Geruch) und Freimessungsanalysen max. bis zu den Grundstiicksgrenzen (hori-
zontal) bzw. bis zum OZH = Basis des obersten Grundwasseraquifers — OGWL (vertikal) umfas-
sen. Gleichzeitig ware das anfallende Grundwasser, der in diesem Zusammenhang notwendig
werdenden Grundwasserhaltung, durch entsprechende MaRnahmen (Ableitung tber einen Olab-
scheider/Filter) zu reinigen und, ebenfalls nach entsprechender Freimessung, dann wieder dem
obersten GW-Aquifer bzw. der Schmutzwasserkanalisation zuzufihren oder als Gesamtcharge (=
ohne Reinigung) mittels Tankfahrzeugen anderenorts (off site) zu entsorgen.
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Bezlglich der Bodenluft ergeben sich keine expliziten SanierungsmalRnahmen. Es werden in die-
sem Zusammenhang lediglich mehr oder weniger umfassende Malihahmen zum Gesundheits-
und Arbeitsschutz fur die an der Sanierung Beteiligten und bezliglich des Umgebungsschutzes
erforderlich. Es besteht die Notwendigkeit der Ableitung von zusatzlichen Arbeitsschutzmafinah-
men gemal der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) fir Baustellenpersonal im Fall der Standort-
sanierung. Fur die Festlegung dieser gefahrstoffspezifischen Arbeitsschutzmalinahmen missen
jeweils Gefahrdungsbeurteilungen erstellt werden. Darin werden unter Berlcksichtigung der zu
definierenden Arbeitsbereiche und der tatigkeitsbezogenen Schadstoffexpositionen die tatsachli-
chen Schutzmafnahmen festgelegt. Auf Grundlage dieser Gefahrdungsbeurteilungen sind Ar-
beits- und Sicherheitsplane nach BGR 128/TRGS 524 zu erstellen, aus dem seitens des sanie-
rungsausfiihrenden Unternehmens eine tatigkeitsbezogene Betriebsanweisung anzufertigen ist.
Diesbezuglich wird auch auf die Verordnung uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Benutzung personlicher Schutzausristungen bei der Arbeit (PSA-Benutzerverordnung) vom
04.12.1996 (in BGBI. | 1996, S. 1841), insbesondere 82, verwiesen.

Nach Abschluss der Sanierung mit entsprechenden Freimessungen aller drei Kompartimente
Boden, Grundwasser und ggf. Bodenluft an der offenen Baugrube, wird empfohlen, eine Lang-
zeitiberwachung der Kompartimente Bodenluft und Grundwasser unter umweltrelevanten Ge-
sichtspunkten vorzunehmen. Dies sollte in Form der Erstellung eines einzelnen, den wasserwirt-
schaftlichen Normen und Richtlinien entsprechenden und bis zum OZH (ca. 5 m - 6 m Tiefe) rei-
chenden Grundwasserpegels im direkten GW-Abstrom zur ehem. Tankstelle und unweit der
Grenze zum benachbarten Grundstuck Carl-Benz-Stral3e 4 mit zeitlich dann abzustimmenden
Kontrollanalysen der Bodenluft und des Grundwassers auf die hier relevanten Schadstoffparame-
ter, erfolgen. Im Ergebnis dieser jeweiligen Bodenluft- und Grundwasseranalysen kann dann utber
die weitere Vorgehensweise bzw. den Status des AS 5006 abschlieRend behérdlicherseits ent-
schieden werden.

5.3 Allgemeine Empfehlungen zur Entsorgung

Das bei der empfohlenen Sanierung anfallende, unbehandelt nicht verwertbare Bodenaushub-
material muss off site entsorgt werden. Insbesondere bei einer Deponieverbringung wird dann fur
dieses Bodenmaterial, wie auch grundsatzlich fur alle auszuhebenden Bodenmaterialien ohne
vollstandige Deklaration, mit weiteren chemoanalytischen Untersuchungen zu rechnen sein (voll-
standige Analytik nach LAGA — TR Boden und DepV [11]). Bei Deponieverbringung besteht nach
Abfallrecht zunachst Uberlassungspflicht an den 6ffentlich-rechtlichen Entsorgungstrager.

Die Qualitat der Belastung (Benzinschaden) lasst jedoch insbesondere eine biologische Reini-
gung (Biobeet), aber auch eine chemische Reinigung (Bodenwésche) zu und kénnte zudem ggf.
kostengunstiger sein. Auf jeden Fall sollte eine Entsorgung auf eine Bodenreinigungsanlage an-
gestrebt werden (Ressourcenschonung, Schonung von Deponieraum).

Bei lAngeren Unterbrechungen von Rickbau- und Aushubarbeiten bzw. des Entsorgungsprozes-
ses ist auf die zu entsorgende Materialcharge witterungsbestandiges Abdeckmaterial aufzubrin-
gen. Auf jeden Fall ist geeignetes Abdeckmaterial vorzuhalten, da es grundsatzlich zum Ab-
decken von ggf. zwischenzulagerndem Boden erforderlich wird (Problematik Staubexposition).
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Sollte eine Bereitstellungslagerung der ausgebauten, schadstoffhaltigen Bodenmaterialien not-
wendig werden, dann hat dies grundsatzlich witterungs- und kontaktgeschuitzt auf und unter einer
PE-Folie oder in geschlossenen Containern zu erfolgen. Zudem ist die Moglichkeit eines Zutrittes
von Unbefugten auf das Baustellengelande zu unterbinden. Des Weiteren hat die Bereitstellungs-
lagerung bis zur Entsorgung auf der Baustelle bzw. dem betreffenden Grundstlick zu erfolgen, da
eine Zwischenlagerung aulRerhalb der Baustelle i.d.R. einer Genehmigung nach dem Immissions-
schutzrecht bedarf.

Allgemein sind bei den Aushub- und Entsorgungsarbeiten im Rahmen der empfohlenen Sanie-
rung grundsétzlich die jeweils allgemein gultigen Normen, Vorschriften und Richtlinien zu beach-
ten bzw. umzusetzen. Es sind vor allem die Hinweise in den Datenblattern fir Bauabfalle

e Datenblatt Nr. 1: Bodenaushub, schadstoffbelastet

des ,Leitfaden Bauabfélle Rheinland-Pfalz“ sowie alle entsprechenden Regelungen und Malf3-
nahmen zur Umsetzung der Wassergesetze zu beachten und einzuleiten.

Auf die ordnungsgeméle Entsorgung weiterer, im Rahmen dieses Projektes nicht beauftragter
und damit nicht explizit untersuchter Stoffe und Materialien die ggf. gesundheitsgeféahrdende
Bestandteile aufweisen kdnnten, wie z. B. das Tankstellengebaude, der Tankdomschacht und der
KS-Lagertank selbst, der unterflurige Benzinabscheider sowie der kleinflachige Asphaltbelag auf
der ehem. Tankinselflache etc., wird hingewiesen.

Die empfohlene Sanierung ist bei Realisierung von einer anerkannten Fachfirma unter fachtech-
nischer Uberwachung und Kontrolle eines sachkundigen Ingenieurbiiros vorzunehmen.

6 Schlussbemerkungen

Die Gemeinde Hafloch plant mit der Aufstellung des neuen Bebauungsplanes Nr. 100 ,Am Ober-
muhlpfad” in HaRloch, die Umwidmung eines Grof3teils des Industriegebietes Stid Haldloch.

Zur Umsetzung der von der SGD Suid, Neustadt/Weinstral3e, fur diesen neuen Bebauungsplan
festgelegten Bodenschutzbelange, wurde u.A. auf den in diesem Bebauungsplangebiet, ur-
sprunglich auf dem Grundstlick Carl-Bosch-StraRe 27 registrierten, tatsachlich aber auf dem
Grundstuckskomplex Fabrikstral3e 7/Carl-Bosch-Straf3e 6 und 8 liegenden und im BIS/BOKAT
des Landes Rheinland-Pfalz registrierten Altstandort ,ehem. Tankstelle, HaRRloch, Carl-Bosch-
Stral3e 27" - Reg.-Nr.: 332 00 025 - 5006/000 — 00 explizit hingewiesen.

Zur Ermittlung des, aufgrund der umweltrelevanten Nutzung, von diesem Altstandort tatsachlich
ausgehenden Gefahrenpotentials fir Schutzgiter, wurden im Auftrag der Gemeinde Hal3loch von
der IBES Baugrundinstitut GmbH orientierende Untergrunderkundungen der Umweltkomparti-
mente Boden, Bodenluft und Grundwasser sowie chemoanalytische Laboruntersuchungen an
diesen Medien durchgefihrt.

Anhand der Geldndeaufnahme, der chemoanalytischen Untersuchungsergebnisse und der zur
Verfligung stehenden Unterlagen und Informationen wurde ein boden- und grundwasserschutz-
rechtlicher Untersuchungsbericht ausgearbeitet. In diesem Untersuchungsbericht erfolgen
Aussagen (ber die Belastungssituation aller untersuchter Medien unter umweltrelevanten
Gesichtspunkten und den daraus resultierenden Konsequenzen und es werden entsprechende
Empfehlungen ausgesprochen.

Im Ergebnis der Untersuchungen sind in erster Linie von den Umweltkompartimenten Bodenluft
und Grundwasser ausgehende Gefahrenverdachtsmomente bzw. Gefahrenpotentiale eruiert und
der daraus resultierende weitere Handlungsbedarf abgeleitet worden.
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An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass quantitativ und/oder qualitativ andere Belastungen
als die vorgefundenen, aufgrund der stichprobenartigen Methoden bei Erkundung und Analytik,
nicht definitiv auszuschlieRen sind (sog. Fassrisiko). Auch sind Abweichungen in Bezug auf
Schichtméchtigkeit und -ausbildung zwischen bzw. auRerhalb der Aufschlusspunkte nicht auszu-
schlieRen. Sollten bei einem groRflachigen Aufschluss andere Untergrundverhdltnisse als dem
Untersuchungsbericht zugrunde liegende festgestellt werden, ist unser Institut sofort zu verstandi-
gen, um die Ursache und die Auswirkung auf die genannten Vorgehensweisen bzw. Empfehlun-
gen Uberprufen und ggf. erganzen zu kénnen.

Die im Untersuchungsbericht dargelegten Wertungen und MaRnahmeempfehlungen erfolgten aus
Sicht des Gutachters, sind jedoch nicht rechtsverbindlich. Die Entscheidungen tber Notwendig-
keit und Realisierung der Empfehlungen sowie allgemein der weiteren Vorgehensweise bleiben
dem Auftraggeber bzw. Grundstickseigentiimer, jedoch in Ricksprache mit den zustandigen
Aufsichts- und Fachbehérden, vorbehalten. Sie sollten jedoch letztendlich nicht grundlegend von
den gutachterseitigen Empfehlungen abweichen, da sonst anderweitige Umstande malRgebend
werden konnten, die es dann erneut zu untersuchen und zu beurteilen gilt.

Dieser umwelttechnische Untersuchungsbericht besitzt nur in seiner Gesamtheit Gultigkeit.

Auf die in diesem Zusammenhang von der IBES Baugrundinstitut GmbH, Neustadt/ Weinstral3e,
eruierte, weitere (Betriebs-) Tankstelle auf dem Nachbargrundstiick FabrikstraRe 5, die nicht im
BIS/BOKAT des Landes Rheinland-Pfalz als Altstandort registriert ist, jedoch dem gleichen, hier
betrachteten Umwidmungsprozess unterworfen sein dirfte, wird vorsorglich hingewiesen.

Neustadt/Weinstr., 30.11.2021  ka/br-gr
Fritz-Voigt-Stralle 4

Telefon: 06321 4996-00

Telefax: 06321 4996-29

E-Mail: ibes-gmbh@ibes-gmbh.de

IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik und Bauwesen
-

~ - . ". { L i‘ ./ (r} L ___":—__
?p@/ J E %ﬂ Rauch Dipl.-Berging. André Késtner
es

chéaftsflhrer Projektbearbeiter
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Bebauungsplan Nr. 100 ,Am Obermuhlpfad® mit
Untersuchungsgebiet im Industriegebiet Sud Halloch
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Legende:

-$— RKS - Rammkernsondierung

-$— RKS/RP - Rammkernsondierung/Rammpegel

RKS/RP 2

—

RKS 3
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Lageplan mit Erkundungspunkten
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Legende:

-$— RKS - Rammkernsondierung
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Bilddokumentation — Untersuchungsgebiet und beprobter Boden

Bild 1: Blick von W auf RKS/RP 1 unmittelbar neben der Bild 2: Blick auf das bei RKS/RP 1 aufgeschlossene
ehemaligen, jetzt durch eine Schwarzdecke oberflachen- und beprobte Bodenmaterial (Senkrechte Dosenauf-
versiegelten Grundflache der Tankstellenzapfinsel. stellung: teilschichtbezogene Proben).

A

Bild 4: Aufgeschlossenes und beprobtes Bodenmate-
rial von RKS/RP 2.

S

Bild 3: Der im erweiterten Grundwaserabstrom abge-
teufte Erkundungspunkt RKS/RP 2 im Blick aus NO.

L e 2w p

B e N

o - 55 i - O o S . y T DI A e R YN Ciiliate s, W'y woldl
Bild 5: Der unmittelbar NW neben dem Tankdomschacht Bild 6: Nahaufnahme vom bei Erkundungspunkt
des unterflurig lagernden Kraftstofftankes abgeteufte RKS 3 aufgeschlossenen und beprobten, Uberwie-

RKS 3 im Blick nach O (Im re.Hintergrund: RKS/RP 4). gend organoleptisch unauffélligen Bodenmaterial.
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Bilddokumentation — Untersuchungsgebiet und beprobter Boden

. 3 : 9" ek »e RO W -
Bild 8: Blick auf das bei RKS/RP 4 aufgeschlossene

Bild 7: Tankdomschachtberich mit im Grundwa{sser-

abstrom zum Tank abgeteuftem Erkundungspunkt und beprobte, organoleptisch Giberwiegend sehr auf-
RKS/RP 4 im Blick aus W. féllige (dunkelgraue) Bodenmaterial.

LB o

. i L™ e
g )

Bild 9: Blick nach NO/zur Fabrikstral3e auf den, am SW- Bild 1: s bei RKS 5 aufgeSchIossene un beprob-
Ende des unterflurig lagernden Kraftstofftanks, abge- te Bodenmaterial war in erster Linie in den mittleren
teuften Erkundungspunkt RKS 5. Bodenzonen farblich auffallig (dunkelgrau).

Bild 11: Blick aus O auf den Benzinabscheider mit dem  Bild 12: Bei ErkudungpktRS l Benzinab-
direkt NO daneben abgeteuften Erkundungspunkt RKS 6 scheider aufgeschlossenes und beprobtes, tiberwie-
(Im Hintergrund: Grundflache der ehem. Zapfinsel). gend organoleptisch unauffélliges Bodenmaterial.



21.333.3 Industriegebiet Siid Halloch - Altstandort Carl-Benz-Stralle 6/8
- umwelttechnische Untersuchungen -

II5

LE)

Anlage 4.0

ZEICHENERKLARUNG (EN ISO 14688-1/ DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

SCH
B
BK
BP
BuP
DPL
DPM
DPH
4 RKS
DS

Schurf

Bohrung

Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung
Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben
Bohrung mit Gewinnung unvollstédndiger Proben
Rammsondierung leichte Sonde DIN 4094
Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094
Rammsondierung schwere Sonde DIN 4094
Rammkernsondierung

Drucksondierung nach DIN 4094

GWM Grundwassermefstelle

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Gliteklasse nach DIN 4021 Tab.1

[ ] Bohrprobe (Glas 0,71)
Bohrprobe (Eimer 5I)
Sonderprobe
Verwachste Bohrkernprobe
Grundwasser angebohrt
Grundwasser nach Bohrende
Ruhewasserstand
k.GW kein Grundwasser

(X

GU*| Bodengruppe aufgrund Laborergebnis
GU*  Bodengruppe aufgrund Ansprache

BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A A Fels, allgemein z ZZz
Blocke mit Blécken Y v [R°3] .3 Fels, verwittert Zv |z
Steine steinig X x [3°°d 5e, Kongl., Brekzie Gst. |zeZ
Kies kiesig G g [°C°0 0® Sandstein Sst |2eZ
Sand sandig S s[04 2% Schluffstein Ust -
Schluff schluffig U u ag Pooo | %o Tonstein Tst z-7
Ton tonig T t E==_= Mergelstein Mst z-I1z
Torf humos H h == = Kalkstein Kst zI1z
Mudde organisch F o [a==" == Granit Gr -
Geschiebemergel  mergelig Mg me o000 oo
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE (DIN 4022)
f fein ' schwach (<15%)
m  mittel —I* stark (>30%)
g grob
BODENKLASSE Bkl. 3
KONSISTENZ brg & breiig wch & weich FEUCHTIGKEIT f  nass
stf | steif hfst | halbfest KLUFTUNG kli = kluftig
fst I fest kli =z stark kliftig
RAMMDIAGRAMM RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe leicht mittelschwer schwer
g = Spitzendurchmesser 2,52cm 3,57 cm 4,37 cm
o ]% Spitzenquerschnitt 5,00 cm? 10,00 cm? 15,00 cm?
o Gestangedurchmesser 2,20 cm 2,20 cm 3,20 cm
=V Rammbargewicht 10,00 kg 30,00 kg 50,00 kg
Fallhéhe 50,0cm 20,0 cm 50,0 cm
Bauvorhaben:

Industriegebiet Sud Halloch - Altstandort Carl-Benz-Stral’e 6/8
- umwelttechnische Untersuchungen -

Planbezeichnung:
Legende:




O st

KW-Index = 0,1 mg/|

RKS/RP 4
116,07 mNN
—
[BP4/2a: MKW = 400 mg/kg| .
Schadenalter: n.b.
[ | (ca. >\ 20 Jahre) 100 | °
ad
BP4/2b: MKW = 190 mg/kg o
[ 1.40 (114.67)
76.08.21
07.09.21

MTBE < 0,1 mg/m?

BP4/5: Pb = 15 mg/kg
Zn = 27,5 mg/kg
MKW < 50 mg/kg 285 (113.22
PAK(EPA 1-16) = 0,23 mnggA—)_
BTEX = 4,67 mg/kg 26.08.21

__MTBE < 0,1 mg/kg

Ruhewasserspiegel

i BP4/6: MKW < 50 mg/kg

0.10

0.20

0.60

1.45

1.60

2.50

4.00

5.00

115.97

115.87

115.47

114.62

114.47

113.57

112.82

112.07

111.07

Auffiillung, Verbundpflaster, hart,
grau

Auffullung, Sand(Verlegesand),
hellgrau-grau

Auffiillung, Sand, kiesig, schwach
schluffig - schluffig, grau-graubraun,
ver. beigerot

Auffillung, Sand, kiesig - stark
kiesig, schwach schluffig, sehr

bei 1,75m-Bodenluft 2 1.80 (114.36)

RKS 3

116,16 mNN

GW angebohrt
1.00 (115.16)

0.10 (116.06

1.00 (115.16)

26.08.21

schwach tonig - schwach tonig, BTEX = n.b.

ab 1,10m feucht, KS-Geruch,
grau-dkl.grau,

ab 1,00 schwarz, ab 1,40 nass,
KS-Geruch

Auffiillung, Beton, hart-Aufbruch,
nass, betongrau + schwarz

Sand, schwach kiesig - kiesig,

schwach tonig, schwach schluffig,
KS-Geruch, feucht-nass, dkl.grau-schwarz,
ver. rotbraun-braun

Sand, stark kiesig, schwach tonig,
KS-Geruch, nass, grau-dkl.grau

Ton, Sand, schwacher KS-Geruch,
nass, griingrau

Sand, schwach tonig, schwacher
KS-Geruch, nass, beigegrau-hellgrau

26.08.21
|_BP3/3: MKW = 110 mg/kg

[ _BP3/5b: MKW < 50 mg/kg

2.25(113.91

3.40 (112.76

4.40 (111.76)

5.00 (111.16

Auffillung, Verbundpflaster, hart,
grau

Auffillung, Sand, kiesig, schwach
schluffig, hellgrau, braunbeige

Sand, schwach tonig - tonig,
ver. schwach kiesig, ab 1,00m
nass, grau, ver. braunbeige

Sand, sehr schwach tonig - schwach
tonig, ver. sehr schwach kiesig,
nass, grau-dkl.grau

Kies, stark sandig, schwach tonig,
nass, grau

Sand, schwach tonig - tonig,
ab 4,00m schwacher KS-Geruch,
grau-blaugrau, dkl.grau

Sand, sehr schwach tonig,
ver. sehr schwach kiesig, grau-graublau

116,14 mNN

1.00 (115.14) 3

26.08.21

bei 1,65m-Bodenluft 4

L
- - 1\
BTEX = 0,096 mg/m? 26.

[l _BP5/5: MKW < 50 mg/kg

Auffillung, Verbundpflaster, hart,
grau

Auffillung, Sand(Verlegesand),
beigegrau-hellgrau

Auffillung, Sand, kiesig - stark
kiesig, schwach schluffig - schluffig,
grau-graubraun, ver. beigerot,

ver. grau

Sand, schwach kiesig, schwach tonig,
ab 1,00m nass, bis 1,00m beige,
sonst dkl.beige-grau

Sand, schwach tonig, schwach humos
- humos, feucht, graubraun, z.T.
schwarzbraun

Kies, sandig - stark sandig, schwach
tonig, nass, dkl.grau, ver. dkl.beigerot

Sand, tonig - stark tonig, nass,
gringrau

Sand, sehr schwach tonig - schwach
tonig, nass, hellgrau

BP6/3: MKW = 160 mg/kg

MTBE < 0,1 mg/m?

GW angebohrt
LHKW = n.b. 1.00 (115.22) <

1.50 (11A 7?)

RKS 6

116,22 mNN

26.08.21

/ bei 1,45m-Bodenluft 5
[ | BTEX = 0,071 mg/m®

26.08.21

LHKW = n.b.
B BP6/4a: MKW < 50 mg/kg

2.00

3.00 (113.22)

Auffillung, Verbundpflaster, hart,
grau

Auffillung, Sand(Verlegesand),
hellgrau

Auffullung, Sand, kiesig, schwach
schluffig, rotbraun, ver. graubraun

Sand, schwach tonig, schwach schiuffig,
beige, ver. orange

Sand, schwach tonig, sehr schwach
kiesig - schwach kiesig, nass
ab 1,00m, grau-dkl.grau

Sand, schwach tonig - schwach tonig,
nass, hellgelb, hellgrau-grau

Kies, Sand, schwach tonig, nass,
grau, ver. rotlich

21.333.3 Industriegebiet Sid Hallloch - Altstandort Carl-Benz-Stralle 6/8
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Anlage 4.1

Ingenieurgeologischer Ost-West - Schnitt: Untersuchungsgebiet mit
Ergebnissen der umwelttechnischen Untersuchungen (Boden/Bodenluft/Grundwasser)

M. 1:25/50

RKS/RP 1

116,24 mNN

BP1/1: Pb = 95 mg/kg
Zn =23 mg/kg
| | MKW < 50 mg/kg

Ruhewasserspiegel
\

BP1/4b: Pb = MKW < 50 mg reo {464y 3
MTBE < 0,1 mg/m® BTEX = 0,59 mg/kg 26.08.21 l
[ | MTBE < 0,1 mg/m? 1.65 (114.59)/ A

07.09.21
1.90 (1 14.34!}

26.08.21

1 BP1/6: MKW < 50 mg/kg

W est

Auffullung, Verbundpflaster, hart,
grau

Auffullung, Sand, schwach kiesig,
KS-Geruch

Auffillung, Sand, schwach schluffig,
(kein KS-Geruch)

Sand, tonig, sehr schwach schluffig
- schwach schluffig, KS-Geruch

Sand, ver. sehr schwach schluffig,
bis 1,50m kein KS-Geruch,

ab 1,50m feucht + KS-Geruch,
nass ab 1,90m

Kies, sandig - stark sandig,
sehr schwach tonig, schwacher
KS-Geruch, nass

Ton, sandig, schwach schluffig
- schluffig, feucht, blaugrau

Sand, stark tonig, schwach schluffig,
(Sand-Ton-Wechsellagerung),
hellgrau-beige + blaugrau

Sand, ver. sehr schwach schluffig,
nass, beige
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- umwelttechnische Untersuchungen -

KW-Index < 0,1 mg/I

RKS/RP 2
MTBE < 0,001 mgl/l

116,18 mNN

Ruhewasserspiegel

07.09.21
1.43 (114.75)7
26.08.21
1.80 (114.38)/°
26.08.21
[ BP2/4: MKW <50 mglkg

Auffillung, Verbundpflaster, hart, grau-dkl.grau

Auffillung, Sand, kiesig (ver. Schotter),
schluffig, braun, braunbeige-beige

Sand, schwach schluffig, sehr schwach
tonig - schwach tonig, hellbeige

Sand, hellgrau

Sand, sehr schwach tonig - schwach tonig,
hellgrau

Sand, schwach kiesig - kiesig, schwach
tonig, grau

Kies, sandig - stark sandig, ver. schwach
tonig, hellgrau-hellbeigerot

Ton, stark sandig, weich-steif, grau-blaugrau

Sand, schwach tonig - tonig, grau, ver.

blaugrau

Sand, sehr schwach tonig, hellgrau
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Probenahmeprotokolle zur Bodenluftbeprobung

gefertigt von
IBES Baugrundinstitut GmbH, Neustadt/WeinstralRe

- 5 Blatt -



B
IBES Baugrundinstitut GmbH EL']

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik und Bauwesen

Bodenluft-Probenahmeprotokoll

ProjektiProjektnummer 4G S - Hs ‘ gl-h Stc 6!8-24 3333]
Bezsichnung der Messstele ( ? KS/R %4 Nams des Birosila

Datum, Uhrzeit der Bohrlocherstellung | ( 26.08. 2021, 13.304 ‘ﬁ 5. Kopf 2e: le- 's éOLAB
Datum, Uhrzeit der Probennahme (26.08.2021, 4[/‘30 (lf‘lfo, Labor GMbH, 3md(bﬂg

Probenbezeichnug { 1 } | Probennehmer | [ Kés,ly)er - IBES )
Bohrloch

Nhjhaji] -

& | Bohrwarkzeug Nuistange Rammksmb. { }
7 | Bohriochdurchmesser [mm] bis 25 bis 28 bis 30 N groBer S
8 | Tiefe [m] {500 'u.GOK 0@
$ | Ausbau mit Filtarrohran ohne o Metali{donackh ) | HOPE.PVC [ ]| ] l
10 | Abdichtung ohne X mit: (PE-Deckel )
11 | Wartezeit bis zur Probennahme ohne mit: ( }
Entnahmesonde
42 | Variante nach VDI 3865 Bi. 2 { sonstige Var. 4 {Var.1 -pUn kfyelllhori2ontierT)
13 | Scondendurchmesser [mm] 23 4 smm ] i
14 | Entnahmetiefe [m] { 4, 50 ) u. GOK
|5 | Ringraummolumen fom (ca, 4579 —bis OK Grundwasser spreqel
16 | Entnahmevolumean [ml] {2000 ) N { 4(/,2 } % des Ringraumvolumens]
17 | Verh3itn. Tot- zu Entnahmevolumen % { 25" Y 42 lf
| 18 | Entnahmegeschwindigkeit [ml/min] ca. 50 [ | ea 100 m ca. { S'Q_Q )
Art der Probensammliung
19 | Gassammelgefifi Pasteurpip. [ I sonstige: { }
20 | Probenvolumen [mi] { }
21 | Doppelprobe (Bezeichnung) { }
I 22 | Adsoptonsréhrehen Tye: ( B/A ) | ] velumen:y yml
l 23 | Adsorbens A-Kohle ’ ] | sonst: { )
Ortliiche Gegebenheiten
24 | Oberfiichenbefastigung ohne SatonAspalt Mstelnpnaaar ; l { )
25 | Bohrschichtenaufnahme ohne nach DIN 4022 -’M"
Meteoroleogisceche Verhiltnisse
l 28 | VWetter sonnig [ l bewdikt | | Regen I ’ { }
I 27 | Lufttemperatur ['C] { 20 }
28 | Lufdruck [Pascal] { 1043 hFh)
23 | Relative Luftfeuchtigkeit { 85 7%
BEemerkungen und besondere Vorkommnisse
30 | Spritze gawechselt, Begriindung
31 | Kaniile gewechselt, Begriindung
Sonde gewechselt, Begriindung
Besondere Vorkommnisse

Obergabe an Probenlager (Datum, Uhrzeit) ¢ 0 021 46 45 “L'[)
Obergabe an Labor (Datum, Uhrzeif) { 34_0 2021 { 0330 U r}

Unterschriftan fir die Richtigkeit der Angaben s.u. s.u, /

33 | sonstige Bemerkungen ineraumyVolunie " rg er Wfl‘d’tncl" nk. - 5@
Probentransport und ~ilibergabe

34 | Transport gekunit 19 dunkel Y orginalprog | | Extrake
35

Frobennehmanin Probemager Labor

. . /’
IBES Baugrundinstitut GmbH %@g@f_{‘

ingenieurgeselischafl fir Geolechnik und Bauwesen

Ha[3loch 26.08.2021 Kastner

Oort, Datum Probennehmer/Fahrer



IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik und Bauwesen

Bodenluft-Probenahmeprotokoll

PrajektiProjekinummer

Bezaichnung dar Messstzle

G Sadl HoBloch=AlTSlardor T C
(KKS3 }

[-Benz- Str: 6/8-24.333.3)

(27.08.2021, 0815 -03.00:

Nams des BiirastL:;imr

s.Wopfeeile | AGROLAB

1
2
3 | Datum, Uhrzait der Bohriochersteliung
4
s

Datum, Uhrzait der Probennahme (27.08.2021,0200 -0910: Lobor GmbH ,3’ka6€(_’7
Probenbezaichnug { } | Probennehmer | { Kastner - IBES }
Bohrioch -
6 | Bohrwerkzeug Nutsiange Raramkarnb. { )
7 | Bokrochdurchmesses [mm] bis 25 bis 36 bis 50 P orster 5@
8 | Tiafe [m] {500 1 u.GOK
8 | Ausbau mit Filtarrohran ohne Metall l l HDPE,PVC I I { )
10 | Abdichtung ohne X mit: (PE-Deckel 3
11 | Wartezeit bis zur Probennahme ohne mit: { }
Entnahmesondae
12 | Variante nach VDI 3865 Bi. 2/ sonstge Var. 4 { Var. q "'&an*j(elilh ori2ontier])
13 | Sondendurchmesser [mm] 25 { Smm } i

Entnahmetiefe [m]

{195 ) u.GoK

Ringraumvelumen [em?]

{5089 )~bis OK GrundwasserSpiecel

Ertnahmevolumen [mi]

{2000 DG 139, 3 ) & des Ringraumvolimenis]

Verhiltn. Tot- zu Entnahmevolumen % { 28 ) 4:84

Entnahmegeschwindigkeit [ml/min] ea. 30 { ] ea 100 N ca. { S'QQ )
t der Probensammiung

Gassammelgefill Pasteurpip. ' [ sonstige: ( }

Probanveoiumen [mi] { }

Doppelprobe (Bezeichnung) { )1

Adsoptionsréhrehen Xl Tve: ( B/A ) | | volumen:{ yml

Adsorbens A-Kohle ¢ l sonst.: { )
tliche Gegebenheiten

Oberflichenbefastigung ohne Baion/Aspalt kl Steinphaser I l (. )

Bohrschichtenaufnahme ohne nach DIN 4022 e §: C’;é' . W.'l?ﬁ‘ng. &'
teaorologische Verhidltnisse

Wetter sonnig N bewoikt I i Regen [ I { )

Lufttemperatur °C) { AY ¥

Lufidruck [Pascal] T04¢ /,Pa }

Relative Luftfauchtigkeait

( 50%

merkungen

und beson

dere

Vorkommnisse

Spritze gawechseit, Begriindung

Kaniile gewechselt, Begriindung

Sonde gewechselt, Begriindung

sonstige Semerkungen

obentransport

und -

bergabe

Kinaraum Volumien nun. aro) e clend = son k. GUW-%i

Transport

b(] dunkel

gekiihit [ orginaiprogs | | Extrakt

Besondere VWorkommnisse

Obergabe an Probenlager (Datum, Uhrzeit)

13.00 Uhp) |

Obergabe an Labor {Datum, Uhrzeit)

09.30 Uhr?

Unterschriften fiir die Richtigkeit der Angaben

%?.05.2024 !
{31.08. 2021
s.u s.u,
Probenlager

P

Frebennehmsnin Labor

IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenigurgeselischaf! fiir Geoltechnik und Bauwesen

Ha[3loch ,27.08.2021

Ort, Datum

/ézyéi_(\

Kd Slnt:r“
Probennehmer/Fahrer




Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik und Bauwesen

IBES Baugrundmstltut GmbH f(JLD

Bodenluft-Probenahmeprotokoli

1 | ProjektProjektnummer (]R(;“%Rd HDB{OC’V'AHS{Q]QW# Carl- 564?_‘ St 6/2 21.333.2)
2 | Bezzichnung dar Massstale { } 1 Nams des Bur:ys Labor
3 | Datum, Uhrzait der Bohriacherstellung (2,?,0?‘20;‘ 0315 - 10.415) 5. Kopf 2 [e' éOLAB
4 | Datum, Uhrzaiz der Probennahme (23.08 2027, 1015 - 10.2.5 ) Labof' GMbH, 3"&0‘(&5
S | Proberbezaichnug { Ll Y l Probennehmer | { Ké‘s{ngr - IBES ]
Bohrloch ]
8 | Bohrwerkzeug Nutsiange Rammkarmb. { )
7 | Bohrlochdurchmesser [mm] bis 25 bis 36 bis 30 N groBer Sﬁ(a)x
8 | Tiafe [m] {500 1 u.GOK I
8 | Ausbau mit Filtarrohren | ohn: Metall(dq_@_(h” HDPEPVC | | ¢ )
10 | Abdichtung ohne mit: (PE -Deckel }
11 | Warteze# bis zur Probennahme ohne mit: ( )
Entnashmesondasa
12 | Variante nach VDI 3863 Bl. 2/ sonstige Var. 4 { Var /] "'EQ” kfyc/]/A 00‘(20&1 ,‘,cr‘f‘)
13 | Sondendurchmesser [mm] 25 { Smrﬂ )
14 | Entnahmetiefe [m] { 4,?5 Y u. GOK
15 | Ringraumvelumen fem?] {5083 )— bis OK Grunol WQSSQ"—J‘p‘ch!
16 | Entnahmevolumen [ml] ({2000 | ] {39 3 ) [% des Ringraumvolumens]
17 | Verhiltn. Tot- zu Entnahmevolunten % { 26 ) 4:&
18 | Entnahmegeschwindigkeit [mi/min] ca. 30 | ] ea 100 m ca. { S'QQ }
Art der Probeaensammliung
18 | Gassammelgefifl Pasteurpip. l [ sonstiga: { )
20 | Probenvolumen [mi] { }
21 | Doppelprobe (Bezeichnung) { )
22 | Adsoptonsrohrehen Typ: ( B/A ) | | volumen:{ ) ml
23 | Adsorbans A-Kohte ’ | | sonst: )
Ortliche Gagebeanheiten
Oberflichenbefestigung ohna Baton/Aspali D(l steinpfiager l | { )

Bohrschichtenauinahme ohne nach DIN 4022 = SE'. z, £

Meteorologiseche Verhiltnisse
28 | Wetter s0nnig N bewdlkt [ l Regen { | { )
27 | Lufttemperatur ['C) i A5 }
28 | Luftdruck [Pascal] {1046 hta )
Relative Luftfeuchtigkeit {_50%

e
I
[ 3 Y

g b

W

merkungen und besondere Vorkommnisse

30 | Spritze gawechselt, Begriindung

31 | Kaniile gawechselt, Begriindung

32 | Sondes gewechselt, Begriindung

33 | sonstige Semerkungen gmgl’gmm umen gr ‘;sr”::clehol S‘mk, G- m,eg/

robentransport und ~fibergabe

34 | Transport gekiihit M dunkel | )¢ orgmaiprogs | | Extrake

25 | Besondere Vorkommnisse

36 | Obergabe an Probenlager {Datum, Uhrzeit) _27 Og 2021 L 4300 Ul

37 | Obergabe an Labor (Dawm, Uhrzeit) 3/]_08. L0211 i 0930

38 | Unterschriften fiir die Richtigkeit der Angaban s.u. s.u, /
Frebennehmsnin Proben!ager Labor

IBES Baugrundinstitut GmbH ,4/\/@554[(_

Ingenieurgeselischaf! fir Geotechnik und Bauwesen

HoBlech, 27.08.2021 Kastnec

Ort, Datum ' Probennehmet/Fahrer



Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik und Bauwesen

IBES Baugrundinstitut GmbH %@

Bodenluft-Probenahmeprotokoll

ProjektProjektmummer

Bezaichnung der Masssizle

(IG Sad HoBloch -Alfstandor # Carl~Beni- Sfr. 6/8 ~21.333.3)
KS Name das BirasiLabar §OLAE

f27os'zoz4 44.00- 4/45> s.Kopfeeile [ AG

Daturm, Uhrzait der Probennahma

Probenbezaichnug

1
2
3 | Datum, Uhrzait dar Sohrochersteiiung
4
S

zg,oz.zozr 1.45-41 551 | Labor GmbH,3mc%ecy
i’ | Probenrehmer | { Wasiner - IBES j

Bohrlocech

& | Bohrwsarkzaug Nutstange Ramrkarnb. { )
7 | Bohrlochdurchmesser jmm] bis 25 bis 36 bis 30 N groder &@
8 | Tiafe [m] {500 1 u.GOK
8 | Ausbau mit Filtarrohren ohns Metali l l HDPE,PVC I | { )
10 | Abdichtung ohne %1 mit: (PE-Deckel )
11 | Wartezei#t bis zur Probennahme ohne mit: { 3
Entnahmesonde
12 | Variante nach VDI 2883 Bl. 2/ sonstige Var. 4 {Var. 4 -pgnk:‘ge///hor;é‘ouhcrf)
13 | Sondendurchmesser [mm)] 235 ! sm m )

14 | Entnahmetiefs [m]

(4,65 ) u.GoK

15 | Ringrsumvolumen jem?]

14207 ) — bis Ol GrundwasSerspieqe/

16 | Entnahmevolumen [ml]

{2000 ) | | 1442 1% das Ringraumvollmens]

17 | Verhiltn. Tot- zu Enthahmevolumen %

(26 ) 1:¥%

18 | Entnahmegeschwindigkeit [ml/min]

ca. 50 | | ea 100 Xl 2 (500 )

Art der Probensammiung

12 | Gassammelgefil Pasteurpip. ] ] sonstige: { }
I 20 | Probenvoiumen [mi] { )
I 21 | Doppelprobe (Bezeichnung) { )
I 22 | Adsoptionsréhrchen X Typ: ( B/A ) [ | Velumen: ( }ml
23 | Adsorbens A-Kohle ! I ’ sonst.: )
|Dr‘-:liche Gagebenheiten
l 24 | Oberflichenbefestigung ohne Saion/Aspalt b(' Steinpfiaser [ [ { )
25 | Bohrschichtenaufnahme ohne nach DIN 4022 ew £
hﬂeteorologische Verhiltnisse
26 | Wetter sonnig N bewalkt‘g(_l ! Regen I } { j
27 | Luftemperatur 'C) { //6 } i
28 | Lufidruck [Pascal] {4046 h }’a)
29

Relative Luftfeuchtigkeit

{ 50% !

merkungen und beson

dere Vorkommnisse

P
o
®

30 | Spritze gewechseit, Begriindung

31 | Kaniile gewechsalt, Bagriindung

32 | Sonde gewechselt, Begriindung

33 | sonstigs Bemerkungen " raumVolumen m,’n rS - f*nd" ,' k (J,f N
Probentransport und —-tdbergabas

gekinit || dunkel ) orginaiprogs | | Extrakt

34 | Transport
35 | Besondere Vorkommnisse

36 | Obergabe an Probenlager {Datum, Uhrzeit)

37 | Obergabe an Labor {Datum, Uhrzeit)

i_zlg_guzozq 43 00 Uhr)
t31.08.2021 ' 0930 Uhc)

38 | Unterschriftan fir die Richtigkeit der Angaben s.u. s.u, /

Erobennsdunain Probenlager Labor

IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurgesellschafl fir Geolechnik und Bauwesen

HoBloch, 27.08. 2021

Ort, Datum

P e

Kd Smlncr’
Probennehmer/Fahrer




IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik und Bauwesen

Bodenluft-Probenahmeprotokoll

i3

1| ProjektProjektnummer (IG Sud HOE nch-AHSng_!od C‘q_rl"gﬂl?_' Sﬂ' 6/8 2’1 333. 3]
2 | Bezaichnung der Messstele Nama das Biirasf L::&; é
3 | Datum, Uhrzeit der Bohrlocherstellung (1? 08 2024 72.00- 1230 5. Kopf 2er lt/ &ROLAB
4 | Datum, Uhrzait der Probennahme (22032021 12.30- 7240} Labor GMAH, 3‘1-(&66[:5
S | Probenbezeichnug { &5 7 | Probennehmer | { Ka':s,ly)er - lBES )
Bohrloch —
& | Bohrwarkzaug Nuistange Rammkarnb. { )
7 | Bohriochdurchmesser fmm] bis 25 bis 36 bis 30 N gréfer SD@
8 | Tiefe [m] (3,00 u.GOK )}
8 | Ausbau mit Filtarrohren ohns Metall ] ] HDPE,PVC I [ { )
10 | Abdichtung ohne X mit: (PE-Deckel 3
11 | Wartezeit bis zur Probennahme ohne mit: { }
Enitnahmesondas
12 | Variante nach VDI 3865 Bl. 2/ sonstige Var. 4 (Var. 1 —pynue///h ori2onticrl)
13 | Sondendurchmesser [mm] 25 { smm )
14 | Entnahmetefe [m] {148 ) u. GOK
15 | Ringraumveolumen [em’] {l’-'2 44 ) - bis [0]74 Gfundl aSser, %Q[c gcf
18 | Ertnahmevolumen [ml] {2000 ] l ! ‘{7'1 } I% des Ringraumvolumens]
17 | Verh3itn. Tot- zu Enthahmevolumen % { 25’ } q: l,‘
I 18 | Entnahmegeschwindigkeit [mli/min] ca. 50 ] [ ea. 100 Ma { S'QQ )
IArt der Probensammlung
I 18 | Gassammelgefi Pasteurpip. [ [ sonsiige: ( }
20 | Probenvolumen [mi] 4 )
I 21 | Doppelprobe (Bezsichnung) { )
22 | Adsoptonsrahrehen X! Tve: ( B/A ) | | valumen:{ ) ml
I 23 | Adsorbens A-Kohle ' l sonst.: ( }
lll')rtliche Gagabenheiten
24 | Oberflichenbefastigung ohna Ssion/aspalt M steinpnassr | | (. )
I 25 | Bohrschichtenaufnahme ohne nach DIN 4022 ¢ qfl-97
IMet—:-orologisc:he Verhiltnisse
28 | Wetter sonnig M bewﬁlkt‘ml l Regan [ I { )
I 27 | Lufttemperatur F'C] { A€ i
f 28 | Lufdruck [Pascal] { 4075 Ala)
I 22 | Relative Luftfeuchtigkeit { 50% }
BEeamerkungen und besondere VYVorkommnisse
30 | Spritze gawechseit, Begrindung
: Kantile gewechselt, Bagriindung
Sonde gewechselt, Begriindung
sonstige Bemerkungen inartume! n. Qrél (fdﬂ.! -S,'QL‘_GL]-
obentransport und —-tdbergabe
Transport gekihit D(] dunkel M orginalprogs [ ] Exctrakt
Besondere YVorkommnisse
Obergabe an Probenlager (Datum, Uhrzeit) | 1272082021 | 4300 Uhn
Obergabe an Labor (Datum, Uhrzeit) { 3/[.0 20217 ! 0330%[#
Unterschriftan fir die Richtigkeit der Angaben s.u. s.u, /
Frebennenmsnln Probenlager Labor

IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurgesellschaft fir Geatechnik und Bauwesen

HoBloch, 27.08 2021

Ort, Datum

Sasd

Ko

sln er

Probennehmer/Fahrer



21.333.3 Industriegebiet Stud Haf3loch — Altstandort Carl-Benz-Straf3e 6/3 Anlage 6 LI
- umwelttechnische Untersuchungen -

Probenahmeprotokolle zur Grundwasserbeprobunq

gefertigt von
IBES Baugrundinstitut GmbH, Neustadt/WeinstralRe

- 3 Blatt -



Grundwasser-Probenahmeprotokoll

Grundwasserbeschaffenheit — nutzungs-
Zweck der Probennahme: relevante Parameter Betriebstankstelle gem.
ALEX - Informationsblatt 05

Probennahmestelie: RKS/RP 1 (OK Rohr = 0,215 m liber GOK)
2 Lage: Carl-Benz-Strae 6/8, Halloch s. Lageplane — Anlage 2 (GW-Anstrom)

Probennahme, Datum/Uhrzeit: 07.09.2021/ von 10.45 bis 12.00 Uhr
4 Art der Probe: Pumpprobe
5  Entnahmegerat: Pumpe MP1 (+ Durchflussmesszelle)
6.a Ruhewasserspiegel vor PN: 1,865 m u.OK Rohr = 1,65 m u. GOK = 11459 mNN
6b Abgesenkter Wasserspiegel nach PN: 2,20 m u. OK Rohr = 11424 mNN
b.c Forderstrom/Schittung: <0tlmn
6.d Dauer des Pumpens vorder PN:  ¢a.05min
7.a Farbe: grau
7b Tribung: starkgetribt |
7c Geruch: deutlicher Kraftstofigeruch |
7d Temperatur 212°c
7e pH-Wert: 69
7f Leittahigkeitt 490 psfem ]
79 TDS (geloste Stoffe): 250ppm ]
7h Saverstoft  105%(©9ppm)
8  Probenbezeichnung/-nummer: RKS/RP1
O  ArtProbenbehalter: Glasflaschen, PE-Flaschen, Headspace-Gléser |
10 Probenkonservierung: gekihlt, luftdicht, lichtgeschitzt |
11. Bemerkungen/ Begleitinformationen: Kein gleichmafiger Forderstrom — zu geringe |

Schittung

IBES Baugrundinstitut GmbH /6:6 4 ,g’
Ingenieurgeselischaft fiir Geotechnik und Bauwesen

HaRloch, 07.09.2021 Késtner, Schindhelm

Ort, Datum Probennehmer/Fahrer



Grundwasser-Probenahmeprotokoll

Grundwasserbeschaffenheit — nutzungs-
Zweck der Probennahme: relevante Parameter Betriebstankstelle gem.
ALEX - Informationsblatt 05

Probennahmestelle: RKS/RP 2 (OK Rohr = 0,23 m Uber GOK)
D Lage: Carl-Benz-Strafie 6/8, HaBlloch s. Lageplane — Anlage 2 (indirekter GW-Abstrom)

Probennahme, Datum/Uhrzeit. 07.09.2021/von 12.15 bis 13.30 Uhr
4 Art der Probe: Pumpprobe
5  Entnahmegerdt Pumpe MP1 (+ Durchflussmesszelle)
6.a Ruhewasserspiegel vor PN: 1,415 m u.OK Rohr = 1,19 mu. GOK = 114,99 mNN |
6b Abgesenkter Wasserspiegel nach PN: 220 mu. OK Rohr = 11421 mNN
6.c Forderstrom/ Schittung: <otbmin ]
6.d Dauerdes PumpensvorderPN:  ca 0.5min
7.a Farbe: heligrau - grau
7b Trabung: stark getrtbt
7c Geruch: sehr schwach staubig |
7d Temperaur. 213°c
7e pH-Wet: 73
7f Leitfahigkeitt 350 uSlem
79 TDS (geloste Stoffe): ~ 170ppm
7h Sauerstoft 97%(©074ppm)
8  Probenbezeichnung/-nummer: RKS/RP2
O  ArtProbenbehalter. Glasflaschen, PE-Flaschen, Headspace-Glaser |
10 Probenkonservierung: gekuhlt, luftdicht, lichtgeschatzt |
11. Bemerkungen/ Begleitinformationen:  Kein gleichméBiger Forderstrom — zu geringe

Schittung

IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurgeselischaft fir Geotechnik und Bauwesen %W

HalRloch, 07.09.2021 Kéastner, Schindhelm

Ort, Datum Probennehmer/Fahrer



Grundwasser-Probenahmeprotokoll

Grundwasserbeschaffenheit — nutzungs-
Zweck der Probennahme: relevante Parameter Betriebstankstelle gem.
ALEX - Informationsblatt 05

1 Probennahmestelle: RKS/RP 4 (OK Rohr = 0,235 m Uber GOK)
Lage: Carl-Benz-Strafie 6/8, HaRloch s. Lagepléne — Anlage 2 (direkter GW-Abstrom)
Probennahme, Datum/Uhrzeit: 07.09.2021/ von 13.45 bis 15.15 Uhr |
4 Art der Probe: Pumpprobe
5  Entnahmegerat: Pumpe MP1 (+ Durchflussmesszelle)
6.a Ruhewasserspiegel vor PN: 2,06 m u.OK Rohr = 1,82mu. GOK = 114,25 mNN
6.b Abgesenkter Wasserspiegel nach PN: 3,30 mu. OK Rohr = 113,01 mNN
6.c Forderstrom/Schittung: <o1Vmin
6.d Dauer des Pumpens vorder PN:  ca.05min
7.a Farbe: grau
7b Tribung: stark getrabt |
7c Geruch: schwacher Kraftstofigeruch |
7d Temperatur 213°c ]
7e pH-Wert: 72
7f Leittahigkeit 690 pSlom
79 TDS (geloste Stoffe): 340ppm
7h Saversto.  115%©097ppm) |
8  Probenbezeichnung/-nummer: RKS/RP4
9  ArtProbenbehater Glasflaschen, PE-Flaschen, Headspace-Gléaser
10 Probenkonservierung: gekuhlt, luftdicht, lichtgeschiitzt
11. Bemerkungen/ Begleitinformationen:  Kein gleichmaRiger Forderstrom — zu geringe

Schttung

IBES Baugrundinstitut GmbH - SCLI\
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik und Bauwesen

HaBloch, 07.09.2021 Kastner, Schindhelm

Ort, Datum Probennehmer/Fahrer



21.333.3 Industriegebiet Sud HaRloch — Altstandort Carl-Benz-Stral3e 6/8 Anlage 7 LI
- umwelttechnische Untersuchungen --

Ergebnisse der chemoanalytischen Untersuchungen
- Prifberichte -

gefertigt von
AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg

Blatt 1 — 9: Prufbericht + Chromatogramm Boden
Blatt 10 — 12: Prufbericht Bodenluft

Blatt 13 — 18: Prifbericht + Chromatogramme Grundwasser



DOC-0-12086965-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH
FRITZ-VOIGT-STR. 4
67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

Datum 15.09.2021
Kundennr. 27014775
Auftragsnr. 3188491 /2

Auftrag 3188491 /2

Auftragsbezeichnung 21.333.3 IG Sid Hafdloch — Altstandort Carl-Benz-Str. 6/8

Auftraggeber 27014775 IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH

Probeneingang 01.09.21 Probenehmer Auftraggeber

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir lhnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Anderungen zur Vorgéangerversion
Anderungen zur Vorgéangerversion auf Probenebene
872970/2 : Nacherfassung Parameter/Proben : .

Dieser Prufbericht, Version 2, ersetzt alle vorhergehenden Prifberichte. Bitte vernichten Sie alle vorherigen
Befundversionen.

Mit freundlichen Griif3en
AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Seite 1 von 8

AG Landshut Geschaftsfuhrer ‘\\\‘\_//;
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich a——r}
USH/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer Hlac=NRA « DAKKS

DE 128 944 188 ",,/@§ Deutsche
KA Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-12086965-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3188491 /2

<

<= AGROLAB °°°

Your labs. Your service.

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
872964 27.08.2021 BP1/1 Auftraggeber
872965 27.08.2021 BP1/4b Auftraggeber
872966 27.08.2021 BP1/6 Auftraggeber
872967 27.08.2021 BP2/4 Auftraggeber
872968 27.08.2021 BP3/3 Auftraggeber
Einheit 872964 872965 872966 872967 872968
BP1/1 BP1/4b BP1/6 BP2/4 BP3/3
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++ ++ ++ ++
Trockensubstanz % 90,2 -- 83,1 83,3 o 87,2 o
Konigswasseraufschluf’ ++ - - - -
Blei (Pb) mg/kg 9,5 - - - -
Zink (Zn) mg/kg 23,0 - - - -
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 <50 <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 <50 <50 <50 110
Summe leichtfliichtige % -- - - - -
Kohlenwasserstoffe
Summe mittelfliichtige % - - - - -
Kohlenwasserstoffe
Summe schwerfllichtige % - - - - --
Kohlenwasserstoffe
Altersabschatzung a - - - - -
Kohlenwasserstoffe (GC- - - - -- -
Chromatogramm)
Kohlenwasserstofftyp - - - - -
Naphthalin mg/kg - - - - -
Acenaphthylen mg/kg - - - - -
Acenaphthen mg/kg - - - - -
Fluoren mg/kg - - - - -
Phenanthren mg/kg - - - - -
Anthracen mg/kg - - - -- -
Fluoranthen mg/kg - - - - -
Pyren mg/kg - -- -- - -
Benzo(a)anthracen mg/kg - - - - -
Chrysen mg/kg -- - - - -
Benzo(b)fluoranthen mg/kg - - - - -
Benzo(k)fluoranthen mg/kg - - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg - - - - -
Dibenz(ah)anthracen mg/kg - - - - -
Benzo(ghi)perylen mg/kg - - - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg - -- -- - -
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg - - - - -
Vinylchlorid mg/kg -- - - - -
Dichlormethan mg/kg - - - - -
Seite 2 von 8
AG Landshut Geschaftsfuhrer \\i\‘%c
USUVAT 10N Dr. Paul Winmer jacwrs (( DAKKS
DE 128 944 188 /@\ Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00




DOC-0-12086965-DE-P3

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3188491 /2

<
<= AGROLAB °°°

Your labs. Your service.

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
872969 27.08.2021 BP3/5b Auftraggeber
872970 27.08.2021 BP4/2a Auftraggeber
872971 27.08.2021 BP4/2b Auftraggeber
872972 27.08.2021 BP4/5 Auftraggeber
872973 27.08.2021 BP4/6 Auftraggeber

Einheit 872969 872970/ 2 872971 872972 872973

BP3/5b BP4/2a BP4/2b BP4/5 BP4/6
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++ ++ ++ ++
Trockensubstanz % 86,9 83,8 o 87,2 o 81,7 o 854 -
Konigswasseraufschluf’ - - - ++ -
Blei (Pb) mg/kg - - - 15 -
Zink (Zn) mg/kg - - - 27,5 -
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 140 52 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 400 190 <50 <50
Summe leichtfllichtige % - 1,6 J - - -
Kohlenwasserstoffe
Summe mittelfllichtige % - 37 ¢ - - -
Kohlenwasserstoffe
Summe schwerfliichtige % - 62 o - - -
Kohlenwasserstoffe
Altersabschatzung a - na ¢ - - -
Kohlenwasserstoffe (GC- - s. Anlage - - - -
Chromatogramm)
Kohlenwasserstofftyp - Bitumen - - - -
Naphthalin mg/kg - -- -- 0,10 -
Acenaphthylen mg/kg - - - <0,05 -
Acenaphthen mg/kg -- - - <0,05 -
Fluoren mg/kg - - - <0,05 -
Phenanthren mg/kg - - - <0,05 -
Anthracen mg/kg - - - <0,05 ="
Fluoranthen mg/kg - - - 0,07 -
Pyren mg/kg - - - <0,05 -
Benzo(a)anthracen mg/kg - - - <0,05 -
Chrysen mg/kg - - - <0,05 -
Benzo(b)fluoranthen mg/kg -- - - 0,06 -
Benzo(k)fluoranthen mg/kg - - - <0,05 -
Benzo(a)pyren mg/kg - - - <0,05 -
Dibenz(ah)anthracen mg/kg - - - <0,05 -
Benzo(ghi)perylen mg/kg - - - <0,05 -
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg - - - <0,05 -
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg - - - 023 ¥ -
Vinylchlorid mg/kg -- - - - -
Dichlormethan mg/kg - - - - -
Seite 3 von 8

AG Landshut Geschaftsfuhrer \\i\‘%c
USIVAT G- DY Padt Winmer jacwrs (( DAKKS
DE 128 944 188 /@\ Deutsche

Akkreditierungsstelle
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DOC-0-12086965-DE-P4

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
872974 27.08.2021 BP5/3 Auftraggeber
872975 27.08.2021 BP5/5 Auftraggeber
872976 27.08.2021 BP6/3 Auftraggeber
872977 27.08.2021 BP6/4a Auftraggeber

Einheit 872974 872975 872976 872977

BP5/3 BP5/5 BP6/3 BP6/4a
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++ ++ ++
Trockensubstanz % 77,0 o 86,6 o - 844 o
Konigswasseraufschluf’ - - - -
Blei (Pb) mg/kg - - - --
Zink (Zn) mg/kg - - - --
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 70 <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 700 <50 160 <50
Summe leichtfllichtige % - -- -- -
Kohlenwasserstoffe
Summe mittelfliichtige % - - - -
Kohlenwasserstoffe
Summe schwerfllichtige % -- - - -
Kohlenwasserstoffe
Altersabschatzung a - - - -
Kohlenwasserstoffe (GC- - - - -
Chromatogramm)
Kohlenwasserstofftyp - - - -
Naphthalin mg/kg - - -- --
Acenaphthylen mg/kg - - - -
Acenaphthen mg/kg - -- -- --
Fluoren mg/kg - - - --
Phenanthren mg/kg - - - -
Anthracen mg/kg -- -- -- -
Fluoranthen mg/kg - - - -
Pyren mg/kg -- - - -
Benzo(a)anthracen mg/kg -- - - -
Chrysen mg/kg - - - -
Benzo(b)fluoranthen mg/kg - - - -
Benzo(k)fluoranthen mg/kg - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg - - - -
Dibenz(ah)anthracen mg/kg - - - -
Benzo(ghi)perylen mg/kg - - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg - - - --
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg - - - -
Vinylchlorid mg/kg - -- <0,1 - -
Dichlormethan mg/kg - - <0,2 - -
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Einheit 872964 872965 872966 872967 872968
BP1/1 BP1/4b BP1/6 BP2/4 BP3/3
Feststoff
1,2-Dichlorethan mg/kg - - - - -
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg - - - - --
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg - - - - -
Trichlormethan mg/kg - - - - -
1,1,1-Trichlorethan mg/kg -- - -- - -
Trichlorethen mg/kg - - - - -
Tetrachlormethan mg/kg - - - - -
Tetrachlorethen mg/kg - - - - -
LHKW - Summe mg/kg - - - - -
Benzol mg/kg - <0,05 - -- -- --
Toluol mg/kg - <0,05 - - - -
Ethylbenzol mg/kg - <0,05 - - - -
m,p-Xylol mg/kg - 0,31 o - - -
o-Xylol mg/kg - 0,28 - - - -
Cumol mg/kg -- - - - --
Styrol mg/kg - - - - -
Mesitylen mg/kg - - - - -
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg - - - - -
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg - - - - -
Summe BTX mg/kg - 059 ¥ - - -
MTBE mg/kg - <0,1 - - - -
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Einheit 872969 872970/ 2 872971 872972 872973
BP3/5b BP4/2a BP4/2b BP4/5 BP4/6
Feststoff
1,2-Dichlorethan mg/kg - - - - -
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg - - - - -
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg - - - - -
Trichlormethan mg/kg - - - - -
1,1,1-Trichlorethan mg/kg -- - - -- --
Trichlorethen mg/kg - - - - -
Tetrachlormethan mg/kg - - - - -
Tetrachlorethen mg/kg - - - - -
LHKW - Summe mg/kg - - - - -
Benzol mg/kg - - - <0,05 -
Toluol mg/kg - - - <0,05 -
Ethylbenzol mg/kg - - - 0,17 -
m,p-Xylol mg/kg - - - 4,5 -
o-Xylol mg/kg - - -- <0,05 -
Cumol mg/kg -- - - - -
Styrol mg/kg - - - - -
Mesitylen mg/kg - - - - -
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg - - - - -
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg - - - - -
Summe BTX mg/kg - - - 467 7 -
MTBE mg/kg - - - <0,1 -
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Einheit 872974 872975 872976 872977
BP5/3 BP5/5 BP6/3 BP6/4a

Feststoff

1,2-Dichlorethan mg/kg -- -- <0,1 o -
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg - - <0,1 o -
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg - - <0,1 o -
Trichlormethan mg/kg - - <0,1 o -
1,1,1-Trichlorethan mg/kg -- -- <0,1 o -
Trichlorethen mg/kg - - <0,1 - -
Tetrachlormethan mg/kg - - <0,1 o -
Tetrachlorethen mg/kg - - <0,1 - -
LHKW - Summe mg/kg - - nb. o -
Benzol mg/kg == - <0,05 - -
Toluol mg/kg - - <0,05 - -
Ethylbenzol mg/kg - - <0,05 - -
m,p-Xylol mg/kg - - <0,05 - -
o-Xylol mg/kg - - <0,05 - -
Cumol mg/kg - - <0,1 - -
Styrol mg/kg - - <0,1 - -
Mesitylen mg/kg - - <0,1 o -
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg - - <0,1 o --
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg - - <0,1 o -
Summe BTX mg/kg - -- nb. o -
MTBE mg/kg -- - - -

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berlicksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar,
sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 01.09.2021
Ende der Prifungen: 15.09.2021 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Methodenliste

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX

DIN EN ISO 11885 : 2009-09:  Blei (Pb) Zink (Zn)

DIN EN ISO 22155 : 2016-07:  Vinylchlorid Dichlormethan 1,2-Dichlorethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol
m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Mesitylen 1,2,3-Trimethylbenzol 1,2,4-Trimethylbenzol MTBE

DIN EN 13657 : 2003-01:  Kdnigswasseraufschluf}

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A:  Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren

Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

Kaplan et al. Org. Geochem. Vol 27 pp. 289-317 ):  Altersabschatzung

keine Angabe :  Kohlenwasserstoffe (GC-Chromatogramm)

LAGA KW/04 : 2009-12:  Kohlenwasserstofftyp

LAGA KW/04 : 2009-12 (mod.)”:  Summe leichtfliichtige Kohlenwasserstoffe = Summe mittelfliichtige Kohlenwasserstoffe

Summe schwerfliichtige Kohlenwasserstoffe
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

CHROMATOGRAM for Order No. 3188491, Analysis No.
Probenbezeichnung: BP4/2a

872970, created at 03.09.2021 06:21:25
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IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH
FRITZ-VOIGT-STR. 4
67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

Datum 06.09.2021
Kundennr. 27014775
Auftragsnr. 3188749

PRUFBERICHT

Auftrag 3188749 Gase/Luft

Auftragsbezeichnung 21.333.3 IG Sud Hafloch — Altstandort Carl-Benz-Str. 6/8

Auftraggeber 27014775 IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH

Probeneingang 31.08.21 Probenehmer Auftraggeber

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Uibersenden wir lhnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen Grii3en

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
873576 27.08.2021 BL1 Auftraggeber
873587 27.08.2021 BL2 Auftraggeber
873592 27.08.2021 BL3 Auftraggeber
873593 27.08.2021 BL4 Auftraggeber
873594 27.08.2021 BL5 Auftraggeber

Einheit 873576 873587 873592 873593 873594

BL1 BL2 BL3 BL4 BL5

Vor-Ort-Untersuchungen

Volumen (in I | 20 20 20 20 20
Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe

Vinylchlorid mg/m3 -- -- -- - <0,25
Dichlormethan mg/m3 - -- -- -- <0,10
1,1-Dichlorethan mg/m3 -- - -- -- <0,10
1,2-Dichlorethan mg/m3 -- - - - <0,10
1,1-Dichlorethen mg/m3 -- -- -- -- <0,10
cis-1,2-Dichlorethen mg/m3 - - - -- <0,15
trans-1,2-Dichlorethen mg/m?3 -- -- -- -- <0,25
Trichlormethan mg/m3 - - -- -- <0,10
1,1,1-Trichlorethan mg/m3 - - - -- <0,10
Trichlorethen mg/m3 -- -- -- -- <0,10
Tetrachlormethan mg/m3 -- -- -- -- <0,10
Tetrachlorethen mg/m? - - - - <0,10
LHKW - Summe mg/m3 - - - - n.b.
BTEX-Aromaten

Benzol mg/m3 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Toluol mg/m3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Ethylbenzol mg/m3 0,26 <0,050 0,61 <0,050 <0,050
m,p-Xylol mg/m?3 7.8 <0,050 4,1 0,096 0,071
0-Xylol mg/m3 2,4 <0,050 0,15 <0,050 <0,050
Cumol mg/m3 <0,10 <0,10 0,34 <0,10 <0,10
Styrol mg/m3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Mesitylen mg/m3 7,7 <0,50 2,9 <0,50 <0,50
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m3 1,7 <0,25 1,0 <0,25 <0,25
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m3 8,4 <0,25 8,7 <0,25 <0,25
BTX-Summe mg/m?3 28 7 n.b. 18 7 0,096 7 0071 ”
Ether

MTBE mg/m?3 <0,10 -- <0,10 -- --

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhtht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den

geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
uantifizierbar.

gie parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar,

sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
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Asbest:
Auf die Beachtung der folgenden Gefahrstoffrichtlinien wird hingewiesen:

TRGS 517 2013-02 "Tatigkeiten mit potentiell asbesthaltigen mineralischen Rohstoffen und daraus hergestellten Gemischen und Erzeugnissen."

TRGS 519 2019-10 "...fur Tatigkeiten mit Asbest und asbesthaltigen Gefahrstoffen bei Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten (ASI-
Arbeiten) und bei der Abfallbeseitigung..." (S. 2)

Insbesondere dirfen ASI-Arbeiten mit Asbest nur von geeigneten Fachbetrieben sowie Abbruch- und Sanierungsarbeiten bei Vorhandensein von
Asbest in schwach gebundener Form nur von zugelassenen Fachbetrieben durchgefiihrt werden.

Alle asbesthaltigen Abfalle sind als gefahrlicher Abfall gem. GefStoffV ordnungsgemaf zu entsorgen.

Die tatséchlich erreichbare Nachweisgrenze bei der quantitativen Asbestanalyse gem. VDI 3866 Blatt 5, Anhang B kann in Abhangigkeit von der
Fasergeometrie und der Probenmatrix deutlich niedriger liegen.

Wurden Asbestfasern unter der angegebenen Bestimmungsgrenze gefunden, wird Asbest qualitativ als nachgewiesen angegeben.
KMF/KI:

Die Kl-Bestimmung erfolgt standardlos und ohne Bor. Nach VDI 3492 ist der Gehalt an B203 in den Materialien Steinwolle,

Schlackenwolle und Aluminiumsilikatwolle (Keramikfaser) kleiner 1% und hat untergeordneten Einfluss auf den KI-Wert.

Der Gehalt an B203 in Glaswolle betragt nach VDI 3492 0-12%. In diesem Material wird der KI-Wert indikativ bestimmt, der tatséchliche Wert
kann hoher sein.

Einstufung von KMF (WHO-Fasern) nach Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 auf Grundlage des KI-Wertes gemafl TRGS 905 2018-05.
Kategorie 1B: KI-Wert </= 30 Einstufung als wahrscheinlich beim Menschen karzinogen

Kategorie 2: 30 < KI-Wert < 40 Einstufung als Verdacht auf karzinogene Wirkung beim Menschen

KI-Wert >/= 40 nicht krebserzeugend

Bei Demontage und Entsorgung sind die Vorgaben der TRGS 521 2008-02 zu beachten.

WHO-Fasern - lungengéngige Fasern:
Fasern mit einer Léange Uber 5 Mikrometer, einem Durchmesser kleiner als 3 Mikrometer und einem Lange /
Durchmesser-Verhéltnis von iber 3/ 1.

Fur alle berechnete Angaben unter der Nachweisgrenze, muss fur die Bewertung immer die angegebene Nachweisgrenze herangezogen
werden.

Beginn der Priifungen: 01.09.2021
Ende der Priifungen: 06.09.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Methodenliste

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  LHKW - Summe BTX-Summe

Kundeninformation *:  Volumen (in I)

VDI 3865 Blatt 3:1998-06:  Vinylchlorid Dichlormethan 1,1-Dichlorethan 1,2-Dichlorethan 1,1-Dichlorethen cis-1,2-Dichlorethen
trans-1,2-Dichlorethen  Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen Tetrachlormethan
Tetrachlorethen MTBE Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Mesitylen
1,2,3-Trimethylbenzol 1,2,4-Trimethylbenzol
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IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH
FRITZ-VOIGT-STR. 4
67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

Datum 20.09.2021
Kundennr. 27014775
Auftragsnr. 3191670

PRUFBERICHT

Auftrag 3191670 Wasser

Auftraggeber 27014775 IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH

Auftragsbezeichnung 21.333.3 IG Sud HafRloch - Altstandort Carl-Benz-Stral3e 6/8

Probeneingang 09.09.21 Probenehmer Auftraggeber

Sehr geehrte Damen und Herren,

Das gesendete Material der 3 Proben enthélt Bodensatz, dies kénnte die Ergebnisse beeinflussen.
Mit freundlichen GriiRen
AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Analysennr. Probenbezeichnung Probenahme Probenehmer
884182 RKS/RP 1 07.09.2021 Auftraggeber
884190 RKS/RP 2 07.09.2021 Auftraggeber
884196 RKS/RP 4 07.09.2021 Auftraggeber

Einheit 884182 884190 884196

RKS/RP 1 RKS/RP 2 RKS/RP 4
Anorganische Bestandteile
Blei (Pb) mg/l - - 074 "
Summarische Parameter
DOC mg/l 61 ™ 27 ™ 18 M
Kohlenwasserstoff-Index (C10-C40) mg/| 1,6 <0,1 0,1
Kohlenwasserstofftyp - =" Benzin
Kohlenwasserstoffe (GC- - - s. Anlage
IChromatogramm)
Leichtflichtige Komponenten
Vinylchlorid pa/l -- - <0,5
1,1 - Dichlorethen pa/l - -- <0,5
Dichlormethan ug/l - - <15 ™
1,2-Dichlorethan pg/l - -- <0,5
cis-1,2-Dichlorethen pa/l - - <0,5
trans-1,2-Dichlorethen pa/l -- -- <0,5
Trichlormethan pa/l - - <0,5
Tetrachlormethan pa/l - - <0,5
1,1,1-Trichlorethan pa/l -- -- <0,5
Trichlorethen pa/l - - <0,5
Tetrachlorethen pa/l - - <0,5
LHKW - Summe pa/l - - n.b.
Benzol g/l <50 @ 0,6 8,1
Toluol g/l 80 3,6 3,1
Ethylbenzol ug/l 60 0,8 >100
m,p-Xylol ug/l 3800 7.4 >100
o-Xylol g/l 2100 3,3 >100
Cumol g/l <500 " <0,5 36
Styrol g/l <50 " <0,5 <60 "
Mesitylen g/l 3300 11 >100
1,2,3-Trimethylbenzol ug/l 2100 " 8,1 >100
1,2,4-Trimethylbenzol g/l 5500 20 >100
BTEX - Summe Hg/l 16868 * 548 647
MTBE ug/l - <1,0 <75 "™
Polyaromatische Kohlenwasserstoffe
Naphthalin g/l 69 @ - 49
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Einheit 884182 884190 884196
RKS/RP 1 RKS/RP 2 RKS/RP 4

Polyaromatische Kohlenwasserstoffe

IAcenaphthylen g/l <0,05 ™ - <0,02 "
Acenaphthen pa/l 0,66 -- 0,66
Fluoren g/l 31 " - 0,73
Phenanthren g/l 19 " - 11 @
Anthracen pg/l 0,13 - 0,17
Fluoranthen pa/l 0,03 -- 0,11
Pyren pa/l 0,09 - 0,09
Benzo(a)anthracen pg/l <0,01 -- <0,01
Chrysen pa/l <0,01 - <0,01
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,01 -- <0,01
Benzo(k)fluoranthen pa/l <0,01 - <0,01
Benzo(a)pyren pa/l <0,01 - <0,01
Dibenzo(ah)anthracen pg/l <0,01 -- <0,01
Benzo(ghi)perylen pa/l <0,01 -- <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l <0,01 -- <0,01
PAK nach EPA Hg/l 749 * - 51,9 7

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berlicksichtigt.

x3) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten mit > Zeichen ist das
angegebene obere Ende des Arbeits- bzw. Messbereiches zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanzuberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner
Probenbeschaffenheit verdinnt werden musste.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar,
sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Beginn der Priifungen: 09.09.2021
Ende der Priifungen: 20.09.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Auftrag 3191670 Wasser

Methodenliste
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  LHKW - Summe PAK nach EPA BTEX - Summe
DIN EN ISO 10301 : 1997-08:  Vinylchlorid 1,1 - Dichlorethen Dichlormethan 1,2-Dichlorethan cis-1,2-Dichlorethen
trans-1,2-Dichlorethen  Trichlormethan Tetrachlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlorethen
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02:  Blei (Pb)
DIN EN ISO 9377-2: 2001-07:  Kohlenwasserstoff-Index (C10-C40)
DIN EN 1484 : 1997-08: DOC
DIN 38407-39 : 2011-09:  Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenzo(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 38407-9 : 1991-05: Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Mesitylen 1,2,3-Trimethylbenzol
1,2,4-Trimethylbenzol MTBE
keine Angabe : Kohlenwasserstoffe (GC-Chromatogramm)
LAGA KW/04 : 2009-12:  Kohlenwasserstofftyp
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

CHROMATOGRAM for Order No. 3191670, Analysis No. 884196, created at 14.09.2021 08:10:20
Probenbezeichnung: RKS/RP 4
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21.333.3 Industriegebiet Sud HaRloch — Altstandort Carl-Benz-Stral3e 6/8 Anlage 8 LI
- umwelttechnische Untersuchungen -

Merkblatt ALEX 02 — Orientierungs- u. MaRnahmewerte

Boden, Wasser, Bodenluft

von
Landesamt fir Umweltschutz und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz, Oppenheim
und

Landesamt fur Wasserwirtschaft Rheinland Pfalz, Mainz

Blatt 1: orientierende Pruf- und Sanierungszielwerte Boden
Blatt 2: orientierende Pruf-, Sanierungsziel- und Einleitewerte Wasser (Grundwasser)

Blatt 3: MaRnahmewerte Bodenluft



Merkblatt ALEX 02 o L : Sk : Stand: Juli 1997
Bodenwerte

Bei der Einzelfallentscheidung kann von untenstehenden Orientierungswerten abgewichen werden

Parameter Einheit |oSW1 |oPW1 |[oSW2 |oPW2 |oSW3 |oPW3
Arsen mg/kg TM 20 40 40 60 60 100
Blei mg/kg T™ 100 200 200 500 500 1000
Cadmium mg/kg TM 1 2 2 10 10 20
Chrom (gesamt) mg/kg T™M 50 100 100 200 200 600
Chrom VI Beurteilung aufgrund der Wasserwerte

Cobalt mg/kg TM 20 50 50 100 200 300
Kupfer mg/kg TM 50 100 100 200 500 1000
Molybdén mag/kg TM 10 20 20 40 40 100
Nickel mg/kg TM 40 100 100 200 200 500
Quecksilber mg/kg T™M 0,5 2 2 10 10 20
Selen mg/kg T™M 1 5 5 10 15 50
Thallium mg/kg TM 0,5 1 1 5 10 30
Zink mg/kg T™M 150 300 300 600 1000 2000
Zinn mg/kg TM 20 50 50 100 200 300
Cyanide (gesamt komplexgeb.) mg/kg TM 5 25 25 50 100 500
Cyanide (leicht freisetzbar) mg/kg T™M 0,5 1 1 5 10 10
Fluoride mg/kg TM 100 500 500 1000 2000 3000
Aromatische-KW (AKW) mg/kg TM 0,2 2 2 7 20 25
Benzol mg/kg TM 0,01 0.1 0,1 0,2 0.5 1
Ethylbenzol mg/kg TM | 0,05 1 1 2 5 10
Toluol mgkg TM | 0,05 1 1 2 5 10
Xylole mg/kg TM | 0,05 1 1 2 5 10
Styrol mg/kg TM 0.1 2 2 5 10 15
Phenole (wasserdampffiichtig) mg/kg TM 0,02 0,2 0,2 0,5 1 2
PAK nach EPA 1-16 mg/kg T™M 1 10 10 20 50 100
PAK nach EPA 11-16 mg/kg TM 0,1 0,5 1 1 5 5
HKW (gesamt) *** mg/kg TM 0,1 3 3 5 30 50
LHKW mg/kg TM 0,1 0,3 0,3 0,5 0,5 1
Chlorbenzole (gesamt) mg/kg TM 0,05 1 1 2 5 10
Chlorphenole (gesamt) mg/kg TM 0,01 1 0,5 2 5 10
PCB (gesamt) ** mg/kg TM | 0,01 0,5 0,5 1 3 5
Organochlorpestizide mg/kg TM 0,5 1 2 3 10 20
Organochlorpestizide (einzel) mg/kg TM 0,1 0,25 0,4 0,5 2 4
Cyclohexanon mg/kg TM 0,1 1 4 6 20 30
Pyridin mg/kg TM 0,1 2 2 5 10 15
Tetrahydrofuran mg/kg TM 0,1 2 2 5 10 15
Dioxin ng /TE/kg TM 10 40 407100 100 1000 1000
Mineralél-KW (GC-FID) mg/kg TM 100 300 300 600 1000 1500

* bei landwirtschaftlicher Nutzung 40 sonst 100 ng ITE/kg T™M
> PCBgesamt (LAGA) = 5 x DIN-Gehalt (6 Ballschmiter-Kongonere)
***  berechnet als Chiorid



Merkblatt ALEX 02 -

. Stand: Juli 1997

Wasserwerte
Parameter Einheit oSW oPW oEL
Temperatur °C 12 15 12-20
Abdampfriickstand mg/l 700 1500
EL-Leitféhigkeit mS/m bei 25°C 100 200 200
pH-Wert 6,5 bis 8,5 <65>95 6,5 bis 9,5
Oxidierbarkeit (Mn VII - I1) mgO,/i 2 5 5
Sauerstoffgehalt mg/l >5 <2 >5
Ammonium (NH,") mg/l 0,1 05 0,5
Bromid (gesamt) my/l 0,1 0,5 0,25
Calcium mg/l 100 200 400
Chlorid mg/l 40 100 250
Cyanid (gesamt) mg/l 0,01 0,05 0,05
Cyanid (leicht freisetzbar) mg/| 0,005 0,01 0,02
Fluorid mg/l 1 1.5 1,5
Kalium mg/l 3 5 12
Natrium mg/l 150 200
Magnesium mg/l 50 50
Nitrat als NO 3 mg/l 25 50 50
Nitrit-lon mg/l 0,05 0,1 0,1
Phosphor (gesamt, als PO,”) mg/l 5 10
Sulfat mg/l 200 240 240
Aluminium mg/l 0,1 0,2 0,2
Antimon mg/l 0,01 0,01
Arsen mg/l 0,01 0,04 0,05
Barium mg/l 0.5 1
Blei mgil 0,01 0,04 0,05
Bor mg/l 1 1
Cadmium mg/l 0,001 0,005 0,005
Chrom (gesamt) mg/l 0,01 0,05 0,05
Chrom VI mg/l 0,005 0,01 0,01
Cobalt myg/l 0,02 0,05 0,05
Kupfer mg/l 0,02 0,1 0,1
Molybdén mg/l 0,002 0,01 0,01
Nickel mg/! 0,01 0,04 0,05
Quecksilber mg/} 0,0002 0,0005 0,001
Selen mg/l 0,004 0,01 0,01
Silber mg/l 0,01 0,01
Zink mg/l 0,1 0,3 0,1
Zinn mg/ 0,01 0,04 0,05
Thallium mg/t 0,003 0,008 0,008
Mineraldl-KW (GC-FID) mg/l 0,1 0,1 0,1
Aromatische-KW mg/l 0,01 0,02 0,02
Benzol mg/l 0,0001 0,0005 0,001
Ethylbenzol mg/! 0,0002 0,005 0,01
Toluol mg/l 0,0002 0,005 0,01
Xylole mg/l 0,0002 0,005 0,01
Styrol mg/| 0,0002 0,005 0,01
Phenole (wasserdampffliichtig) mg/} 0,0002 0,001 0,005
PAK nach EPA 1-16 mg/} 0,0001 0,0005 0,001
PAK nach EPA 11-16 mg/l 0,00001 0.0002 0,0002
HKW gesamt ™** s.5. 6 mg/t 0,001 0,01 0,01
LHKW mg/l 0,001 0,01 0,01
PCB (gesamt) *™* s.8. 6 mg/l 0,0001 0,0002 0,0001
Chlorbenzol (gesamt) mg/l 0,0001 0,0005 0,0001
Cyclohexanon mo/l 0,0005 0,005 0,001
Tetrahydrofuran mg/l 0,0005 0,005 0,001
Pyridin mg/l 0,0005 0,005 0,001
Organochiorpestizide mg/l 0,0001 0,0003 0,0001
Organochlorpestizide (einzel) mg/l 0,00005 0,00005 0,0001
Anionische Tenside mg/! 0,25 0,2
Nichtionische Tenside mg/l 0,25 0,2
AOX mg/! 0,01 0.05 0,01
DOC mg/l 2 4 4




Merkblatt ALEX 02 Stand: Juli 1997

Die Gefahrenabschatzung erfolgt anhand der in Tabelle 1 aufgefithrten Werte.

Tabelle 1
Summe LHKW AKW zu ergreifende MaRnahmen
<1 mg/m?® < 1 mg/m® keine

1-10 mg/m® 1-10 mg/m® tiber weitere Untersuchungen und Vorgehensweise ent-
scheidet die zustandige Fachbehérde (StAWA)

> 10 mg/m® > 10 mg/m® weitere Untersuchungen sind zu veranlassen

ab 50 mg/m*® | ab 50 mg/m® sofortiger Sanierungsbedarf bei LHKW, bei AKW ist
eine Sanierung in Erwagung zu ziehen

Ein LHKW-Schaden kann als saniert betrachtet werden (Abbruchkriterium fiir die technische Sa-
nierung), wenn die in Tabelle 2 aufgefiihrten Werte erreicht sind (Summe LHKW).

Tabelle 2
Summe LHKW
aulierhalb Wasserschutzgebiet | innerhalb Wasserschutzgebiet
Grundwasser 0,02 mg/i | 0,01 mg/l
Boden 0,30 mg/kg TS 0,10 mg/kg TS
Bodenluft 0,30 mg/m® 0,10 mg/m®

Bei einer LHKW-Sanierung ist grundsatzlich eine Abluftreinigung vorzusehen (z.B. Aktivkohle-
Wechselfilter oder regenerierbare Abluftreinigung). Dabei darf die Massenkonzentration im unver-

dinnten Abgas 20 mg/m?® nicht tiberschreiten.

Bei Fragen zur Abluftreinigung sollte das zustandige Gewerbeaufsichtsamt frihzeitig beteiligt wer-

den.
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