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1 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Von Neustadt an der Weinstral3e kommend dreht der Rehbach in Hohe der Pfalzmuhle auf
eine suddostliche Richtung, fliel3t westlich an der Ortslage HaRloch vorbei und durch das In-
dustriegebiet Stid. An dessen 6stlichem Rand schwenkt er auf eine dstliche Richtung, quert
die Landesstral3e L 530, flieRt dann sidlich der Ortslage am Waldrand entlang, kreuzt die
LandesstralRe L 529 und flie3t schliel3lich weiter Richtung Bohl-lggelheim (Abbildung 1).

a

Rehbach
Obermihle

Industriegebiet Sud

Sagmihle Neumiihle

Landesstral3e L 530 wi Lalmelessils L 52y

Abbildung 1: Verlauf des Rehbachs im Bereich der Gemeinde Haf3loch

Beginnend etwas unterhalb der Pfalzmuihle bis wenige hundert Meter oberhalb der Obermuih-
le ist der Rehbach zum Schutz der Ortslage HaRloch vor Uberschwemmungen bei Hochwas-
ser durch Verwallungen beidseitig bedammt. Der darauf folgende Gewé&sserabschnitt ist
dann auf groRen Strecken von Dammen eingefasst. Diese dienen heute nur noch dem
Hochwasserschutz, friiher sorgten sie aber auch fur eine VergroRerung der Fallhbhe an den
(heute nicht mehr betriebenen) Muhlen im weiteren Gewasserverlauf.

Die Verwallungen und Damme sind hinsichtlich ihrer H6he sehr unregelmalig, insbesondere
die Verwallungen weisen an einigen Stellen durch Schaffung leichterer Zugangsmaglichkei-
ten zum Gewasser (vermutlich flr private Wasserentnahmen) deutliche Fehlhéhen auf. Sie
sind zudem von grof3en Badumen bestanden. Ihr Aufbau ist sehr heterogen, zum Teil beste-
hen sie aus Material, das im Zuge von Gewasserrdumungen dem Rehbach entnommen und
seitlich abgelagert wurde. Teilweise finden sich auf ihnen auch Ablagerungen von Grin-
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schnitt. Insgesamt entsprechen die Verwallungen und Damme entlang des Rehbachs nicht
dem heutigen Stand der Technik von Hochwasserschutzanlagen. Die Situation im Rehbach-
abschnitt zwischen den Landesstra3en L 530 und L 529 beim Hochwasser im Januar 2011
hat verdeutlicht, dass sie ihre Schutzfunktion fur die Ortslage HaRRloch nur noch mit grof3en
Unsicherheiten erfullen kénnen.

Vor dem Hintergrund des durch die bestehenden Verwallungen und Damme nicht mehr si-
chergestellten Hochwasserschutzes fur die Ortslage HalRloch erstellt der Landkreis Bad
Durkheim als die fir den Rehbach als Gewdasser 2. Ordnung zusténdige Stelle eine Planung
zum Schutz von HaRloch vor Uberschwemmungen bei Hochwasserabfliissen im Rehbach.
Entsprechend der wasserwirtschaftlichen Notwendigkeit, Schutz- / AusbaumalRhahmen ent-
gegen der FlieRrichtung des Gewadssers vorzunehmen, behandelt der erste Planungsab-
schnitt den Rehbachabschnitt zwischen den Landesstrafl3en L 530 und L 529.

Die Planung sieht vor, den Rehbach in diesem Abschnitt in den Wald siidlich von HaRloch zu
verlegen und Uber diesen neuen Gewasserverlauf die Hochwasserabflisse ohne Gefahr-
dung fur die Ortslage abzufiihren. Der heutige Verlauf des Rehbachs bleibt erhalten; Gber ihn
gelangt jedoch nur noch eine limitierte Wassermenge zum Abfluss. Die Verlegung des Reh-
bachs dient nicht nur dem Schutz der Ortslage HaRloch vor Uberschwemmungen, sondern
auch der Umsetzung der Ziele der EU-Wasserrahmenrichtlinie, in dem sie eine eigendyna-
mische Entwicklung des Gewassers in seiner neuen Trasse erlaubt und die durch Sag- und
Neumiihle heute unterbrochene 6kologische Durchgéngigkeit des Rehbachs wieder herstellt.

Erganzend zu dieser Planung soll, auch auf Anregung aus der Bevdlkerung, untersucht wer-
den:

a) ob ein Schutz von Hal¥loch nicht auch durch Verstarkung der Retention von Hochwasser-
abfliissen in den Wald- und Wiesenflachen westlich und stidlich der Ortslage ereicht wer-
den kann und

b) wie die westlichen Teile der Ortslage Hal3loch (,HaRloch-West*) und das Industriegebiet
Sud durch ortliche HochwasserschutzmaRnahmen vor Uberschwemmungen geschiitzt
werden kénnen.

Frage a) wird in einer separaten Studie im Auftrag des Landkreises Bad Durkheim unter-
sucht!, die Untersuchung der Frage b) ist Gegenstand der vorliegenden Studie, wobei in ihr
auch mdogliche Kombinationen von ortlichen Hochwasserschutz- und Retentionsmal3nahmen
betrachtet werden.

Die Untersuchung der Situation am Rehbach 6stlich der LandesstralRe L 530 ist dagegen
ausdricklich nicht Gegenstand beider Studien.

/U1l Landkreis Bad Dirkheim (2015):
Nachweis potentieller Retentionsmdglichkeiten im Rehbach-Speyerbach-Schwemmfécher - Konzeptstudie.
aufgestellt durch: BGS Wasserwirtschaft GmbH, Darmstadt
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Ausgearbeitet werden verschiedene Malihahmen(kombinationen), die zum Schutz von Hal3-
loch, insbesondere von HaRloch-West und des Industriegebiets Siid, vor Uberschwemmun-
gen bei einem 100-jahrlichen Hochwasser geeignet erscheinen. Der Nachweis ihrer tatsach-

lichen Wirkung erfolgt aufgrund der bei Hochwasser komplexen Abflussverhéaltnisse (s. Be-
schreibung der wasserwirtschaftlichen Situation in Kap. 2) mittels 2D-Wasserspiegellagenbe-
rechnungen. Da im Zusammenwirken mit der Untersuchung von Frage a) auch Retentions-
mafinahmen zu betrachten sind, erfolgen die Berechnungen instationar, d.h. unter Ansatz
von Hochwasserwellen.

In wasserwirtschaftlicher Hinsicht bewertet werden die einzelnen MaRnahmen(kombina-
tionen) nicht nur im Hinblick auf den mit ihnen zu erreichenden Schutz von HalRloch-West
und Industriegebiet Siid, sondern auch im Hinblick auf die Gré3e des 100-jahrlichen Hoch-
wasserabflusses im Rehbach in Hohe der Landesstral3e L 530. Gemal3 den Beobachtungen
beim Hochwasser im Januar 2011 liegt die Abflussleistung des Rehbachs 6stlich der Lan-
desstral3e L 530 unter der Annahme intakter Damme bei rd. 3,5 m?¥/s, unter Beriicksichtigung
ihres tatsachlichen Zustandes liegt sie dagegen deutlich niedriger.

Der vorliegende Bericht dokumentiert die im Einzelnen durchgefiihrten Arbeiten und die da-
bei erzielten Ergebnisse.
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2 WASSERWIRTSCHAFTLICHE SITUATION

Hauptgewésser im Bereich von HalB3loch ist der Rehbach. Er entsteht in Neustadt an der
Weinstral3e an der Winzinger Scheide als Abzweig vom Speyerbach und flie3t dann in Uber-
wiegend Ostlicher Richtung bis zur Pfalzmihle westlich der Ortslage von Hafldloch. Etwas
mehr als 2 km unterhalb der Winzinger Scheide zweigt im Bereich einer Wirtschaftswege-
Uberfihrung Uber die Bundesstrale B 38 der Riuckgangergraben rechtsseitig ab, wenig un-
terhalb der Wirtschaftswegeuberfihrung mindet von Norden kommend der MuRbach in den
Rehbach.

Der Ruckgangergraben flie3t zunachst durch die Wiesenflachen sidlich des Rehbachs, quert
die Autobahn A 65 und fliel3st dann weiter in nordéstlicher Richtung durch den Ordenswald bis
er kurz vor der Pfalzmuhle wieder in den Rehbach einmiindet. Im Mittel rd. 150 m sidlich des
Ruckgangergrabens verlauft der Streifelsgraben ebenfalls in dstlicher Richtung, der die Ost-
lich der Kreisstral3e K 20 gelegenen Wiesenflachen entwassert. Er quert ebenfalls die Auto-
bahn A 65 und miindet rd. 300 m danach in den Rickgéngergraben.

Unterhalb der Pfalzmihle schwenkt der Rehbach auf eine sliddstliche Richtung, der er zu-
nachst durch Wiesenflachen, dann durch das Industriegebiet Sud bis zur Landesstral3e L
530 folgt. Hier dreht er auf eine dstliche Richtung, der er, abgesehen von einzelnen Abschnit-
ten mit einem eher norddstlich orientierten Verlauf, bis Béhl-lggelheim folgt.

Zwischen der Pfalzmihle und den Anwesen ,Im Streitert* zweigt linksseitig die Landwehr
vom Rehbach ab. Sie flie3t zunachst in einem weiten Bogen nach Osten und dann mehr
oder weniger parallel zum Rehbach bis in Hohe der Landesstral3e L 530, wo sie ebenfalls auf
eine 6stliche Richtung schwenkt. Dieser folgt sie bis zum Sagmuhlweg in HalRloch. Dort tritt
sie in eine Verrohrung DN 800 ein und quert in dieser das anschlieBende Baugebiet. Ostlich
der Kirchgasse endet die Verrohrung und die Landwehr flie3t wieder als offenes Gewasser in
ostlicher bis nordéstlicher Richtung weiter nach Bohl-Iggelheim. Ostlich der Landwehr verlau-
fen einige, teilweise von ihr abzweigende, teilweise aber auch in den Wiesenflachen ent-
springende Grében in Richtung der Ortslage HaRloch. Friher wurden diese Graben am Orts-
rand aufgenommen, in Verrohrungen durch den bebauten Bereich und 6stlich der Ortslage
wieder als offene Gréaben weiter gefuhrt. Durch Verschluss dieser Verrohrungen besteht heu-
te keine Verbindung mehr zwischen den Graben westlich und 6stlich der Ortslage.

Der Speyerbach flieR3t nach der Winzinger Scheide in siddstliche Richtung. Am Heidehof
schwenkt er an den sudlichen Rand des Ordenswalds und folgt diesem bis kurz vor Lachen-
Speyerdorf, wobei er nach wenigen hundert Metern zunachst die Autobahn A 65 quert. Nach
Querung der KreisstraRe K 1 flieRt er nordlich an der Ortslage und stidlich an dem anschlie-
Renden Gewerbegebiet Lachen-Speyerdorf vorbei. Ostlich dieses Gewerbegebiets verlauft
er durch Wiesenflachen, quert in Hohe der Fronmuhle die LandesstralRe L 530 und setzt sei-
nen Weg durch die Wiesenflachen fort Richtung Hanhofen.
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Etwa auf halbem Weg zwischen Autobahn A 65 und Lachen-Speyerdorf zweigt der Erbsen-

graben linksseitig vom Speyerbach ab. Er fliel3t durch Wald- und Wiesenflachen, quert am
norddstlichen Eck des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf die Kreisstral3e K1 und verlauft
dann am @stlichen Rand des Gewerbegebiets nach Siden. Er umflie3t die Klaranlage La-
chen-Speyerdorf und setzt seinen Weg dann parallel zum Speyerbach nach Osten fort. An
der Landesstral3e L 529 geht er in den Waldgraben iber. Im Bereich des norddstlichen Ecks
des Gewerbegebiets zweigt der Urerbsengraben vom Erbsengraben ab, der in einem ge-

wundenen Verlauf in Gberwiegend 6stlicher Richtung einer Gelandesenke folgt.

Neben den genannten Gewasser und Graben gibt es in den Wald- und Wiesenflachen west-
lich, stidlich und 6stlich von HalRloch noch zahlreiche weitere, teilweise miteinander verbun-
dene Graben, die zum Teil nicht dauerhaft wasserfiihrend sind. Einen Uberblick Uber dieses
Gewassersystem vermittelt Abbildung 2.

W Riickgangergraben Rehbach

Streifelsgraben

Speyerbach

Erbsengraben

Urerbsengraben

Abbildung 2: Gewassersystem in den Wald- und Wiesenflachen westlich und sidlich von HaRloch

Insgesamt bilden die Gewasser um Hafloch aufgrund der zahlreichen Verknipfungen unter-
einander ein sehr komplexes System, dessen Komplexitdt im Hochwasserfall infolge der
Ausuferungen und der dann flachenhaften Uberflutungen und der damit einhergehenden
Verbindungen zwischen den Gewéssern noch zunimmt.

Die rechnerische Nachbildung der Abflussvorgédnge in diesem Gewassersystem setzt die
Verwendung eines Verfahrens voraus, das grundsatzlich in der Lage ist, diese Komplexitat
zu erfassen. Dies ist nur mit einem zweidimensionalen Berechnungsansatz moglich.
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3 BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

3.1 Berechnungsmodell

3.1.1 Ausgangssituation

Ausgangspunkt der im Rahmen der vorliegenden Konzeptstudie durchgefiihrten Untersu-
chungen bildet der westliche Teil des im Auftrag der SGD Siid, Regionalstelle WAB Neustadt
an der Weinstral3e erstellten 2D-Wasserspiegellagenmodells fir Rehbach und Speyerbach
ostlich der Winzinger Scheide?. Den Umgriff dieses Teilmodells veranschaulicht Abbildung 3.

Modellgrenze

Abbildung 3: Modellgebiet fiir die zweidimensionale Wasserspiegellagenberechnung (Teilgebiet West)

Einzelheiten zu den Grundlagen und dem Aufbau dieses Modells enthalt /U2/, nachfolgend
sind lediglich die wesentlichen Eckpunkte daraus zusammen gestellt.

Gewasser

Fur die Nachbildung von Rehbach und Speyerbach im Berechnungsmodell wurden Vermes-
sungsdaten aus dem TIMIS-Projekt von 2006 und 2008 verwendet. Diese Daten wurden
durch Vermessungen aus den Jahren 2012 und 2013 erganzt. Aufgrund der grof3en Lange
des Grabensystems konnten nicht alle Graben vermessen werden. Vermessen wurden eini-
ge reprasentative sowie die bedeutsamen Graben bzw. Grabenabschnitte (u.a. Landwehr
und Graben westlich und dstlich der Ortslage Haf3loch in 2012/2013, Erbsengraben im Be-
reich des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf im Marz 2014). In das Berechnungsmodell
(westlicher und dstlicher Teil) wurde ein Grabennetz mit einer Gesamtlange von tber 200 km
anhand vermessener bzw. reprasentativer Querprofile eingearbeitet, so dass die FlieBwege
bei den Berechnungen korrekt erfasst werden.

2 ju2/ Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid, Regionalstelle WAB Neustadt an der Weinstra3e (2014):
Projektbericht ,Hydraulische 2D-Berechnungen fur den Speyerbach und Rehbach* (Entwurf)
aufgestellt durch: Hydrotec Ingenieurgesellschaft fur Wasser und Umwelt GmbH, Aachen
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Vorland

Das Vorland wurde auf der Grundlage aktueller Hohendaten aus einer Laserscan-Befliegung
des Landes Rheinland-Pfalz von 2009 im Berechnungsmodell abgebildet. Hierbei wurden
sowohl der Verlauf von Stralen- und Wegeachsen als auch weitere Bruchkanten (Gelande-
knicke) und Gebaudeumrisse im Detail berticksichtigt.

Rehbachverwallungen

Die Rehbachverwallungen, -damme und -bdschungsoberkanten wurden 2013, abgesehen
von einem etwa 1 km langen Abschnitt dstlich der Landesstrasse L 529, von der Winzinger
Scheide in Neustadt an der Weinstral3e bis nach Bohl-lggelheim vermessen. Diese Daten
sind ebenfalls in die Erstellung des Berechnungsmodells eingeflossen.

Verrohrung Landwehr

Die Gemeinde Hafloch hat 2014 eine Kamerabefahrung der Landwehr-Verrohrung zwischen
Sagmuhlweg und Kirchgasse durchfihren lassen. Ziel der Befahrung war unter anderem
festzustellen, ob innerhalb der Verrohrung Engstellen bestehen, durch die ihre hydraulische
Leistungsfahigkeit eingeschrankt wirde. Derartige Engstellen wurden nicht festgestellt, so
dass nunmehr Uber die gesamte Lange der Verrohrung von einem effektiven Durchmesser
DN 800 ausgegangen werden kann. Lediglich kurz nach dem Ende der Verrohrung besteht
ein Engpass im Grabenprofil, der zeithah behoben wird.

Der westliche (hier verwendete) Teil des mittels dieser Daten erstellten 2D-Berechnungs-
modells deckt eine Flache von rd. 43,3 km? ab. Er besteht aus rd. 940.000 Knoten und rd.
1.485.000 Elementen.

Fur die Berechnungen selbst wurde das Programmsystem HYDRO_AS-2D in Verbindung mit
der Benutzeroberflache SMS der amerikanischen Firma Aquaveo verwendet.

HYDRO_AS-2D ermdglicht die Simulation nahezu aller zweidimensionalen Stromungs- und
Abflussverhaltnisse einschlie3lich hochgradig instationarer Dammbruch- und Flutwellenaus-
breitungsvorgénge. Die Berechnungen werden vollstéandig (d.h. Gewasser und Vorland)
zweidimensional durchgefiihrt. Aufgrund seiner Genauigkeit sowie seiner erhdhten Stabilitat
und Robustheit ist der Einsatz dieses Modells in der praktischen Projektabwicklung zielsicher
und leicht moglich. Uber- und Durchstromung von Bauwerken sowie Stromungen unter
Druckabfluss in Briicken- und Flutdéffnungen werden zutreffend erfasst. So kénnen auch au-
Berst komplexe Abflussverhdltnisse bei gro3flachigen Ausuferungen sehr effektiv, hoch de-
tailliert und genau modelliert werden. Wesentliche Merkmale von HYDRO_AS-2D sind:

o hohe Stabilitdt, Robustheit und Genauigkeit fir ein breites Spektrum an Abflussverhaltnis-
sen,

e grof3e Anzahl von Berechnungselementen, wodurch auch langere Flie3strecken hoch auf-
I6send und ohne ,Zerstiickelung“ modelliert werden kénnen,
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¢ instationdre und volumentreue Simulation von Wellenablauf- und -ausbreitungsvorgéangen
auf komplexem Gelande mit verschiedensten Zu- und Ablaufbedingungen.

Das Programm wird zwischenzeitlich vielfach eingesetzt und hat im Bereich der 2D-Model-
lierung einen gewissen Standard definiert.

In Abbildung A-0.1 sind nachrichtlich die mit diesem Modell fiir den Bereich zwischen Kreis-
straRe K 20 und Landesstral3e L 529 unter der Annahme standhaltender Rehbachverwallun-
gen zwischen Pfalz- und Obermiihle berechneten 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen
und Wassertiefen dargestellt.

3.1.2 Fortschreibung

Das 2D-Berechnungsmodell aus /U2/ wird fur die Rahmen der vorliegenden Studie durchzu-
fuhrenden Berechnungen grundsétzlich Ubernommen, jedoch in einigen Details entspre-
chend der zu betrachtenden Fragestellung fortgeschrieben. Dabei wird auch die Uberein-
stimmung des Modells mit zusatzlich vorliegenden Daten gepruft.

Im Juni bzw. Juli 2014 wurden von der Birgerinitiative ,Hochwasserschutz ja — Rehbachver-
legung nein“ freundlicherweise die Ergebnisse des von ihr durchgefuhrten Nivellements zwi-
schen Kreisstralle K 20 und Hohe Pfalzmihle fur die Bearbeitung zur Verfliigung gestellt.
Insgesamt wurden dabei rd. 140 Punkte erfasst. Die Nivellements erfolgten vornehmlich ent-
lang von Wegen, der Héhenbezug wurde durch Aufnahme von Festpunkten in die Strecken
geschaffen. Die Lage der Nivellementpunkte wurde néherungsweise durch Eintragung auf
analogen Blattern der Grundkarte TK5 (insgesamt 6, von denen 4 im Juni 2014, die beiden
anderen im Juli 2014 Gbergeben wurden) erfasst. Auf diesen wurden auch die Punkthéhen
vermerkt (Abbildung 4).

Um den Geobezug der Nivellementpunkte herzustellen, wurden die Kartenblatter gescannt
und mittels Passpunkten georeferenziert. Die Nivellementpunkte wurden auf der georeferen-
zierten Kartengrundlage nachdigitalisiert. Einen Uberblick Giber das Ergebnis dieser Arbeits-
schritte vermittelt Abbildung 5.

Die Nivellementpunkte wurden zur Uberprifung der Gelandehéhen im 2D-Berechnungs-
modell heran gezogen. Abbildung 6 zeigt die Hohendifferenz zwischen den Geldndehthen
des Berechnungsmodells und den Nivellementpunkten an den entsprechenden Stellen. Da-
nach liegt die mittlere Abweichung bei —0,01 m (,Minus” bedeutet, dass die Geldndehthe im
Berechnungsmodell tiefer als im Nivellement ist). Auch liegt die Uberwiegende Zahl der
Punkte im Bereich kleiner Unterschiede. Grol3ere Unterschiede erklaren sich vor allem durch
die Lage von Nivellementpunkten an ausgepragten Boschungen. Kleine Abweichungen in
der Lage infolge der nur ungefahren Angabe auf den Kartenblattern kénnen hier zu gréf3eren
(Hbhen-)Unterschieden zum Berechnungsmodell flihren. Insgesamt ist das Ergebnis des
Vergleichs zwischen Nivellement und 2D-Berechnungsmodell als eine Bestatigung der Eig-
nung des letzteren fiir die durchzufiihrenden Untersuchungen zu werten.
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Abbildung 4: Lageplan (Blatt 1 aus 4 vom Juni 2014 ) des Nivellements der Birgerinitiative ,Hochwasser-

schutz ja — Rehbachverlegung nein“

Abbildung 5: Uberblick iiber die Punkte des Nivellements der Biirgerinitiative ,Hochwasserschutz ja — Reh-
bachverlegung nein“
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Abbildung 6: Hohendifferenzen zwischen Nivellementpunkten und 2D-Berechnungsmodell

Das Berechnungsmodell aus /U2/ wird in folgenden, fur die Untersuchung der dortigen Fra-
gestellungen nicht malRRgeblichen, fur die hier durchzufihrenden Betrachtungen aber relevan-
ten Details fortgeschrieben:

e Verfeinerung der Wirtschaftswegedurchfahrt im Damm der Autobahn A 65,

e Einarbeitung des unmittelbar westlich der LandesstralRe L 530 zwischen Industriegebiet
Siud und Erbsengraben im Sommer 2014 gebauten Fahrradwegs einschlieRlich Umlegung
des Urerbsengrabens vor der Landesstral3e L 530.

Darlber hinaus wird vor dem Hintergrund der hier zu untersuchenden Fragestellungen durch
Verschiebung des die Rauheitswirkung beschreibenden Strickler-Beiwerts der Wald- und
Wiesengraben in einen sehr (zu) rauen Bereich die zu erreichende Retention von Hochwas-
serabfliissen maximiert.

3.2 Hochwasserabfliisse

3.2.1 Statistische Hochwasserabfliisse am Pegel Neustadt

In Neustadt an der Weinstral3e liegt in Hohe des Kohlplatzes ein Gewasserpegel am Speyer-
bach (,Pegel Neustadt"). In Tabelle 1 sind die statistischen Hochwasserabflisse an diesem
Pegel zusammen gestellt.

Entsprechend der vorliegenden Erfahrungen teilt sich dieser Abfluss an der wenige hundert
Meter weiter stromab gelegenen Winzinger Scheide im Verhéaltnis zwei Drittel zu ein Drittel
auf den Speyerbach und den hier als Abzweig vom Speyerbach entstehenden Rehbach auf.
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Tabelle 1:  Statistische Hochwasserabfliisse des Speyerbachs am Pegel Neustadt (Quelle: LUWG)

Wiederkehrintervall Abfluss
in a in m3/s
1,1 6,10
2 7,46
5 9,68
10 11,3
20 13,1
25 13,7
50 15,6
100 20,0

3.2.2 Hochwasserwellen

Die Untersuchungen werden fur das 100-jahrliche Hochwasser durchgefihrt. Um Retenti-
onseffekte erfassen bzw. MalRhahmen zur Starkung der Retention von Hochwasserabfliissen
in den Wald- und Wiesenflachen westlich und stdlich von Hafliloch hinsichtlich ihrer Wirkung
untersuchen und bewerten zu kénnen, erfolgen die Berechnungen instationér, d.h. unter An-
satz von Hochwasserwellen.

Die 100-jahrliche Hochwasserwelle des Speyerbachs wird aus den Aufzeichnungen des Pe-
gels Neustadt fur das Hochwasser im Mai 1978 abgeleitet. Die fur dieses Ereignis aufge-
zeichnete Welle wird durch Skalierung mit dem Verhaltnis des 100-j&hrlichen Hochwasserab-
flusses am Pegel Neustadt (20 m3/s) und dem Scheitel der Welle vom Mai 1978 (19,5 m3/s It.
Gewasserkundlichem Jahrbuch 2009) zu einer 100-jahrlichen Hochwasserwelle transfor-
miert. Aufgrund der nur geringen Unterschiede zwischen dem 100-jahrlichen Abfluss und
dem Scheitelwert der aufgezeichneten Welle ist diese Vorgehensweise aus hydrologischer
Sicht unbedenklich. Abbildung 7 veranschaulicht die auf diese Weise erzeugte 100-jahrliche
Welle.

Die 100-jahrlichen Wellen der weiteren Zuflisse zum Modellgebiet (MuRBbach, Modenbach,
Triefenbach) sowie die Abflussentstehung im Modellgebiet selbst wurden vom Landesamt fir
Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz mit Hilfe von Modellberech-
nungen mit dem Wasserhaushaltsmodell LARSIM ermittelt und fur die Bearbeitung zur Ver-
fligung gestellt.

Diese Wellen werden — wie auch in /U2/ — als Zufllisse in das 2D-Berechnungsmodell einge-
speist und mit diesem dann die aus diesen Zuflissen in Verbindung mit der Topografie von
Gewasser und Vorland und den an und in den Gewassern vorhandenen Bauwerken (Bru-
cken, Durchlasse, Wehre) resultierenden Abflussverhaltnisse und Uberschwemmungsfla-
chen berechnet.
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Abbildung 7: Welle des 100-jahrlichen Hochwassers des Speyerbachs am Pegel Neustadt als Grundlage fur
die wasserwirtschaftlichen Berechnungen

3.3 Ortsbegehungen

Im Zuge der Projektbearbeitung wurden mehrere Ortsbegehungen durchgefihrt, um einer-
seits einen Eindruck von der Gesamtsituation zu gewinnen bzw. Details (z.B. Durchlass-
oder Abzweigsituationen) in Augenschein zu nehmen, zum anderen auch um die Berech-
nungsergebnisse durch Abgleich mit der Situation vor Ort zu plausibilisieren. Im Juni 2014
fand eine gemeinsame Ortsbegehung mit Vertretern der Burgerinitiative ,Hochwasserschutz
ja — Rehbachverlegung nein“ statt. Schwerpunkte dieser Ortshegehung war die Inaugen-
scheinnahme der Situation westlich der Autobahn A 65 und im Bereich der Anwesen ,Im
Streitert”.
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4 HOCHWASSERGEFAHRDUNG IM IST-ZUSTAND

Die Gefahrdung der Ortslage HaRloch durch Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen
Hochwasser héngt stark davon ab, ob die Rehbachverwallungen und —damme standhalten
oder versagen. Letzteres ist vor dem Hintergrund ihres heutigen Zustands das wahrscheinli-
chere Szenario. Hierauf deutet auch die Situation bei dem (statistisch gesehen) relativ klei-
nen Januarhochwasser 2011 hin, bei dem an den Verwallungen sudlich von HalRloch bereits
deutliche Wasserdurchtritte zu beobachten waren.

Unabhangig hiervon ist die Abh&angigkeit der Betroffenheit verschiedener Teile der Ortslage
von der Lage einer eventuellen Versagensstelle zu beachten. Versagen beispielsweise die
Verwallungen zwischen Pfalz- und Obermuhle, wird die Ortslage von Haf3loch starker betrof-
fen sein, als wenn die Verwallungen standhalten. Fur den sudlichen Teil der Ortslage und
das Industriegebiet Siid bedeutet diese ,Vorentlastung” jedoch eine gewisse Verringerung
der Betroffenheit. Hier entsteht eine grof3ere Betroffenheit, wenn die Verwallungen zwischen
Pfalz- und Obermihle standhalten.

Um den Einfluss der Rehbachverwallungen zwischen Pfalz- und Obermihle auf die Betrof-
fenheit der Ortslage von Hal3loch in den Untersuchungen erfassen und bewerten zu kénnen,
werden fir den Ist-Zustand zwei Szenarien betrachtet:

e Hochwassergefahrdung im Ist-Zustand mit standhaltenden Rehbachverwallungen,
e Hochwassergeféahrdung im Ist-Zustand mit versagenden Rehbachverwallungen.

Entsprechend der gemaf3 Aufgabenstellung in der vorliegenden Untersuchung nicht zu be-
trachtenden Situation am Rehbach Ostlich der Landesstrafle L 530 werden keine Versagens-
szenarien fur die Damme zwischen den Landesstraf3en 530 und 529 untersucht.

Die Analyse der Hochwasserabflussverhéltnisse im Ist-Zustand bildet eine wesentliche
Grundlage fur die zielgerichtete Entwicklung von MalRnahmenvorschlagen und die Beurtei-
lung der durch ihre Umsetzung zu erreichenden Verringerung von Betroffenheiten.

4.1 Hochwassergefahrdung im Ist-Zustand bei standhaltenden Rehbachverwallungen

Die Annahme standhaltender Rehbachverwallungen ist die Ausgangssituation des 2D-Be-
rechnungsmodells aus Kap. 3.1.2. Insofern kénnen die Berechnungen ohne weitere Ergan-
zungen bzw. Anderungen des Berechnungsmodells durchgefiihrt werden. Fur den Untersu-
chungsraum der vorliegenden Studie ist danach fur das 100-jahrliche Hochwasser festzustel-
len (Abbildung A-1.1):

e Auf den Streitert-Wiesen, den sudlich und westlich an sie angrenzenden Flachen des Or-
denswalds und auf den Wald- und Wiesenflachen westlich der Autobahn treten (praktisch)
keine Uberschwemmungen auf. Der Rehbach besitzt eine ausreichende Leistungsfahig-
keit, um das 100-jahrliche Hochwasser abzuftihren.
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Unterhalb der Pfalzmihle ist westlich des Rehbachs ein schmaler Wiesenstreifen von
Uberschwemmungen betroffen. Ursache dieser Uberschwemmungen ist das aus dem
Rehbach an den Tiefpunkten der rechtsseitigen Verwallungen bzw. tber den Anschluss
des Grabens sudlich der Anwesen ,Im Streitert* austretende Wasser. Es kann sich jedoch
nicht weiter nach Westen ausbreiten, da es von einem rd. 100 m vom Rehbach entfernt
ebenfalls in stddstliche Richtung verlaufenden Graben aufgenommen und Richtung In-
dustriegebiet Sud abgefihrt wird.

Auf den Wiesenflachen ostlich des Rehbachs beschranken sich Uberschwemmungen auf
den Bereich vor dem Industriegebiet Siid. Ursache dieser Uberschwemmungen sind Aus-
uferungen an Tiefpunkten in der linksseitigen Rehbachverwallung.

Kurz nach dem Abzweig vom Rehbach ufert die Landwehr auf zwei kurzen Abschnitten
aus und Uberschwemmt die unmittelbar angrenzenden Flachen. Dariber hinaus gibt es
keine weiteren Ausuferungen bis zum Einlauf in die Verrohrung am Sagmiuhlweg.

In von der Landwehr linksseitig abzweigenden Graben flieRt Wasser bis an den westli-
chen Rand der Ortsbebauung. Von hier gelangt es infolge verschlossener Verrohrungen
nicht weiter, staut sich in den Graben auf und ufert schlieRlich aus. Das aus dem Graben
an der Fullergasse ausufernde Wasser fliel3t zundchst nach Siden, dringt dann jedoch
Uber die Strale ,Im Tiefenthal* in die Ortslage ein, Gberschwemmt die Bebauung zwi-
schen Brunnengasse und Miuhlpfad und flie3t dann weiter Gber Muhlpfad, Martin-Luther-
Stral3e, SchieBmauer, Kirchgasse, Neugasse, Schmahgasse und Iggelheimer Weg dem
allgemeinen Gefélle folgend durch die Ortslage nach Osten ab. Eine weitere, allerdings
auf die Ortsrandbebauung beschrankte Betroffenheit besteht an der Uhlandstrale.

Der unmittelbar sidlich des Rehbachs gelegene Teil des Industriegebiets Sid wird beim
100-jahrlichen Hochwasser grol3flachig tberschwemmt. Im Wesentlichen hochwasserfrei
bleibt der stdlich an die betroffenen Flachen anschlieRende, hoher gelegene Teil des In-
dustriegebiets. Ursache dieser Uberschwemmungen sind die von Siidwesten aus Rich-
tung Lachen-Speyerdorf heran flieRenden Abflisse (s.u.). Das Wasser dringt auf einem
rd. 300 m langen Abschnitt stdlich der Obermihle von Westen in das Industriegebiet Std
ein, fliel3t dort in stiddstliche Richtung, wird teilweise vom hier entspringenden Saugraben
aufgenommen und nach Osten abgefluhrt, teilweise tritt es am 0Ostlichen Ende des Indus-
triegebiets Uber die KreisstralRe K 14 und gelangt in die jenseits anschlieBenden Waldfla-
chen.

Ein zweiter Teil des von Lachen-Speyerdorf heran flieRenden Wassers flie3t stdlich des
Industriegebiets zunachst nach Osten, dann in dem schmalen Streifen zwischen Kreis-
stralRe K 14 und Industriegebiet nach Nordosten und vereinigt sich grétenteils mit dem
durch das Industriegebiet heran flieRenden Wasser. Ein Teil dieses Wasser gelangt je-
doch Uber das Durchlassbauwerk in der Kreisstral3e in den Graben an der Mérderrichtstel-
le und wird in diesem nach Stden gefuhrt.
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e Uberschwemmungen in den Waldflachen siidlich der KreisstraRe K 14 werden uberwie-
gend durch Uber den Erbsengraben heran gefiihrtes Wasser verursacht. Unmittelbar 6st-
lich des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf ufert der Erbsengraben aus, das Gewerbe-
gebiet ist hiervon jedoch nicht betroffen. Das ausgeuferte Wasser folgt Uberwiegend dem
Verlauf des Urerbsengrabens in stdéstliche Richtung, breitet sich dann jedoch auch wei-
ter nach Suden aus, wo es sich mit den erst vor der Landesstral3e L 530 ausgeuferten Ab-
flussanteilen des Erbsengrabens iberlagert. Die Landesstrae L 530 wird auf mehreren
Abschnitten von den aus Westen heran flieBenden Teilabflissen Uberstromt, die sich in
den 6stlich gelegenen Waldflachen dann weiter ausbreiten.

Hilfreich fir das Verstandnis des Abflussgeschehens bei Hochwasser ist die Analyse der
Abflussentwicklung entlang des Rehbachs bzw. der Teilabfliisse im Bereich des Industriege-
biets Sud. Abbildung 8 veranschaulicht die Entwicklung der 100-jahrlichen Hochwasserwelle
im Rehbach zwischen Winzinger Scheide in Neustadt an der Weinstrale und Landesstral3e
L 530 in HaBloch, Abbildung 9 gibt einen Uberblick tUber die Lage der Kontrollquerschnitte
zur Abflussbilanzierung.

° |
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Abbildung 8: Entwicklung der 100-jahrlichen Hochwasserwelle im Rehbach zwischen Winzinger Scheide und

LandesstralRe L 530 (Ist-Zustand, standhaltende Verwallungen zwischen Pfalz- und Obermihle,

Zahlenangaben in Klammern bezeichnen den jeweiligen Kontrollquerschnitt in Abbildung 9)
Unmittelbar hinter der Winzinger Scheide (Kontrollquerschnitt 1) zeigt die 100-jahrliche Reh-
bachwelle noch die gleiche Forma wie am Pegel Neustadt; der Wellenscheitel liegt jetzt aber
nur noch bei etwas mehr als 7 m3/s. Dieser Wert bestatigt die Erfahrungen, wonach an der
Winzinger Scheide eine Abflussaufteilung von etwa ein Drittel (Rehbach) zu zwei Drittel
(Speyerbach) erfolgt.

3845-ber-01.doc
iy BGS Wasser



Gemeinde HalRloch
Ortliche HochwasserschutzmaRnahmen fiir die Gemeinde HaRloch
Konzeptstudie — Technischer Bericht Seite 16

®

©®
@

Abbildung 9: Lage der Kontrollquerschnitte zur Abflussbilanzierung am Rehbach

Bereits in Hohe der KreisstralRe K 20 (Kontrollquerschnitt 2) haben sich Wellenform und Wel-
lenscheitel gegentber dem Ausgangszustand vollstandig verandert. Der vorher ausgepragte
Wellenberg" stellt sich jetzt eher als ein lang gezogenes, leicht abfallendes Plateau dar, der
maximale Abfluss betrégt jetzt nur noch etwas mehr als 4 m3/s. Ursache dieser deutlichen
Veranderung ist die Abstromung groRerer Abflussanteile westlich der ehemaligen Deponie
nach Suden Richtung Speyerbach.

In H6he der Autobahn A 65 (Kontrollquerschnitt 3) zeigt die Rehbachwelle wiederum einen
anderen Verlauf. Sie besitzt jetzt ein ausgepragtes, kurzes, dem Plateau der Welle am Kon-
trollquerschnitt 2 vorweg laufendes Maximum. Dieses riihrt von der zwischen den Stellen 2
und 3 zuflieBenden Welle des Mul3bachs her. Der kurzzeitig auftretende Maximalabfluss liegt
jetzt bei etwa 6,5 m3/s.

Im weiteren Verlauf des Rehbachs behélt die Welle ihre Form weitestgehend bei, der Maxi-
malabfluss steigt bis zum Abzweig der Landwehr (Kontrollquerschnitt 4) durch weitere kleine-
re Zuflisse bis auf etwas Uber 7 m3/s an. Nach dem Abzweig der Landwehr (Kontrollguer-
schnitt 5) liegt der Scheitelabfluss nur noch bei etwa 6,2 m3/s, die Form der Welle ist jedoch
unverandert.

Aufgrund der im darauf folgenden Gewasserabschnitt auftretenden rechtsseitigen Ausuferun-
gen bzw. Ausleitungen wird der Scheitel der Gberlagerten Muf3bachwelle flacher und breiter,
vor der Obermuhle (Kontrollquerschnitt 6) liegt der Scheitelabfluss bei nur noch rd. 5 m3/s.

Zwischen Obermihle und LandesstrafRe L 530 (Kontrollquerschnitt 7) verandert sich die
Rehbachwelle noch einmal sehr stark. Die Abfliisse steigen wieder an und es bilden sich ein
kurzer Vorgipfel (Qmax = 5,6 m3/s) und ein langanhaltender ,Buckel” heraus. Erklaren lasst
sich diese Veranderung nur durch eine detaillierte Betrachtung der Abflussverhaltnisse im
Bereich des Industriegebiets Siid. Abbildung 10 zeigt die Ganglinien der dortigen Teilabflis-
se, Abbildung 11 die Lage der Kontrollquerschnitte zur Abflussbilanzierung.
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Abbildung 10: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sid (Ist-Zustand
standhaltende Verwallungen zwischen Pfalz- und Obermiihle)

Abbildung 11: Lage der Kontrollquerschnitte zur Abflussbilanzierung im Bereich des Industriegebiets Sid

In Abbildung 10 sind zur Erleichterung des unmittelbaren Vergleichs auch die Wellen an den
Kontrollquerschnitten 6 (jetzt Kontrollquerschnitt D) und 7 (jetzt Kontrollquerschnitt F) aus
Abbildung 8 dargestellt. Neu eingefiihrt wurde der zwischen diesen beiden Kontrollquer-
schnitten gelegene Kontrollquerschnitt E unterhalb der Obermihle. In Abbildung 10 fallt auf,
dass die Wellen an den Kontrollguerschnitten E und F identisch sind. Die zuvor festgestellte
deutliche Verénderung der Welle von oberhalb der Obermiihle bis zur LandesstraRe L 530
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muss ihre Ursache damit zwischen D und E, also im Bereich der Obermuihle haben. Zurlick
zu fuhren ist diese Veranderung auf eine unmittelbar unterhalb der Obermuihle von Siden
einmindende Rohrleitung DN 800. Sie fuhrt dem Rehbach Wasser von den stidlich gelege-
nen Wald- und Wiesenflachen zu. Die Ganglinie des Abflusses durch diese Rohrleitung zeigt
die hellblaue Linie in Abbildung 10. Bis etwa zur 47. Stunde findet durch diese Rohrleitung
(praktisch) kein Abfluss statt. Mit der Ankunft des Teilabflusses von den Streitert-Wiesen
(Welle C) andert sich die Situation, Wasser fliel3t jetzt vom Vorland zuriick in den Rehbach.
Die uber rd. 18 h andauernde kleine Welle wird dabei vollstdndig und ohne Zeitverzug dem
Rehbach zugefihrt, Uberlagert sich dort mit der im Rehbach abflieRenden Welle D, wodurch
der erste ausgepragte Gipfel in der Welle am Kontrollquerschnitt E entsteht.

Erst nach Abklingen der Welle C kommt der Teilabfluss aus Richtung Lachen-Speyerdorf
beim Industriegebiet Sid an (Wellen A und B), wobei die Differenz zwischen den Wellen A
und B im Wesentlichen den sudlich des Industriegebiets erst nach Osten und dann spater
nach Nordosten abflieRenden Abflussanteile zeigt. MaRRgeblich zur Beurteilung der Situation
am Einlauf der Verrohrung DN 800 an der Obermihle ist damit die Welle B. Die Grafik ver-
anschaulicht, dass etwa 1,2 m3/s dieses Zuflusses Uber die Rohrleitung dem Rehbach zuge-
fuhrt werden. Mit diesem Wert ist die Abflussleistung der Rohrleitung erreicht, dartiber hinaus
gehende Zuflussanteile konnen von ihr nicht abgefuhrt werden. Diese suchen sich einen an-
deren Weg und flieBen schlie3lich durch das Industriegebiet Stid ab. Der durch die Rohrlei-
tung abflieBende Teil der Welle B Uberlagert sich wiederum mit der Welle D und bewirkt da-
durch den langgestreckten ,Buckel” in der Welle E.

Als Fazit vorstehender Ausfihrungen zu den Abflussverhaltnissen im Bereich des Industrie-
gebiets Sud ist festzuhalten:

¢ Die deutliche Veranderung der Form der Rehbachwelle zwischen Ober- und Unterwasser
der Obermuhle ist in den Zufliissen Uber die dortige Rohrleitung DN 800 begriindet.

e Der Zufluss setzt sich aus zwei zeitlich voneinander getrennten Anteilen zusammen: dem
Zufluss von den Streitert-Wiesen und dem Zufluss aus Richtung Lachen-Speyerdorf.

e Die Rohrleitung kann die Zufliisse von den Streitert-Wiesen vollstédndig und ohne Zeitver-
zug weiterleiten. Diese bewirken somit keine Uberschwemmungen im Industriegebiet Siid.

o Die Leistungsfahigkeit der Rohrleitung reicht jedoch nicht aus, die Zuflisse aus Sudwes-
ten vollstandig weiter zu leiten. Die Uber ihrer Leistungsfahigkeit liegenden Zuflussanteile
suchen sich ihren Weg durch das Industriegebiet Sid, sind somit verantwortlich fur die
dort festzustellenden Uberschwemmungen.

e Durch den Zufluss Uber die Rohrleitung DN 800 steigt der Abflussscheitel im Rehbach
vom rd. 5 m3/s vor der Obermiihle auf rd. 5,6 m3/s unterhalb der Obermiihle an. Zudem
vergroRert sich der Zeitraum grof3er Abflisse (> 4 m3/s) deutlich.
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4.2 Hochwassergefahrdung im Ist-Zustand mit versagenden Rehbachverwallungen

Zur Untersuchung der Auswirkungen eines Versagens der Rehbachverwallungen zwischen
Pfalz- und Obermiihle auf die Uberschwemmungssituation beim 100-jahrlichen Hochwasser
wurden in das 2D-Berechnungsmodell aus Kap. 4.1 vier beidseitige Breschen mit Langen
zwischen 50 m und 70 m in die Rehbachverwallungen eingearbeitet. Abbildung 12 zeigt die
Lage dieser Breschen.

Bresche
(beidseitig)

Bresche
(beidseitig)

Bresche
(beidseitig)

Bresche
(beidseitig)

Abbildung 12: Lage der Breschen in den Rehbachverwallungen zwischen Pfalz- und Obermihle

Mit dem so modifizierten Berechnungsmodell wurden wiederum die 100-jahrlichen Uber-
schwemmungsflachen und Wassertiefen berechnet. Sie sind in Abbildung A-1.2 dargestellt.

An den angenommenen Breschen tritt das Wasser bevorzugt nach Osten aus. Der gewas-
serbegleitende Wiesenstreifen westlich des Rehbachs wird zwar auch Gberschwemmt, aller-
dings in geringerem Umfang als bei standhaltenden Verwallungen.

Das an der nordlichsten, unterhalb des Abzweigs der Landwehr gelegenen Bresche aus-
stromende Wasser wird zunachst von ihr aufgenommen und abgefihrt, ufert jedoch vor dem
Fullerweg wieder aus und flie3t Uber die Wiesen nach Osten ab. Auch in dem von der Land-
wehr abzweigenden und sudlich des Fullerwegs nach Osten verlaufenden Fllergraben fliel3t
Wasser in Richtung der Ortslage. An der WestrandstralRe vereinigen sich die beiden Teilab-
flisse zu einer gemeinsamen Uberschwemmungsflache. Hinzu kommt noch der im weiteren
Verlauf der Landwehr ausufernde und tber die Wiesenflachen ,Im Kalten Tal“ heran flieRen-
de Teilabfluss.
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Vom Einmindungsbereich des Flllerwegs in die Westrandstral3e aus fliel3t das Wasser teil-

weise in dem StraBengraben entlang der WestrandstralRe nach Siden, zum Teil entlang
bzw. auf der Westrandstraf3e nach Norden bis zum nérdlichen Ende des Larmschutzwalls an
der Ostseite der WestrandstralRe, umstrémt dieses und flie3t in den bebauten Bereich nord-
lich der Fullergasse. Ein dritter Teil des Wassers fliel3t durch die Durchfahrt der Flllergasse
im Larmschutzwall bzw. im Fllergraben in Richtung Ortsbebauung. Aufgrund der verschlos-
senen Verrohrung kann das Wasser am Ortsrand im Graben nicht mehr weiter flie3en, staut
sich auf, ufert aus, tberschwemmt die zwischen Westrandstra3e und Rand der Ortsbebau-
ung gelegenen Wiesenflachen, tritt aber auch in die Ortslage ein und fliel3t durch sie nach
Osten ab. Aufgrund der jetzt groReren Zuflisse aus westlicher Richtung sind die innerortli-
chen Uberschwemmungen groRer als bei standhaltenden Rehbachverwallungen. Betroffen
sind jetzt grof3e Teile der Bebauung zwischen der Fillergasse im Norden und dem Burgweg
im Stden, im weiteren Verlauf die Bebauung in der Ohliggasse, in der Stral3e ,SchieBmauer”
und schlieBlich in der Kirchgasse, wo sich die Uberschwemmungen mit den Uberschwem-
mungen infolge an anderer Stelle in die Ortslage eindringender Teilabflisse verbinden.

Das an den beiden folgenden Breschen ausgeuferte Wasser fliel3t Gber die Wiesenflachen
nach Osten und wird teilweise von der Landwehr aufgenommen und abgefuhrt. Kurz vor der
WestrandstraRe ufert die Landwehr nach links aus. Das dort ausgeuferte Wasser gelangt
auch in einen kleinen Graben, der in einer Verrohrung unter der Westrandstral3e hindurch
gefuihrt wird. Das darin abflieRende Wasser ufert am Ende des Grabens am Ortsrand aus
und tberschwemmt einige Gebaude an der Uhlandstral3e. Das in der Landwehr verbleibende
Wasser kann zunachst ohne weitere Ausuferungen bis zum Einlauf der Verrohrung am Sag-
muihlweg abgefiihrt werden. Die Leistungsfahigkeit der Verrohrung ist jedoch zu gering, um
den Zufluss von der Landwehr weiter filhren zu kdénnen. In der Folge kommt es hier zu Aus-
uferungen, die — auch in Verbindung mit den anderen Graben in diesem Bereich (u.a. Krum-
mer Graben) — an verschiedenen Stellen zu Wassereintritten in die Ortslage fuihren. Betrof-
fen hiervon sind grol3ere Bereiche noérdlich der LandwehrstraRe. In Hohe der Kirchgasse
vereinigen sich die aus diesen Zuflissen resultierenden Uberschwemmungen mit den Uber-
schwemmungen infolge des Zustroms (ber die Fullergasse. Ostlich der Kirchgasse flieRt das
Wasser dann praktisch auf allen Stralen zwischen Rosenstraf3e im Suden und Schillerstra-
3e im Norden nach Osten durch die Ortslage ab. Am 6stlichen Rand der Bebauung tritt es an
mehreren Stellen auf die dortigen Wiesenflachen aus und wird von den hier (wieder) begin-
nenden Graben aufgenommen und abgefihrt.

Das an der vierten (sudlichsten) Bresche ausufernde Wasser flie3t ebenfalls Uber die Wie-
senflachen nach Osten, bis es eine Grabenstruktur am westlichen Rand des Industriegebiets
Sid erreicht. In dieser Struktur wird es nach Norden zur Landwehr gefiihrt. Eine Betroffenheit
des Industriegebiets Std besteht an dieser Stelle nicht. Jedoch sind stdlich des Rehbachs
wiederum Teile des Industriegebiets Siid Uberschwemmt. Die Analyse des Abflussgesche-
hens in diesem Bereich in Kap. 4.1 hat gezeigt, dass die dort bestehende Betroffenheit von
den aus Richtung Lachen-Speyerdorf heran flieRenden Teilabflissen bestimmt wird. Der Zu-
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stand der Rehbachverwallungen und die daraus resultierenden Auswirkungen auf die Hoch-
wasserabflussverhaltnisse sind demgegeniiber von untergeordneter Bedeutung.

Die beschriebenen Auswirkungen eines Versagens der Rehbachverwallungen zwischen
Pfalz- und Obermiihle auf die GroRe der 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und
Wassertiefen veranschaulicht Abbildung A-1.3. Die Abbildung zeigt die Wassertiefendifferen-
zen zwischen dem Zustand mit versagenden und dem Zustand mit standhaltenden Verwal-
lungen®. Sie verdeutlicht, dass sich ein Versagen der Rehbachverwallungen vornehmlich in
der Ortslage HaRloch auswirkt. Hier nehmen die Uberschwemmungen hinsichtlich Ausdeh-
nung und Wassertiefen im Vergleich zur Situation mit standhaltenden Verwallungen signifi-
kant zu. Auf dem Uberschwemmten Wiesenstreifen westlich des Rehbachs und 6stlich der
LandesstraRRe L 530 werden die Uberschwemmungen dagegen kleiner.

Abbildung 13 veranschaulicht die Auswirkungen eines Versagens der Rehbachverwallungen
zwischen Pfalz- und Obermuhle auf die Entwicklung des 100-jahrlichen Hochwassers im
Rehbach. Dargestellt sind die 100-jahrlichen Wellen an den Kontrollquerschnitten in
Abbildung 9.

° |
= nach Winzinger Scheide (A)

7 JA Y —— KreisstraBe K 20 (B)
= Autobahn A 65 (C)
/\ vor Landwehr (D)
6 / nach Landwehr (E)
/ X \ = vor Obermiihle (F)
5 g —— LandesstraRe L 530 (G)

Abfluss in m3/s

0 50 100 150 200 250
Zeitin h

Abbildung 13: Entwicklung der 100-jahrlichen Hochwasserwelle im Rehbach zwischen Winzinger Scheide und
LandesstralRe L 530 (Ist-Zustand, versagende Verwallungen zwischen Pfalz- und Obermdihle,
Zahlenangaben in Klammern bezeichnen den jeweiligen Kontrollquerschnitt in Abbildung 9)

Bis vor den Abzweig der Landwehr (Kontrollquerschnitt 4) wirkt sich das angenommene Ver-
sagen der Rehbachverwallungen nicht auf die Hochwasserabflisse im Rehbach aus. Der
Kontrollquerschnitt 5 liegt stromab der ersten Bresche. Der Wellenscheitel ist hier deutlich

® In Rotténen sind die Bereiche dargestellt, in denen die Differenzen positiv, d.h. die Wassertiefen bei Versagen der Reh-

bachverwallungen gréRer als bei standhaltenden Verwallungen sind. Die umgekehrte Situation negativer Differenzen, d.h.
die Wassertiefen sind bei versagenden Verwallungen kleiner als bei standhaltenden, ist in Griintdnen dargestellt.
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geringer als an der Stelle 4, die Welle zeigt ein ausgepragtes Plateau mit nur noch schwach
ausgepragtem Vorgipfel. Der Unterschied zwischen den Wellen 4 und 5 veranschaulicht die
Uber die Landwehr und die erste Bresche aus dem Rehbach abflieRenden Teilabflisse. Die-
se Entwicklung setzt sich bis zur Obermihle fort. An jeder der bis dahin noch bestehenden
Breschen tritt ein weiterer Teil des Abflusses im Rehbach auf die Vorlander aus. In der Kon-
sequenz weist die Welle vor der Obermihle (Stelle 6) ein sehr breites Plateau von etwas
mehr als 2 m3/s auf (zum Vergleich: bei standhaltenden Verwallungen lag der Scheitel an
dieser Stelle des Rehbachs bei rd. 5 m3/s), der auf die Mul3bachwelle zuriick gehende Vor-
gipfel ist nur noch zu erahnen. An der Landesstral3e L 530 (Stelle 7) hat die Welle wiederum
eine andere Form als oberhalb der Obermihle; auch der Wellenscheitel hat wieder zuge-
nommen und liegt jetzt bei etwa 3,15 m 3/s.

Der Unterschied zwischen den Wellen an diesen beiden Kontrollquerschnitten erklart sich
auch hier wieder aus einer detaillierten Betrachtung der Abflussverhaltnisse im Bereich des
Industriegebiets Sud. Abbildung 14 veranschaulicht die Wellen an den Kontrollquerschnitten
in Abbildung 11 unter der Annahme versagender Rehbachverwallungen westlich der Ortsla-
ge Halloch.
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Abbildung 14: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud (Ist-Zustand,
versagende Verwallungen zwischen Pfalz- und Obermiihle)

Danach sind die den Zustrom aus Richtung Lachen-Speyerdorf kennzeichnenden Wellen A
und B vom Zustand der Rehbachverwallungen zwischen Pfalz- und Obermihle unbeein-
flusst. Die den Zustrom von den Streitert-Wiesen kennzeichnende Welle C zeigt jetzt nur
noch einen relativ geringen, dafiir aber langanhaltenden Zufluss anstelle der zwar kurzen,

aber deutlich ausgepragteren Welle im Falle standhaltender Rehbachverwallungen. Grund
fur diese Veranderung ist der bevorzugte Abfluss des Wassers Uber die dstlichen Breschen.
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Die Welle C kann wiederum vollstdndig und ohne Zeitverzug durch die Rohrleitung DN 800
an der Obermiihle in den Rehbach zuriick gefiihrt werden und bewirkt dort in Uberlagerung
mit der Welle D einen geringen Anstieg der Welle E. Der in dieser auftretende ,,Buckel” resul-
tiert wiederum aus dem Uber die Rohrleitung DN 800 an der Obermihle zuflieRenden Teil
der Welle B. Der uber der Leistungsfahigkeit der Rohrleitung liegende Teil dieser Welle ge-
langt wieder durch das Industriegebiet Sid zum Abfluss.

Im Vergleich von Abbildung 10 und Abbildung 14 bleibt festzuhalten, dass die 100-j&hrliche
Rehbachwelle an der LandesstralRe L 530 in den beiden Systemzustdnden eine génzlich
verschiedene Form besitzt. Der auf den Zufluss des Muf3bachs zurtick zu fihrende Vorgipfel
ist durch die Wasseraustritte in den Breschenabschnitten praktisch génzlich verschwunden,
es verbleibt lediglich der lange ,Buckel” infolge der Zuflisse aus Richtung Lachen-Speyer-
dorf. Auch ist der 100-jahrliche Scheitelabfluss durch die Wasseraustritte auf das Vorland
von rd. 5,6 m3/s auf rd. 3,15 m3/s zurtick gegangen. Die ,Vorentlastung“ an den Breschenab-
schnitten fihrt somit zu einer tendenziellen Verbesserung der Situation 6stlich der Landes-
straBe L 530, allerdings auch zu einer deutlichen Zunahme der Betroffenheit der gesamten
Ortslage Hafl3loch.
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5 ORTLICHE HOCHWASSERSCHUTZMARNAHMEN

Die in der Analyse des Ist-Zustands festgestellten Betroffenheiten von Halloch-West und
des Industriegebiets Sud beim 100-jahrlichen Hochwasser sollen durch 6rtliche Hochwasser-
schutzmalRnahmen behoben werden. Die in dieser Hinsicht zu erarbeitenden MalRnahmen-
vorschlage werden mittels des jeweils entsprechend zu modifizierenden 2D-Berechnungsmo-
dells des Ist-Zustands in ihrer Wirkung auf das Hochwasserabflussgeschehen nachgewie-
sen. Untersucht wird dabei nicht nur, ob sie die ihnen zugedachte Aufgabe — Schutz von
HaRloch-West bzw. des Industriegebiets Siid vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen
Hochwasser — erfillen, sondern auch, wie sie sich auf die Gré3e des 100-jahrlichen Hoch-
wasserabflusses des Rehbachs an der LandesstraRe L 530 als einer mafigebenden GroRRe
fur die 6stlich dieser Linie zu ergreifenden MaRnahmen auswirken.

Angesichts des heutigen Zustands der Rehbachverwallungen zwischen Pfalz- und Obermih-
le wird bei allen Betrachtungen davon ausgegangen, dass diese beim 100-jahrlichen Hoch-
wasser versagen. Der Ist-Zustand mit versagenden Rehbachverwallungen bildet daher die
Referenz zur Beurteilung der Wirksamkeit der erarbeiteten Mal3hahmenvorschlage. Grundla-
ge fur die durchzufiihrenden Nachweise ist folglich das Berechnungsmodell aus Kap. 4.2.

Die Analyse des Ist-Zustands hat gezeigt, dass die Betroffenheiten von HaRloch-West und
des Industriegebiets Sud unterschiedliche Ursachen haben. Zu ihrem Schutz sind daher ge-
trennte MalBnahmen vorzusehen und zu einer Gesamtlésung zu kombinieren.

In den beiden folgenden Kapiteln werden zunachst Varianten zum Schutz von HaRloch-West
bzw. des Industriegebiets Sid ohne Bertlicksichtigung von MaBhahmen zum Schutz des je-
weils anderen Bereichs hinsichtlich der mit ihnen zu erreichenden Wirkung untersucht. In
dem darauf folgenden Kapitel werden dann die zielfihrenden Varianten dieser Vorbetrach-
tungen zu einem Gesamtkonzept drtlicher HochwasserschutzmaRnahmen kombiniert?.

5.1 Schutz von HalRloch-West

Zum Schutz von Hal3loch-West werden folgende Varianten betrachtet:

e Variante H1: Bau eines Damms am &stlichen Ufer des Rehbachs zwischen Pfalz- und
Obermihle, Anheben des rechtsseitigen gewasserbegleitenden Wirt-
schaftswegs oberstrom der Anwesen ,Im Streitert”, Verschluss bzw. Dros-
selung des Abzweigs der Landwehr,

e Variante H2: Hoherlegen des Radwegs an der Westrandstral3e, Verschluss der beiden
Grabendurchlasse in der Westrandstralle,

e Variante H3:  Anlage einer Flutmulde entlang der Westrandstral3e, Verschluss der bei-
den Grabendurchlasse in der Westrandstral3e.

*  Eine Ubersicht aller, auch in /U1/, untersuchten Varianten mit den jeweils zugehérigen MaRnahmen vermittelt Anhang 5.
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Von der grundsatzlichen Wirkung her ist bei diesen Varianten zu unterscheiden zwischen der
Variante H1, die die Ortslage durch Verhinderung von Ausuferungen des Gewassers schit-
zen soll und den Varianten H2 und H3, die die Ausuferungen weiterhin zulassen, die ausge-
uferten Teilabfliisse aber an einem Eindringen in die Ortslage hindern sollen.

Eine in ihrer Wirkung zu H1 gleichwertige Variante ist die Anlage eines neuen Bachbetts zwi-
schen Pfalz- und Obermuihle mit im Vergleich zu heute tiefer liegender Sohle (durch Auflo-
sung des Sohlabsturzes an der Obermuhle) und gréf3erem Abflussquerschnitt. Aufgrund ihrer
prinzipiellen Gleichwertigkeit zu H1 wird diese Méglichkeit im folgenden jedoch nicht weiter
betrachtet. Sie kann ggf. als Alternative zu H1 in eventuellen konkreten Planungsschritten
genauer betrachtet werden.

Eine in ihrer Wirkung zu H2 und H3 vergleichbare Variante ist ein Ausbau der Landwehr zur
Steigerung ihrer Abflussleistung. Im Vorgriff auf die Ergebnisse in Kap. 5.1.2 bzw. Kap. 5.3.3
sei aber bereits an dieser Stelle festgehalten, dass dies aufgrund der zu geringen und mit
einfachen Mitteln auch nicht im erforderlichen Umfang zu vergréRernden Leistungsfahigkeit
der Verrohrung zwischen Sadgmuihlweg und Kirchgasse kein gangbarer Weg ist.

5.1.1 Bau eines Damms am 06stlichen Ufer des Rehbachs zwischen Pfalzmihle und Ober-
muhle (Variante H1)

Die Variante H1 sieht vor, zwischen Pfalz- und Obermuhle landseits der bestehenden Ver-
wallung einen Hochwasserschutzdamm entlang des Rehbachs zu errichten und dadurch die
Richtung Ortslage abflieRenden Ausuferungen zu verhindern.

Eine Sanierung der bestehenden Verwallung stellt hierzu keine Alternative dar, da hierfar
o alle auf ihr wachsenden Baume geféllt und die Wurzelstécke gerodet werden mussten,

e ihr Aufbau, auch wegen des Uber Jahre auf ihr abgelagerten organischen Materials, aus
geotechnischer Sicht nicht geeignet ist.

Auch ein Abtrag der bestehenden Verwallung mit anschlieRendem Neubau eines Hochwas-
serschutzdamms auf der heutigen Trasse wird aufgrund der dann ebenfalls erforderlichen
Rodung der Baume und dem damit verbundenen erheblichen Eingriff in das historisch ge-
wachsene Landschaftshild verworfen.

Die Lange des neu zu bauenden Hochwasserschutzdamms liegt bei etwa 1,45 km, seine
mittlere Hohe (einschlieRlich eines Freibords von 0,3 m) bei etwa 1,2 m°. Unter der Annahme
1.2 geneigter Boschungen und einer 1 m breiten Krone betragt die mittlere Breite der Damm-
aufstandsflache rd. 5,8 m. Zuziglich eines 2,5 m breiten, unbefestigten Unterhaltungswegs
entlang des Dammful3es liegt die bendtigte Trassenbreite bei rd. 8,5 m.

In den Hochwasserschutzdamm integriert wird ein Bauwerk, mit dem der Abzweig der Land-
wehr im Hochwasserfall verschlossen oder auf ein unkritisches Mal3 gedrosselt werden kann.

®  Die Hohe des Damms muss unter der Annahme rechtsseitig standhaltender Verwallungen festgelegt werden, da von ihrem

Versagen im Hochwasserfall und der damit einhergehenden Entlastung nicht mit Sicherheit ausgegangen werden kann.
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Damit durch den neuen Hochwasserschutzdamm und die dadurch verstarkt nach rechts auf-

tretenden Ausuferungen keine zusatzliche Betroffenheit der Anwesen ,Im Streitert” entsteht,
wird der rechtsseitige gewasserbegleitende Weg beginnend an den Anwesen auf einer Lan-
ge von rd. 225 m in Richtung Pfalzmihle im Mittel um rd. 30 cm auf ein Niveau von 119,20
mMUNN angehoben.

Zur Variante H1 gehéren somit die folgenden Maflinahmen (Abbildung 15):

e Bau eines rd. 1,45 km langen, im Mittel etwa 1,2 m hohen Damms am &stlichen Ufer des
Rehbachs zwischen Pfalz- und Obermihle (alternativ Anlage eines neuen Bachbetts ge-
malf3 Ausfihrungen auf Seite 25),

e Anheben des rechtsseitigen gewasserbegleitenden Wirtschaftswegs oberstrom der Anwe-
sen ,Im Streitert* Uber eine rd. 225 m lange Strecke auf ein Niveau von 119,20 muUNN
(entspricht einer mittleren Anhebung von 0,3 m),

e Errichtung eines Bauwerks zum Verschluss bzw. zur Drosselung des Abzweigs der Land-
wehr.

Verschluss / Drosselung
Abzweig Landwehr

Neubau Damm
linksseitig

Anheben Weg auf
119,20 muNN

Abbildung 15: MafRnahmen der Variante H1 zum Schutz von HaRloch-West

Abbildung A-2.1 zeigt die mit dem entsprechend vorstehenden Ausfiihrungen modifizierten
Berechnungsmodell aus Kap. 4.2 berechneten 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen
und Wassertiefen, Abbildung A-2.2 veranschaulicht die Verdnderungen gegeniiber dem Re-
ferenz-Zustand.
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Wesentliche Aussage beider Abbildungen ist, dass durch die MaRhahmen der Variante H1
HaRloch-West und der Ortskern HaRloch vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen
Hochwasser des Rehbachs geschitzt werden kdnnen. Auch die Anwesen ,Im Streitert” sind
frei von Uberschwemmungen. Durch die nunmehr verhinderten Ausuferungen nach Osten
flie3t aber mehr Wasser durch die in der westlichen Verwallung angenommenen Breschen
auf die dortigen Wiesenflachen ab. Die damit einhergehenden Uberschwemmungen sind
folglich groRer als im Referenz-Zustand, breiten sich aber nur unwesentlich Gber den parallel
zum Rehbach verlaufenden Graben nach Westen aus.

Die Auswirkungen der MaRnahmen der Variante H1 auf die 100-jahrlichen Abflussverhaltnis-
se im Bereich des Industriegebiets Sud veranschaulicht Abbildung 16 fur die Kontrollquer-
schnitte in Abbildung 11. Durch die unterbundenen linksseitigen Ausuferungen steigen so-
wohl die Abfliisse im Rehbach (Welle D) als auch auf den Streitert-Wiesen (Welle C) gegen-
uber dem Referenz-Zustand an. In beiden Wellen zeichnet sich die MuBbachwelle deutlich
ab. Der Zufluss uber die Streitert-Wiesen Ubersteigt die Leistungsfahigkeit der Rohrleitung
DN 800 an der Obermihle. Der Uber ihrer Leistungsfahigkeit liegende Teil fliel3t durch das
Industriegebiet Sud ab und vergrof3ert dort sowie 6stlich der LandesstralRe L 530 die Betrof-
fenheit. Auch steigt der Hochwasserabfluss im Rehbach in Héhe der Landesstraf3e L 530
infolge der groRReren Abflisse im Rehbach selbst aber auch infolge des grof3eren Zuflusses
Uber die Rohrleitung DN 800 an der Obermiihle von rd. 3,15 m3/s im Referenz-Zustand auf
jetzt rd. 4,3 m3/s an (Welle F).

6

= Kontrollquerschnitt A

= Kontrollquerschnitt B
5 p—
Kontrollquerschnitt C

= Kontrollquerschnitt D

4 l/\/\\ Kontrollquerschnitt E — |
//\T‘N —— Kontrollquerschnitt F
3 S <\ —_— Durchlass DN 800
\\
—
2 N
-~ [ \

0 50 100 150 200 250
Zeitin h

Abfluss in m3/s

Abbildung 16: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante H1
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5.1.2 Hobherlegen des Radwegs an der WestrandstraRe (Variante H2)

In der Variante H2 wird der westlich an der Westrandstral3e entlang fihrende Radweg zwi-
schen der Landesstral3e L 532 im Norden und der Landwehr im Stiden so hoch gelegt, dass
das beim 100-jahrlichen Hochwasser vom Rehbach Uber die Wiesen heran flieBende Wasser
aufgehalten wird und nicht mehr in die Ortslage eindringen kann. Das sich am héher geleg-
ten Radweg aufstauende Wasser soll an ihm entlang nach Stden flieRen, von der Landwehr
aufgenommen und in ihr nach Osten abgefihrt werden.

Der Radweg ist hierfiir auf einer Lange von 1,05 km im Mittel um rd. 0,7 m auf ein Niveau
von 116,50 miuNN zu erhdhen. Dartiber hinaus sind der Fillerweg beidseitig sowie 4 weitere
Wirtschaftswege, der Anschluss an die Westrandstralle kurz unterhalb des Kreisverkehrs in
der Landesstral’e L 532 und die weiterfuhrenden Abschnitte des Radwegs einseitig Uber
Anrampungen an das erhohte Niveau anzuschliel3en.

Zur Vervollstandigung dieser Schutzlinie sind noch am Fullergraben und an dem Graben am
sudlichen Ende des Larmschutzwalls Vorrichtungen vorzusehen, die im Hochwasserfall ein
Verschliel3en der Durchlasse beider Graben durch die Westrandstrae ermdglichen.

Die Variante H2 besteht somit aus folgenden MalRnahmen (Abbildung 17):

e Anheben des Radwegs westlich der WestrandstralRe Uber eine rd. 1,05 km lange Strecke
auf ein Niveau von 116,50 mUNN (entspricht einer mittleren Anhebung von 0,7 m),

e Bau von neun Anrampungen zur Anbindung des erhdhten Radwegabschnitts an das
umgebende Wege- bzw. Stral3enniveau,

¢ Vorrichtungen zum Verschluss der beiden Grabendurchlasse in der Westrandstral3e.

Die fur diese Variante mit dem entsprechend modifizierten Berechnungsmodell aus Kap. 4.2
berechneten 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen veranschaulicht
Abbildung A-2.3, die Unterschiede zum Referenz-Zustand zeigt Abbildung A-2.4.

Danach werden HaRRloch-West und der Ortskern durch die Malinahmen der Variante H2 vor
Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hochwasser geschiitzt. Die Landwehr nimmt wie
vorgesehen das Wasser auf und fuhrt es ausuferungsfrei bis zum Einlauf der Verrohrung am
Sagmuhlweg ab. Hier kommt es dann jedoch zu Ausuferungen, da die Leistungsféahigkeit der
Verrohrung zu gering ist, das zusatzlich heran gefiihrte Wasser weiter zu leiten. Vielmehr
flieRt es durch die sudlichen Teile der Ortsbebauung ab. Von den Uberschwemmungen be-
troffen ist vor allem der Bereich zwischen Landwehr / Harzofen im Stden und Lindenstralle
im Norden. Jenseits der Lindenstral3e breitet sich das Wasser tiber Schmahgasse und Scha-
ferwéldchen bis in Kirchgasse, Kaiserpfad, Neu-, Giller- und Forstgasse aus. Zudem vergro-
RBert sich infolge des Aufstaus am Radweg die Betroffenheit zweier westlich der Westrand-
stral3e gelegenen Einzelanwesen.
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Hoherlegen Radweg

Verschluss
Grabendurchlass

Anrampung (beidseitig)

Verschluss
Grabendurchlass

Abbildung 17: MaRnahmen der Variante H2 zum Schutz von HalRloch-West

Da sich die vorgeschlagenen Maflinahmen nicht auf die unmittelbare Ausuferungssituation
am Rehbach auswirken, haben sie auch keine Auswirkungen auf die Situation im Industrie-
gebiet Sud und auf den 100-jahrlichen Hochwasserabfluss des Rehbachs in H6he der Lan-
desstral3e L 530 (Abbildung 18, zur Lage der Kontrollquerschnitte s. Abbildung 11).
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Abbildung 18: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante H2
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5.1.3 Anlage einer Flutmulde entlang der WestrandstraRe (Variante H3)

Die Variante H3 sieht die Anlage einer Flutmulde entlang des Radwegs an der Westrand-
stralRe von der Landesstrale L 532 im Norden bis zur Landwehr im Siden vor. Sie soll das
von Westen uber die Wiesenflachen heran flieRende Wasser aufnehmen, nach Siden ablei-
ten und der Landwehr zufiihren, in der es dann nach Osten abfliel3en soll.

Zwischen Landesstraf’e L 532 und Fullerweg muss die Flutmulde auf einer Lange von rd.
470 m neu angelegt werden. Sie erhalt hier eine 1 m breite Sohle, an den Béschungsober-
kanten eine Breite von rd. 3 m. Bei einem sohlengleichen Anschluss an den Fullergraben
und einem Gefélle von 0,3 %o liegt die Sohle an ihrem nordlichen Ende auf 115,55 mUNN.
Die Flutmulde hat hier dann eine Tiefe von nur noch rd. 0,35 m.

Sudlich des Fullerwegs kann die Flutmulde auf der 550 m langen Strecke bis zur Landwehr
durch Ausbau des hier bereits vorhandenen Grabens erstellt werden. Er wird hierfir im
Querschnitt aufgeweitet, erhalt ebenfalls eine 1 m breite Sohle und vor allem ein gleichmagi-
ges Sohlengefélle nach Siden. Aufgrund der geringen Hohendifferenz zwischen den Fix-
punkten an den beiden Enden (Sohlenhdhe Fullergraben 115,40 muNN, Sohlenhdhe Land-
wehr 115,35 muNN) kann mit rd. 0,1 %o lediglich ein recht kleines Gefélle realisiert werden.

Im Verlauf der Flutmulde sind insgesamt 5 Wegedurchlasse (Fullerweg und 4 Wirtschaftswe-
ge) mit grol3en Querschnitten zu errichten, damit sie kein Hindernis fir die Strémung bilden.

Wie in Variante H2 sind auch hier zur Vervollstédndigung der Schutzlinie am Fullergraben und
an dem Graben am sudlichen Ende des Larmschutzwalls Bauwerke vorzusehen, die im
Hochwasserfall ein VerschlieBen der Durchldsse beider Graben durch die Westrandstral3e
ermoglichen

Variante H3 umfasst somit folgende MafRnahmen (Abbildung 19):
e Bau einer rd. 470 m langen Flutmulde zwischen Landesstral3e L 532 und Fillerweg,

e Ausbau des westlich des Westrandstral3e bestehenden, rd. 550 m langen Grabens zwi-
schen Fllerweg und Landwehr zu einer Flutmulde,

¢ Bau von 5 Wegedurchlassen mit grof3en Durchlass6ffnungen im Verlauf der Flutmulde,
e Vorrichtungen zum Verschluss der beiden Grabendurchlasse in der Westrandstralie.

Die mit dem entsprechend vorstehender Ausfilhrungen modifizierten Berechnungsmodell aus
Kap. 4.2 berechneten Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen zeigt Abbildung A-2.5, in
Abbildung A-2.6 sind die Unterschiede zum Referenz-Zustand dargestellt.

Danach kann durch die MaBnahmen der Variante H3 beim 100-jahrlichen Hochwasser zwar
eine gewisse Verbesserung der Situation fur Hal3loch-West und den Ortskern Hafliloch er-
reicht werden — insbesondere entlang einer Achse Uhlandstralle — RotkreuzstralRe — Scha-
ferwéldchen —, ein vollstandiger Schutz ist hier jedoch nicht mdglich.
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Abbildung 19: MaRnahmen der Variante H3 zum Schutz von HaRRloch-West

Nordlich des Burgwegs sind weiterhin groRRe Bereiche von Uberschwemmungen betroffen.
Das Wasser flie3t dann vor allem entlang der Martin-Luther-StraRe und der Stral3e ,Schiel3-
mauer“ nach Osten. Ursache dieser Uberschwemmungen ist das geringe zu realisierende
Gefalle der Flutmulde. Es reicht nicht aus, das von Westen heran flieRende Wasser aufzu-
nehmen und nach Saden abzufuhren. Vielmehr flllt sich die Flutmulde, das Wasser stromt
Uber sie hinweg und flie3t weiter Richtung Ortslage. Das Manko eines zu geringen Gefélles
kénnte zumindest teilweise durch einen groReren FlieBquerschnitt kompensiert werden. Dies
hatte jedoch einen erhéhten Flachenbedarf, vor allem aber grol3ere Durchlassbauwerke in
den Wirtschaftswegen zur Folge. Zudem wirde dadurch die bereits bei den angenommenen
Abmessungen der Flutmulde entstehende zusétzliche Betroffenheit der bebauten Bereiche
ostlich des Sagmuhlwegs noch weiter vergrol3ert. Diese hat ihre Ursache wiederum in der zu
geringen Leistungsfahigkeit der am Sagmihlweg beginnenden Verrohrung. Das Uber die
Flutmulde der Landwehr zuflieBende Wasser kann in dieser zunéchst zwar ohne Ausuferun-
gen abflieRen, staut sich dann aber vor dem Einlauf der Verrohrung auf, ufert aus und sucht
sich seinen Weg durch die Bebauung.

Auch die MaRnahmen der Variante H3 haben keine Auswirkungen auf die Ausuferungssitua-
tion am Rehbach und bewirken damit im Vergleich zum Referenz-Zustand auch keine Ver-
anderung der Situation im Industriegebiet Sid und in H6he der LandesstralBe L 530
(Abbildung 20, zur Lage der Kontrollquerschnitte s. Abbildung 11).

3845-ber-01.doc
iy BGS Wasser



Gemeinde HalRloch
Ortliche HochwasserschutzmaRnahmen fiir die Gemeinde HaRloch

Konzeptstudie — Technischer Bericht Seite 32
]

= Kontrollgquerschnitt A

= Kontrollquerschnitt B
5 P
Kontrollquerschnitt C

= Kontrollquerschnitt D

Kontrollquerschnitt E
—— Kontrollquerschnitt F
N\ _~

2
mE 3 NI — Durchlass DN 800 |
< \\ k
1%
(2]
=}
= 2
o)
2 \\
) \\
0 J | .
-1

0 50 100 150 200 250
Zeitin h

Abbildung 20: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante H3

5.2 Schutz des Industriegebiets Siid

Zum Schutz des Industriegebiets Stid werden folgende Varianten betrachtet:

e Variante I1; Bau von zwei Hochwasserschutzdammen in den Bereichen Obermiihle
und Kreisstralle K 14,

e Variante 12: Ersatz der Rohrleitung DN 800 an der Obermihle durch zwei Rohrleitun-
gen DN 1000 in Verbindung mit einem Hochwasserschutzdamm im Be-
reich der KreisstralRe K 14.

Wie bei den Varianten H2 und H3 zum Schutz von HaRRloch-West besteht die Schutzwirkung
dieser beiden Varianten nicht in einer Verhinderung von Ausuferungen. Sie sollen vielmehr
bereits ausgeuferte Abflussanteile vom Industriegebiet Sud fernhalten.

5.2.1 Hochwasserschutzddmme in den Bereichen Obermuihle und Kreisstrale K14 (Varian-
te 11-1)

In Variante I11-1 sollen die bestehenden Betroffenheiten des Industriegebiets Sid durch den
Bau von Hochwasserschutzddmmen behoben werden. Sie umfasst folgende MalRnahmen
(Abbildung 21):

e Bau eines rd. 310 m langen Hochwasserschutzdamms beginnend an der Obermihle ent-
lang des westlichen Rands des Industriegebiets nach Stuiden,

e Bau eines rd. 60 m langen Hochwasserschutzdamms zwischen dem sidlichen Rand des
Industriegebiets und der Kreisstral3e K 14.
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Hochwasserschutzdamm

Hochwasserschutzdamm

Abbildung 21: MaRnahmen der Variante 11-1 zum Schutz des Industriegebiets Sid

Durch den Hochwasserschutzdamm sudlich der Obermuihle wird die Einstrdomung in das In-
dustriegebiet Uber das hier flachere Gelande verhindert. Weiter im Suden ist das anstehende
Gelande ausreichend hoch, um eine solche Einstromung auch ohne zusétzliche Mal3nahmen
zu verhindern. Die Dammkrone liegt unter Beriicksichtigung eines Freibords von 30 cm auf
einer Hohe von 117,80 miNN, die mittlere Hohe des Damms liegt bei 1,2 m. Bei einer Kro-
nenbreite von 1 m und 1:2 geneigten Béschungen betrégt die Breite der Dammaufstandsfla-
che 5,8 m. Sofern der Damm 0&stlich des bestehenden unbefestigten Waldwegs erricht wer-
den kann, ist kein besonderer Unterhaltungsweg erforderlich. Ist dies nicht méglich, kdme als
Alternative ein Ausbau des Weges zu einer Hochwasserschutzanlage mit befahrbarer Krone
in Betracht. Die Neuanlage eines Unterhaltungsweges westlich des Hochwasserschutz-
damms wird wegen des damit verbundenen Eingriffs in die Waldbestande verworfen.

Der Hochwasserschutzdamm am sidlichen Rand des Industriegebiets soll den Abfluss zwi-
schen dem Bebauungsrand und der KreisstraRe K 14 unterbinden, der letztendlich zu den
Uberschwemmungen am sudostlichen Eck des Industriegebiets beitragt. Die Krone des
Damms liegt unter Bericksichtigung eines Freibords von 30 cm bei 117,80 muNN am nord-
westlichen und bei 117,60 mUNN am suddstlichen Ende. Die mittlere Hohe des Damms be-
tragt 90 cm, die Breite der Aufstandsflache bei einer 1 m breiten Krone und 1:2 geneigten
Bdschungen damit 4,6 m. Unter Berlicksichtigung eines 2,5 m breiten Unterhaltungswegs am
landseitigen Dammful3 ergibt sich eine Trassenbreite von insgesamt rd. 7 m.
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Abbildung A-2.7 zeigt die mit dem um die oben genannten MalBhahmen modifizierten Be-
rechnungsmodell aus Kap. 4.2 berechneten 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und
Wassertiefen, Abbildung A-2.8 die Unterschiede zum Referenz-Zustand.

Danach wirken sich die MalRhahmen der Variante 11-1 nicht auf die Situation in HaRloch-
West und im Ortskern von HalRRloch aus. Hier bestehen die gleichen Betroffenheiten wie im
Referenz-Zustand. Dagegen ist das Industriegebiet Sid beim 100-jahrlichen Hochwasser
jetzt vor Uberschwemmungen geschiitzt. Auch wird die KreisstraRe K 14 vor der Einmiin-
dung in die LandesstraRe L 530 nicht mehr Uberstréomt. Westlich des Industriegebiets Sid
kommt es jedoch durch die Wirkung des Hochwasserschutzdamms stdlich der Obermihle
zu groReren Uberschwemmungen mit auch deutlich groRBeren Wassertiefen. Auch in den
Waldflachen sidlich des Industriegebiets Siud steigen die Wassertiefen an. Dies bewirkt vor
dem dortigen Hochwasserschutzdamm eine im Referenz-Zustand nicht vorhandene Uber-
stromung der KreisstraRe K 14. In deren Folge vergroRern sich die Uberschwemmungsfla-
chen in den sudlich gelegenen Waldflachen und auch in den Waldflachen Ostlich der Landes-
straf3e L 530. Auch wird die LandesstralBe L 530 starker Uberstromt als im Referenz-Zustand.

Die Abflussverhaltnisse im Bereich des Industriegebiets Sud veranschaulicht Abbildung 22
fur die Kontrollguerschnitte in Abbildung 11.
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Abbildung 22: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sid in der Vari-
ante 11-1

Danach ist die Situation im Bereich des Industriegebiets Sud bis zum Eintreffen der Zufliisse
aus Richtung Lachen-Speyerdorf identisch mit der im Referenz-Zustand (Abbildung 14). Ab
diesem Zeitpunkt treten jedoch deutliche Unterschiede auf. Der Damm sidlich der Obermih-

le verhindert, dass der Uber der Leistungsfahigkeit der Rohrleitung DN 800 liegende Zufluss-
anteil durch das Industriegebiet Std abflieBen kann. In der Folge kommt es zu einem Auf-
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stau westlich des Damms. Dadurch steigt zum einen die Leistungsfahigkeit der Rohrleitung
DN 800 auf rd. 1,85 m3/s an, zum anderen wird zeitweise der Zustrom von den Streitert-
Wiesen (Welle C) unterbrochen bzw. kurzzeitig sogar umgekehrt. Darliber hinaus beeinflusst
der Aufstau auch die Zuflisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf, erkenntlich an der Welle B.
Bis zum ersten Scheitel ist sie noch identisch mit der entsprechenden Welle im Referenz-
Zustand. Danach féllt sie jetzt jedoch unmittelbar ab, wéhrend sich im Referenz-Zustand ein
zweiter Scheitel einstellt. Die Differenz zwischen beiden Wellen fliel3t jetzt stidlich des Indust-
riegebiets Sud ab, Uberstromt die Kreisstrale K 14 und flie3t weiter in den anschlieRenden
Waldflachen. Etwa zwischen der 85. und der 145. Stunde sind die Abflisse durch die Rohr-
leitung DN 800 groRer als die Zufliisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf und von den Strei-
tert-Wiesen. In diesem Zeitraum gelangt das vor dem Hochwasserschutzdamm sidlich der
Obermihle aufgestaute Wasser durch die Rohrleitung zum Abfluss. Nachdem sich dieser
Raum entleert hat, fuhrt die Rohrleitung die Zuflisse von den Streitert-Wiesen unmittelbar
dem Rehbach zu. Infolge der durch den Aufstau vor dem Hochwasserschutzdamm bedingten
Zunahme der Leistungsfahigkeit der Rohrleitung DN 800 steigen auch die Abfliisse im Reh-
bach unterhalb der Obermuhle (Welle E) von rd. 3,15 m3/s im Referenz-Zustand auf nunmehr
rd. 3,85 m3/s an.

5.2.2 Hochwasserschutzddmme in den Bereichen Obermihle und KreisstraRe K14 in Ver-

bindung mit zuséatzlichen Durchlassen in der Kreisstrale K 14 (Variante 11-2)

Die Berechnungen in Kap. 5.2.1 haben gezeigt, dass die Kreisstrale K 14 durch die Mal3-
nahmen der Variante 11-1 beim 100-jahrlichen Hochwasser vor dem an ihr beginnenden
Hochwasserschutzdamm Uberstromt wird. Im Referenz-Zustand wird sie an dieser Stelle
nicht Gberstromt. Zur Kompensation dieser zusatzlichen Uberstromung werden folgende
MaRnahmen vorgesehen (Abbildung 23)°:

e Bau von 5 Durchlassen mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,0 m, H6he 0,3 m) in der Kreis-
stralte K 14 vor dem Hochwasserschutzdamm,

e Eintiefung des StralRenseitengrabens nordlich der Kreisstral3e K 14 im Bereich der Durch-
lasse zur Verbesserung der Querverteilung des ankommenden Wassers.

Die KreisstraBe K 14 ragt nur wenig tUber das umgebende Gelande hinaus. Durchlasse kon-
nen unter Beriicksichtigung der erforderlichen Uberdeckung demnach nur mit einer geringen
Hohe ausgefiihrt werden. Um unter dieser Bedingung dennoch eine nennenswerte Durch-
lassflache zu erhalten, wurde die oben genannte Durchlassgeometrie gewabhilt.

Die mit dem um die oben genannten MalRhahmen erganzten Modell aus Kap. 5.2.1 berech-
neten Uberschwemmungsflaichen und Wassertiefen im Bereich des Industriegebiets Siid
veranschaulicht Abbildung 24.

®  Die Berechnungen in Kap. 5.2.1 haben zudem gezeigt, dass in Variante 11-1 auch die LandesstraBe L 530 starker tiber-

stromt wird als im Referenz-Zustand. Diesbezigliche KompensationsmalZnahmen wurden in /U1/ untersucht. Die wesentli-
chen Ergebnisse hieraus sind in Kap. 6.3 der vorliegenden Studie wiedergegeben.
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Abbildung 23: MaRnahmen der Variante 11-2 zum Schutz des Industriegebiets Sid

Abbildung 24: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Bereich des Industriegebiets Siid
in der Variante 11-2
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Danach wird die Kreisstra3e K 14 auch unter Berlcksichtigung der Durchlasse noch Uber-

stromt, wenn auch in einem geringeren Umfang als in Variante 11-1. Vor diesem Hintergrund
und angesichts des grol3en, mit ihrem Bau verbundenen Aufwands erscheinen die Durchlas-
se entbehrlich. Vielmehr sollte die StraBe im Hochwasserfall bei drohender Uberschwem-
mung kurzzeitig gesperrt und der Gberdrtliche Verkehr umgeleitet werden.

Die Variante 11-2 wird vor dem Hintergrund der weiterhin bestehenden Uberstrémung der
KreisstraRe K 14 nicht weiter verfolgt und der fir sie durchgefuhrte Berechnungsgang in der
vorliegenden Studie nicht weitergehend ausgewertet und dokumentiert.

5.2.3 Ersatz der Rohrleitung DN 800 an der Obermihle in Verbindung mit einem Hochwas-

serschutzdamm im Bereich der KreisstraRe K 14 (Variante 1-2)

Die Variante 11-2 umfasst folgende MalRnahmen zum Schutz des Industriegebiets Sid vor
Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hochwasser (Abbildung 25):

e Austausch der Rohrleitung DN 800 an der Obermiihle durch zwei Rohrleitungen DN 1000
(ein gréRerer Durchmesser lasst sich aufgrund der Situation vor Ort nicht realisieren),

e Bau eines rd. 60 m langen Hochwasserschutzdamms zwischen dem sidlichen Rand des
Industriegebiets und der Kreisstral3e K 14.

Austausch Rohrleitung DN 800
gegen 2 mal DN1000

Hochwasserschutzdamm

Abbildung 25: MaRnahmen der Variante 12 zum Schutz des Industriegebiets Sid
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Die mit dem um die oben genannten MalRnahmen ergdnzten Modell aus Kap. 4.2 berechne-
ten Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Bereich des Industriegebiets Sud ver-
anschaulicht Abbildung 26.

Abbildung 26: Betroffenheit des Industriegebiets Sud in der Variante 12

Danach lasst sich durch VergroRerung des Durchmessers der Rohrleitung DN 800 an der
Obermiihle das Industriegebiet Siid beim 100-jahrlichen Hochwasser nicht vor Uber-
schwemmungen schitzen.

Die Variante 12 wird daher nicht weiter verfolgt und der fir sie durchgefiihrte Berechnungs-
gang in der vorliegenden Studie nicht weitergehend ausgewertet und dokumentiert.

5.3 Schutz von HaRRloch-West und des Industriegebiets Siud

Wie die Ausfuhrungen in Kap. 5.1 gezeigt haben, lassen sich Haf3loch-West und der Orts-
kern von HaRloch nur durch die MaRnahmen der Varianten H1 und H2 vor Uberschwem-
mungen beim 100-jahrlichen Hochwasser schiitzen, in Variante H3 ist lediglich eine geringe
Verbesserung der Situation méglich. In Variante H2 erfolgt dieser Schutz aber zulasten des
sudlichen Teils der Ortslage, der im Vergleich zum Referenz-Zustand eine zusatzliche
Betroffenheit erfahrt.
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Das Industriegebiet Sud lasst sich gemalR den Ergebnissen aus Kap. 5.2 nur durch die Maf3-

nahmen der Variante 11 vor Uberschwemmungen schiitzen. In Variante 12 wird lediglich eine
geringfligige Verbesserung der Situation erreicht.

Die vor diesem Hintergrund betrachteten Varianten zum gleichzeitigen Schutz von HaRloch-
West und des Industriegebiets Std durch 6rtliche Hochwasserschutzmalinahmen sind in den
folgenden Kapiteln erlautert.

5.3.1 Hochwasserschutzdamm am Rehbach und Hochwasserschutzddmme im Bereich des
Industriegebiets Sid (Variante H4-1)

Die Variante H4-1 kombiniert die MaRnahmen der Variante H1 zum Schutz von HalRloch-
West mit den MafRnahmen der Variante 11-1 zum Schutz des Industriegebiets Sud. Zu ihr
gehoren somit die folgenden MalRnahmen (Abbildung 27):

e Bau eines rd. 1,45 km langen, im Mittel etwa 1,2 m hohen Damms am @stlichen Ufer des
Rehbachs zwischen Pfalz- und Obermihle (alternativ Anlage eines neuen Bachbetts ge-
maf Ausfihrungen auf Seite 25),

e Anheben des rechtsseitigen gewasserbegleitenden Wirtschaftswegs oberstrom der Anwe-
sen ,Im Streitert” Uber eine rd. 225 m lange Strecke auf ein Niveau von 119,20 mUNN
(entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,3 m),

e Errichtung eines Bauwerks zum Verschluss bzw. zur Drosselung des Abzweigs der Land-
wehr,

e Bau eines rd. 310 m langen, im Mittel rd. 1,2 m hohen (Kronenhthe 117,80 mUNN) Hoch-
wasserschutzdamms beginnend an der Obermihle entlang des westlichen Rands des In-
dustriegebiets nach Siuden,

e Bau eines rd. 60 m langen, im Mittel rd. 0,9 m hohen (Kronenhdhe zwischen 117,80
MUNN im Westen und 117,60 miNN im Osten) Hochwasserschutzdamms zwischen dem
sudlichen Rand des Industriegebiets und der KreisstraRe K 14.

Die Mafllnahmen zum Schutz des Industriegebiets Sud sind dabei unter Bertcksichtigung
des infolge des Baus des linksseitigen Hochwasserschutzdamms zwischen Pfalz- und Ober-
muahle im Vergleich zum Referenz-Zustand groReren Zuflusses Uber die Streitert-Wiesen
auszulegen’.

7 In Variante 11-1 (Kap. 5.2.1) sind die gleichen Abmessungen fiir die beiden Damme zum Schutz des Industriegebiets Siid

genannt. Aufgrund der dort im Vergleich zu Variante H4-1 geringeren Zuflisse Uber die Streitert-Wiesen konnten sie aber
tendenziell kleiner ausgefuhrt werden. In der vorliegenden Studie wurde auf eine diesbezugliche Differenzierung verzichtet,
auch da sie ohne Einfluss auf die Ergebnisse ist.
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Verschluss / Drosselung
Abzweig Landwehr

Neubau Damm
linksseitig

Anheben Weg auf
119,20 mUNN

Hochwasserschutzdamm

Hochwasserschutzdamm %\

Abbildung 27: MaRnahmen der Variante H4-1 zum Schutz von Haf3loch-West und des Industriegebiets Sid

Die Ergebnisse der Berechnungen fur das 100-jahrliche Hochwasser mit dem entsprechend
modifizierten Berechnungsmodell aus Kap. 4.2 zeigen Abbildung A-2.9 (Uberschwemmungs-
flachen und Wassertiefen) und Abbildung A-2.10 (Unterschiede zum Referenz-Zustand).

Festzustellen ist, dass mit den MalRnahmen von Variante H4-1 sowohl Hal3loch-West mit
dem dahinter folgenden Ortskern als auch das Industriegebiet Std mit einer kleinen, leicht zu
behebenden Einschrankung (s.u.) frei von Uberschwemmungen bleiben. Diese Variante er-
fullt demnach die formulierten Schutzziele. Dariiber hinaus ist auch die Kreisstral3e K 14 vor
Einmindung in die LandesstraBe L 530 jetzt frei von Uberschwemmungen.

Auf den Streitert-Wiesen zwischen Rehbach und dem Graben parallel zum Rehbach kommt
es zu héheren Abflissen und gréReren Wassertiefen als im Referenz-Zustand, auch reichen
die Uberschwemmungsflachen jetzt etwas iiber den Graben hinaus nach Westen. Hier stellt
sich die bereits fir die Variante H1 beschriebene Situation ein.

Durch den Aufstau am Hochwasserschutzdamm sudlich der Obermihle entstehen westlich
des Industriegebiets Sud im Vergleich zum Referenz-Zustand und (infolge der gréReren Zu-
flisse von den Streitert-Wiesen) auch im Vergleich zu Variante 11-1 gréRere Uberschwem-
mungsflachen mit auch deutlich gréReren Wassertiefen. Die htheren Wasserstande westlich
des Industriegebiets Sid bewirken eine Veranderung in der Aufteilung der Zuflisse aus
Richtung Lachen-Speyerdorf. Ein im Vergleich zum Referenz-Zustand und zur Variante 11-1
groRerer Anteil flie3t jetzt stdlich des Industriegebiets in stddstlicher Richtung ab. In der
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Folge steigen dort die Wassertiefen an. Wie in Variante 11-1 wird die KreisstraRe K 14 vor
dem dortigen Hochwasserschutzdamm (berstrémt, was zu groReren Uberschwemmungen in
den sidlich gelegenen Waldflachen und in der Folge auch in den Waldflachen &stlich der
LandesstralRe L 530 fuhrt. Auch die Landesstrafl3e L 530 selbst wird starker Uberstromt als im
Referenz-Zustand. Aufgrund der groReren Uberschwemmungen sudlich der KreisstraRe K 14
stellt sich wiederum eine kleine Rickstromung durch den Durchlass am Graben an der Mor-
derrichtstelle ein, was in der Folge wiederum zu einer kleinen Betroffenheit im Industriegebiet
Sud fuhrt (Abbildung 28). Die Ruckstrémung und die damit verbundene Betroffenheit kénnen
im Hochwasserfall leicht, z.B. durch Anbringen einer Stautafel am sidlichen Ende des
Durchlasses, behoben werden.

Abbildung 28: Betroffenheit im Industriegebiet Sitd in der Variante H4-1 durch Ruckstrdomung durch den
Durchlass am Graben an der Morderrichtstelle

Die Abflussverhaltnisse im Bereich des Industriegebiets Sud veranschaulicht Abbildung 29
fur die Kontrollguerschnitte in Abbildung 11. Danach bewirkt die Unterbindung der linksseiti-
gen Ausuferungen zwischen Pfalz- und Obermihle wie in Variante H1 einen deutlichen An-
stieg des Abflusses im Rehbach (Welle D) und, infolge verstarkter Ausuferungen durch die
rechtsseitigen Breschen, des Zuflusses von den Streitert-Wiesen (Welle C). In beiden Wellen
ist jetzt um die. 50. Stunde die MulRbachwelle deutlich zu erkennen.
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Abbildung 29: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante H4-1

Der Abstrom aus dem Bereich Lachen-Speyerdorf (Welle A) wird von den Hochwasser-
schutzmalRnahmen am Industriegebiet Sid nicht beeinflusst. Grof3e Unterschiede zum Refe-
renz-Zustand bzw. zur Situation in der Variante H1 bestehen jedoch bezlglich der Welle B
und des Abflusses durch die Rohrleitung DN 800 an der Obermuihle. Ausgeltst werden sie
durch den Aufstau vor dem Hochwasserschutzdamm stdlich der Obermiihle, der zunachst
darauf zuritick zu fuhren ist, dass von den Streitert-Wiesen etwa ab der 38. Stunde mehr
Wasser zufliel3t, als durch die Rohrleitung abgefiihrt werden kann. Dieses, in der Variante H1
noch durch das Industriegebiet abgeflossene Wasser staut sich nunmehr vor dem Hochwas-
serschutzdamm auf. Zum einen flhrt dies zu einer Zunahme der Leistungsfahigkeit der dorti-
gen Rohrleitung DN 800 auf knapp 2 m3/s. Ausgehend von den im Vergleich zum Referenz-
Zustand ohnehin schon gréBeren Abflissen im Rehbach steigt dadurch der Scheitel der 100-
jahrlichen Rehbachwelle unterhalb der Obermihle auf rd. 4,8 m3/s (Welle E) an. Er liegt da-
mit rd. 1,65 m3/s hoher als im Referenz-Zustand. Zum anderen bewirkt der Aufstau vor dem
Hochwasserschutzdamm auch einen Abfluss entlang des Gewerbegebiets nach Suden (ne-
gative Werte in der Welle B zwischen der 38. und der 64. Stunde). Erst mit Herannahen des
Zuflusses aus dem Bereich Lachen-Speyerdorf kehrt sich diese FlieRrichtung wieder um.
Wie bereits erwahnt, flieldt jetzt aber aufgrund des hohen Wasserstands vor dem Hochwas-
serschutzdamm ein wesentlich geringerer Teil dieses Wassers nach Norden Richtung Reh-
bach (vgl. Abbildung 14), sondern vielmehr entlang des sudlichen Rands des Industriege-
biets und tber die Kreisstralie K 14 in die sudlich und stdostlich gelegenen Waldflachen.
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5.3.2 Hochwasserschutzdamm am Rehbach und Hochwasserschutzddmme im Bereich des

Industriegebiets Sud in Verbindung mit Kompensationsmal3nahmen an der Kreisstra-
Re K 14 (Variante H4-2)

Die Berechnungen in Kap. 5.3.1 haben gezeigt, dass die Kreisstra’e K 14 vor dem Hoch-
wasserschutzdamm am sidlichen Rand des Industriegebiets Sid Uberstromt wird. Diese
Uberstromung besteht im Referenz-Zustand nicht. Sie ist auf die verstarkte Zustrémung in
diesen Bereich infolge der zum Schutz von Hal3loch-West und des Industriegebiets Sud vor-
gesehenen MalBnahmen zurlick zu fihren. Zur Kompensation dieser unerwiinschten Auswir-
kung kénnen folgende MaRnahmen in Betracht gezogen werden (Abbildung 30)%:

e Bau von 10 Durchlassen mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,0 m, H6he 0,3 m) in der Kreis-
stralle K 14,

o Eintiefung des Stral3enseitengrabens nérdlich der Kreisstral3e K 14 im Bereich der Durch-
lasse zur Verbesserung der Querverteilung des ankommenden Wassers.

Verschluss / Drosselung
Abzweig Landwehr

Neubau Damm
linksseitig

Anheben Weg auf
119,20 mUNN

Hochwasserschutzdamm

Hochwasserschutzdamm

Eintiefung
StralRenseitengraben

5 Durchlasse
1,0mx0,3m

Abbildung 30: MaRnahmen der Variante H4-2 zum Schutz von Haf3loch-West und des Industriegebiets Sid

Hinsichtlich der Wahl der Querschnittsabmessungen gelten wiederum die Uberlegungen aus
Kap. 5.2.2.

®  Die Berechnungen in Kap. 5.3.1 haben zudem gezeigt, dass in Variante H4-1 auch die LandesstraBe L 530 starker tber-

stromt wird als im Referenz-Zustand. Diesbezigliche KompensationsmalZnahmen wurden in /U1/ untersucht. Die wesentli-
chen Ergebnisse hieraus sind in Kap. 6.3 der vorliegenden Studie wiedergegeben.
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Die mit dem um die oben genannten MaRhahmen erganzten Modell aus Kap. 5.2.1 berech-

neten Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen sidlich des Industriegebiets Sud veran-
schaulicht Abbildung 31, Abbildung 32 zeigt die Unterschiede zu Variante H4-1.

Abbildung 31: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen siidlich des Industriegebiets Siid in
der Variante H4-2

Danach nehmen die 100-jahrlichen Wassertiefen nérdlich der Kreisstra3e K 14 und westlich

des Industriegebiets Sud infolge der Wirkung der Durchlésse im StralBenkdrper zwar ab, je-

doch nur um wenige Zentimeter. Die Kreisstral3e K 14 wird weiterhin Uberstromt.

Vor diesem Hintergrund und angesichts des grof3en, mit ihrem Bau verbundenen Aufwands
erscheinen die Durchlasse entbehrlich. Vielmehr sollte die Stral3e im Hochwasserfall bei dro-
hender Uberschwemmung kurzzeitig gesperrt und der tiberortliche Verkehr umgeleitet wer-
den.

Die Variante H4-2 wird vor dem Hintergrund der weiterhin bestehenden Uberstromung der
KreisstralRe K 14 nicht weiter verfolgt und der fiir sie durchgeflihrte Berechnungsgang in der
vorliegenden Studie nicht weitergehend ausgewertet und dokumentiert.
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Abbildung 32:  Auswirkungen der Kompensationsmafinahmen an der KreisstraRe K 14 auf die 100-jahrlichen
Wassertiefen im Vergleich zu Variante H4-1 (Unterschied Variante H4-2 zu Variante H4-1)

5.3.3 Kombination von Hochwasserschutzddmmen im Bereich des Industriegebiets Sid mit

einer Erh6éhung des Radweqgs an der WestrandstralRe zum Schutz von HaRR3loch-West

(Variante H5)
Die Variante H5 kombiniert die Variante H2 zum Schutz von HaRloch-West und die Variante

[1-1 zum Schutz des Industriegebiets Sid. Sie umfasst damit zunachst folgende Mal3nah-
men:

e Anheben des Radwegs westlich der WestrandstralRe Uber eine rd. 1,05 km lange Strecke
auf ein Niveau von 116,50 mUNN (entspricht einer mittleren Anhebung von 0,7 m),

e Bau von neun Anrampungen zur Anbindung des erhéhten Radwegabschnitts an das um-
gebende Wege- bzw. Strallenniveau,

e Vorrichtungen zum Verschluss der beiden Grabendurchlasse in der Westrandstralie,

e Bau eines rd. 310 m langen Hochwasserschutzdamms beginnend an der Obermihle ent-
lang des westlichen Rands des Industriegebiets nach Siden,

e Bau eines rd. 60 m langen Hochwasserschutzdamms zwischen dem stdlichen Rand des
Industriegebiets und der Kreisstral3e K 14.
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Die Betrachtungen in Kap. 5.1.2 haben gezeigt, dass durch Héherlegen des Radwegs zwar
HaRloch-West und der daran anschlieBende Ortskern vor Uberschwemmungen geschiitzt
werden konnen, die dann groReren Abflisse in der Landwehr aber die hydraulische Leis-
tungsfahigkeit der am Sagmiuhlweg beginnenden Verrohrung Ubersteigen, was letztendlich
zu starkeren Uberschwemmungen in den siidlichen Bereichen der Ortsbebauung fiihrt. Um
die Leistungsfahigkeit der Verrohrung zu steigern, wird in Ergdnzung der oben genannten
MafRnahmen vorgesehen:

e Bau von Riickstaudammen entlang der Landwehr zwischen Sagmuihlweg und Landes-
stralRe L 530.

Die insgesamt in der Variante H5 erforderlichen MaRnahmen veranschaulicht Abbildung 33.

Verschluss

Anrampung Grabendurchlass

’ Anrampung (beidseitig) % Hoherlegen Radweg

Verschluss
Grabendurchlass

Ruckstaudamme
(beidseitig)

Hochwasserschutzdamm

Hochwasserschutzdamm

Abbildung 33: MaRnahmen der Variante H5 zum Schutz von HaRRloch-West und des Industriegebiets Std

Die oben genannten MalRBhahmen wurden in das Berechnungsmodell aus Kap. 4.2 eingear-
beitet und dann die 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen berechnet.
Diese sind in Abbildung A-2.11 dargestellt, Abbildung A-2.12 zeigt die Unterschiede zum
Referenz-Zustand.

Aus den Abbildungen wird ersichtlich, dass HaRloch-West und das Industriegebiet Sid
Hochwasser frei sind. Auch werden die bebauten Bereiche 6stlich des Sagmuhlwegs nicht
Uberschwemmt. Es sind jedoch zusétzliche Betroffenheiten an der Uhlandstral3e und entlang
der Achse Lachener Weg — Rotkreuzstral3e — Lindenstral3e entstanden. Durch die Rickstau-
damme kann die Leistungsfahigkeit der Verrohrung am Sagmuhlweg nicht so weit gesteigert
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werden, dass die infolge des hdher gelegten Radwegs zuséatzlich in der Landwehr zum Ab-
fluss gelangenden Abflussanteile weitergeleitet werden kénnen. Zwar treten in dem be-
dammten Abschnitt keine Ausuferungen mehr auf, die Landwehr ufert jetzt jedoch unmittel-
bar am Beginn dieses Abschnitts an der Landesstral3e L 530 aus, was letztendlich zu den
festgestellten Uberschwemmungen fiihrt.

Somit ist bereits an dieser Stelle festzuhalten, dass eine Erhéhung des Radwegs an der
WestrandstraRe — auch mit erganzenden MalRnahmen an der Landwehr — nicht geeignet ist,
die Hochwasserproblematik in HaRRloch beim 100-jahrlichen Hochwasser zu lsen.

Westlich und sldlich des Industriegebiets Siid staut sich das Wasser starker auf als im Refe-
renz-Zustand, jedoch weniger als in Variante H4-1. In der Folge sind auch die tber die Kreis-
stral’e K14 abflieenden und sich in den anschlieenden Waldflachen ausbreitenden Teilab-
fluisse geringer als in Variante H4-1.

Abbildung 34 veranschaulicht anhand der Wellen an den Kontrollquerschnitten in Abbildung
11 die Abflussentwicklung im Bereich des Industriegebiets Sud.

6

= Kontrollquerschnitt A

= Kontrollquerschnitt B
5 p—
Kontrollquerschnitt C

= Kontrollquerschnitt D
~\ Kontrollquerschnitt E — |
—— Kontrollquerschnitt F

Durchlass DN 800 |

Abfluss in m3/s
w

0 50 100 150 200 250
Zeitin h

Abbildung 34: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante H5

Die Rehbachwelle vor der Obermuhle entspricht der im Referenz-Zustand. Auch die Zufliisse
von den Streitert-Wiesen stimmen bis zum Eintreffen der Teilabflisse aus Richtung Lachen-
Speyerdorf mit denen im Referenz-Zustand Uberein. Erst dann andern sich die Abflussver-
héltnisse im Bereich des Industriegebiets Sud. Die von Stiden heran kommenden Abflussan-
teile (Welle B) Uiberschreiten die Leistungsfahigkeit der Rohrleitung DN 800 an der Obermiih-
le, kbnnen jetzt aber nicht mehr durch das Industriegebiet Sid abflieRen, sondern stauen
sich vor dem Hochwasserschutzdamm auf. Durch diesen Aufstau vergréf3ert sich zunéchst
die Leistungsfahigkeit der Rohrleitung DN 800, was zu einem Anstieg des 100-jahrlichen
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Scheitelabflusses an der Landesstrale L 530 von rd. 3,15 m3/s im Referenz-Zustand auf
nunmehr rd. 3,85 m3/s fihrt. Gleichzeitig gibt es einen kurzen Zeitraum, Uber den aufgrund
der hohen Wasserstdnde vor dem Hochwasserschutzdamm praktisch kein Zufluss von den
Streitert-Wiesen erfolgt. Erst mit Ruckgang der Zuflisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf
setzt der Zufluss von den Streitert-Wiesen wieder ein. Die Differenz zwischen dem Zustrom
aus Richtung Lachen-Speyerdorf in der Variante H5 und im Referenz-Zustand kennzeichnet
letztendlich den Teilabfluss, der Uber die KreisstraRe K 14 in die Waldflachen abfliefit.

5.4 Vergleichende Bewertung der 6rtlichen HochwasserschutzmalBhahmen

Im Hinblick auf die Uberschwemmungssituation beim 100-jahrlichen Hochwasser lassen sich
die Ergebnisse der Kap. 5.1 bis 5.3 wie folgt zusammen fassen:

e Durch den Bau eines Hochwasserschutzdamms am 6stlichen Rehbachufer zwischen
Pfalz- und Obermuhle (Variante H1) lassen sich HaRRBloch-West und der Ortskern von Hal3-
loch schiitzen. Die Betroffenheit des Industriegebiets Sud steigt durch die Unterbindung
der Ausuferungen aus dem Rehbach jedoch an.

e Die Erh6hung des Radwegs an der Westrandstral3e (Variante H2) schitzt zwar HalRloch-
West und den Ortskern, durch die umgelenkten Abflisse sind jedoch sidliche Bereiche
der Ortslage starker von Uberschwemmungen betroffen. Diese Betroffenheit lasst sich
auch nicht durch Malinahmen zur Steigerung der Leistungsfahigkeit der Landwehrverroh-
rung, als der die Uberschwemmungen auslésenden Engstelle, beheben. Mit der Variante
H2 lasst sich damit kein Hochwasserschutz fiir HalR3loch erreichen.

e Mit der Anlage einer Flutmulde westlich der Westrandstra3e (Variante H3) lassen sich
HaRloch-West und der Ortskern nicht vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hoch-
wasser schitzen. Durch die umgelenkten Abflisse sind zudem sudliche Bereiche der
Ortslage infolge von Ausuferungen der Landwehr am Einlauf in die Verrohrung am Sag-
miihlweg starker von Uberschwemmungen betroffen. Auch mit der Variante H3 lasst sich
kein Hochwasserschutz fir Hal3loch erreichen.

¢ Das Industriegebiet Sud kann durch einen rd. 310 m langen Hochwasserschutzdamm an
seinem westlichen Rand und einen zweiten rd. 60 m langen Hochwasserschutzdamm an
seinem sudlichen Rand vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hochwasser ge-
schutzt werden (Variante 11-1).

e Durch Kombination der Variante H1 und I1-1 zu einer Variante H4° |asst sich ein Schutz
von HaRloch-West und des Industriegebiets Siid vor Uberschwemmungen bei einem 100-
jahrlichen Hochwasser erreichen, ohne dass dadurch andere bebaute Bereich zuséatzlich
betroffen sind. Sie ist auch die einzige Variante, mit der dies moglich ist.

Diese Variante entspricht Variante H4-1 aus Kap. 5.3.1. Da die Variante H4-2 aus Kap. 5.3.2 verworfen wurde, wird die
Variante H4-1 zur sprachlichen Vereinfachung im Weiteren nur noch mit H4 bezeichnet.
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e In der Variante H4 werden die Kreisstrale K 14 an anderer Stelle und die Landesstral3e L
530 starker als im Referenz-Zustand uberstromt. Diese unerwinschten Auswirkungen
lassen sich nicht durch zusatzliche Strafendurchlasse kompensieren. Im Hochwasserfall
sollten daher die beiden Straf3en kurzzeitig gesperrt und der Uberdrtliche Verkehr umgelei-
tet werden.

Die Auswirkungen der Varianten H1 bis H5 und 11-1 auf den 100-jahrlichen Hochwasserab-
fluss des Rehbachs in Hohe der Landesstrasse L 530 veranschaulicht Abbildung 35 anhand
der 100-jahrlichen Wellen an diesem Kontrollquerschnitt. Zu Vergleichszwecken ist auch die
100-jahrliche Welle im Referenz-Zustand dargestellit.

i |
= Referenz-Zustand

—— Variante H1
Variante H2

/\/—\ Variante H3
== Variante 11-1
4 /\ —— Variante H4 [

Variante H5

Abfluss in m3/s

o

0 50 100 150 200 250
Zeitin h

Abbildung 35:  Wellen des 100-jahrlichen Hochwassers in Hohe der LandesstraBe L530 in den untersuchten
Varianten zum Schutz von HaR3loch-West und des Industriegebiets Std

Wie in den entsprechenden Kapiteln bereits erwéahnt, wirken sich die mit den Varianten H2
und H3 verbundenen MalRnahmen nicht auf das Hochwasserabflussgeschehen an der Lan-
desstrafle L 530 aus. Die Varianten 11-1 und H5 zeigen demgegentber im Vergleich zum
Referenz-Zustand einen héheren und langeren ,Buckel“, der dem Einstau an dem Hochwas-
serschutzdamm sidlich der Obermihle geschuldet ist. Dieser bewirkt zum einen eine hdhere
Leistungsfahigkeit der dortigen Rohrleitung DN 800, zum anderen aufgrund des grofReren
abzuleitenden Volumens einen langer anhaltenden Abfluss durch die Rohrleitung. Das jetzt
durch die Rohrleitung dem Rehbach zusatzlich zugefuhrte Wasser stammt aus dem Bereich
Lachen-Speyerdorf und ist im Referenz-Zustand durch das Industriegebiet Stid abgeflossen.

In der Variante H1 liegt der Abfluss an der Landesstrafl3e L 530 Uber nahezu den gesamten
Zeitraum deutlich Uber dem des Referenz-Zustands. Auch zeigt die Welle wieder den auf den
Zufluss aus dem MuRbach zurtick zu fuhrenden Vorgipfel. Ihre Ursache haben diese hohe-
ren Abflisse in den jetzt unterbundenen linksseitigen Ausuferungen zwischen Pfalz- und
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Obermuhle. Das Wasser fliefdt jetzt nicht mehr Uber die Wiesen Richtung Ortslage Haf3loch
sondern im Rehbach bzw. auf dem schmalen Streifen der Streitert-Wiesen Richtung Landes-
stral3e L 530. Dadurch wachst der Wellenscheitel auf rd. 4,3 m3/s an.

Die grofte Welle an der LandesstraBe L 530 tritt in der Variante H4 auf. Der Zuwachs im
Vergleich zur Welle in der Variante H1 ist darin begriindet, dass jetzt die dort durch das In-
dustriegebiet Sud abflieRenden Teilabflisse tGber die Rohrleitung DN 800 an der Obermihle
dem Rehbach zugefiihrt werden. Durch den Hochwasserschutz fir das Industriegebiet Sud
wachst der Wellenscheitel um weitere rd. 0,5 m3/s auf jetzt etwa 4,8 m3/s.

Festzuhalten bleibt, dass durch die MaRnahmen der hinsichtlich ihrer Schutzwirkung fir Hal3-
loch-West und das Industriegebiet Sud einzig zielfuhrenden Variante H4 der Hochwasserab-
fluss an der Landesstraf3e L 530 von rd. 3,15 m3/s im Referenz-Zustand auf rd. 4,8 m3/s an-
steigt. Er liegt damit deutlich tber den rd. 3,5 m3/s, die der nachfolgende Rehbachabschnitt
unter der Maf3gabe intakter Damme abfiihren kénnte. Unabhangig von der Frage nach dem
Zustand der Rehbachddmme sind somit 6stlich der L 530 MafRnahmen erforderlich, die in
ihrem Umfang Uber eine (nur mit erheblichem Aufwand realisierbare) Sanierung der beste-
henden Damme hinaus gehen.

Auch im Hinblick auf die mit ihrer Umsetzung verbundenen Kosten gibt es Unterschiede zwi-
schen den betrachteten Varianten. In Tabelle 2 sind Ergebnisse einer vereinfachten, der Be-
arbeitungstiefe der vorliegenden Konzeptstudie entsprechenden Kostenschatzung zusam-
men gestellt. Danach liegen die Brutto-Herstellungskosten der MalRnahmen der Varianten H1
bis H3 bzw. I1-1 zwischen rd. 0,25 Mio. € und rd. 0,7 Mio. €. Die Brutto-Herstellungskosten
der Variante H4 betragen in Uberlagerung der Kosten der Varianten H1 und 11-1 rd. 0,95
Mio. € (ohne Durchlasse in der Kreisstralle K 14). In den genannten Betragen nicht enthalten
(weil derzeit nicht abschatzbar) sind die Kosten fur landespflegerische Ausgleichsmafl3nah-
men, Grunderwerb, Planungshonorare und Gebihren.

Tabelle 2: Herstellungskosten der MalRnahmen zum Schutz von HalRloch-West und des Industriegebiets Sid

Variante Brutto-Herstellungskosten

Bau eines Hochwasserschutzdamms links des Rehbachs zwischen rd. 0,7 Mio. €
Pfalzmihle und Obermiihle (H1)

Anhebung des Radwegs an der WestrandstralZe (H2) rd. 0,6 Mio. €
Anlage einer Flutmulde westlich der Westrandstral3e (H3) rd. 0,25 Mio. €
Hochwasserschutz Industriegebiet Sud (11-1) rd. 0,25 Mio. €

AbschlieRend bleibt festzuhalten, dass der Schutz von HalRloch-West und des Indust-
riegebiets Sud durch MaRnahmen des drtlichen Hochwasserschutzes nur mit Variante
H4 erreicht werden kann. Sie ist daher weiteren Betrachtungen — auch im Vergleich zu
anderen Schutzkonzepten — zugrunde zu legen.
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6 RETENTIONSMARNAHMEN

In einer im Auftrag des Landkreises Bad Durkheim erstellten Studie (/U1/) wurde untersucht,
inwieweit durch verstarkte Rickhaltung auf den Wald- und Wiesenflachen westlich und sid-
lich der Ortslage die Situation von Hal3loch bei einem 100-jahrlichen Hochwasser verbessert
werden kann. Eine detaillierte Beschreibung der durchgeflhrten Arbeiten und der dabei er-
Zielten Ergebnisse kann dem dortigen Bericht entnommen werden. Nachfolgend sind ledig-
lich die fur die vorliegende Untersuchung relevanten Ergebnisse zusammen gestellt.

6.1 Ubersicht

In /UL1/ wurden die stdlich und westlich der Ortslage Haf3loch gelegenen Wald- und Wiesen-
flachen vier potentiellen Retentionsraumen zugeordnet, wobei die TeilrAume 1 und 2 voll-
standig auBBerhalb der HaRRlocher Gemarkung liegen (Abbildung 36):

Teilraum 1: Wald- und Wiesenflachen westlich der Autobahn A 65,
Teilraum 2:  Ordenswald 6stlich der Autobahn A 65,
Teilraum 3:  Streitert-Wiesen,

Teilraum 4:  Waldflachen 6stlich des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf.

O o 6
®

Abbildung 36: Potentielle Retentionsraume in den Wald- und Wiesenflachen westlich und stidlich von Haf3loch
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Aufgrund der unterschiedlichen Ursachen der Betroffenheiten von Hal3loch-West und des
Industriegebiets wurden auch in /U1/ zun&chst Varianten betrachtet, die auf die Verbesserung
der Situation in jeweils einem dieser Bereiche abzielen. Darliber hinaus wurden auch Varian-
ten untersucht, die Retentionsmaflinahmen zur Verbesserung der Situation in beiden Berei-
chen kombinieren. Im Einzelnen wurden folgende Variante betrachtet™:

Verbesserung der Situation in HalRloch-West

¢ Variante R1: Starkung der Retention westlich der Autobahn A 65 (2 Untervarianten),

e Variante R23: Starkung der Retention im Ordenswald ¢stlich der Autobahn A 65 und
auf den Streitert-Wiesen (2 Untervarianten),

e Variante R3: Starkung der Retention auf den Streitert-Wiesen (1 Untervariante),

e Variante R123: Starkung der Retention westlich der Autobahn A65, im Ordenswald
Ostlich der Autobahn A 65 und auf den Streitert-Wiesen (2 Untervarian-
ten).

Verbesserung der Situation im Industriegebiet Std

¢ Variante R4: Starkung der Retention in den Waldflachen sidlich der KreisstralRe K
14 und &stlich der LandesstralRe L 530 (4 Untervarianten).

Verbesserung der Situation in HaRloch-West und im Industriegebiet Sid

e Variante R14: Starkung der Retention westlich der Autobahn A65 und in den Waldfl&-
chen sudlich der KreisstraRe K 14 und o6stlich der Landesstrafl3e L 530
(1 Untervariante),

e Variante R1234: Starkung der Retention in allen vier Teilraumen (2 Untervarianten).

Als wesentliches Ergebnis der Untersuchung fur den Landkreis Bad Dirkheim bleibt an die-
ser Stelle festzuhalten, dass durch RetentionsmalRnhahmen allein Haf3loch-West und das In-
dustriegebiet Sud nicht gleichzeitig vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hochwas-
ser zu schitzen sind und dass auch der 100-jahrliche Hochwasserabfluss des Rehbachs in
Hohe der Landesstrale L 530 nicht so weit gedrosselt werden kann, dass MalRnahmen an
dem 6stlich anschlieRenden Gewasserabschnitt entbehrlich wirden.

Die Ergebnisse der Untersuchungen zu den Retentionsmdglichkeiten zeigen jedoch auf,
dass mit einzelnen Varianten in Verbindung mit 6rtlichen HochwasserschutzmalRnahmen ein
gleichzeitiger Schutz von Haflloch-West und des Industriegebiets Siid mdglich ware. Diese
Varianten sind im folgenden beschrieben, bevor dann in Kap. 7 ihre Kombination mit auf sie

1 Die Bezeichnung der Varianten setzt sich zusammen aus dem Buchstaben R (filr Retention), der Ziffernkombination der in

der betreffenden Variante aktivierten Teilrdume und, durch einen Bindestrich getrennt, die fortlaufende Nummerierung der
Untervariante. So bezeichnet beispielweise R23-1 die Untervariante 1 der Variante zur Starkung der Retention in den Teil-
rdumen 2 und 3.
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abgestimmten ortlichen HochwasserschutzmalRnahmen aus Kap. 5 zu einem Gesamtkon-
zept betrachtet wird.

6.2 Starkung der Retention im Ordenswald und auf den Streitert-Wiesen

Durch eine Retention im Ordenswald und auf den Streitert-Wiesen (Teilrdume 2 und 3 in
Abbildung 36, Abbildung 37) soll ein Teil des 100-jahrlichen Hochwasserabflusses so ver-
langsamt werden, dass dann in der Uberlagerung mit den im Rehbach verbleibenden Ab-
flussanteilen vor HaRloch dort die Uberschwemmungen verringert werden.

Gemeindegrenze

Rickgangergraben ,’

Streitert-Wiesen

Autobahn A 65 Oldenshald

Speyerbach

,Grenze*
Teilraum 2

Erbsengraben

Abbildung 37: Teilrdume 2 und 3 zur Retention von Hochwasserabflliissen des Rehbachs

Industriegebiet Stud

Im Ist-Zustand sind die beiden TeilrAume beim 100-jahrlichen Hochwasser praktisch nicht
von Uberschwemmungen betroffen. Selbst unter der Annahme versagender Rehbachverwal-
lungen wird nur ein schmaler, gewasserbegleitender Streifen der Streitert-Wiesen Uber-
schwemmt (Abbildung A-1.2).

Um die Retention von Hochwasserabfliissen in diesen Teilrdumen zu starken bzw. zu initiie-
ren, muss Wasser aus dem Rehbach erst dorthin gelenkt und dann zwischengespeichert
werden. Von den in dieser Hinsicht in /U1/ untersuchten (Unter-)Varianten wird im folgenden
Kapitel die dort favorisierte Variante néher erlautert.
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6.2.1 Ausleitung von Abflussanteilen aus dem Rehbach (Variante R23-1)

Eine Retention von Hochwasserabflissen im Teilraum 2 lasst sich aufgrund der topografi-
schen Verhaltnisse nur durch Ausleitung von Wasser auf die Wiesenflachen westlich der
Autobahn A 65 initiieren. Von dort kann es dann dem nattirlichen Gefalle folgend nach Osten
abflieen, Uber die Durchlasse von Riickgangergraben und Streifelsgraben sowie die Wirt-
schaftswegeunterfihrung den Autobahndamm passieren und sich in den 6stlich anschlie-
Renden Waldflachen und den Wiesenflachen des Teilraums 3 verteilen. Von dort aus gelangt
es dann wieder in den Rehbach oder fliel3t in Richtung des Industriegebiets Sud ab.

Auch westlich der Autobahn A 65 ufert der Rehbach derzeit beim 100-jahrlichen Hochwasser
nur in geringem Umfang aus. Um hier grof3ere Abflussanteile auf das Vorland zu lenken, sind
im Gewasser sogenannte Drosselbauwerke® zu errichten. Ausgegangen wurde in /U1/ von
zwei solcher Drosselbauwerke: eines kurz nach der KreisstraRe K 20, um schon mdglichst
weit im Westen eine Ausuferung auf die Wiesenflachen zu erreichen, und einem zweiten
Bauwerk vor der Autobahn A 65, um auch Teile der zwischenzeitlich zugeflossenen Mul3-
bachwelle auf das Vorland umlenken zu kénnen.

Insgesamt umfasst diese, in /U1l/ mit R23-1 bezeichnete Variante folgende Maflinahmen
(Abbildung 38):

e Drosselbauwerk im Rehbach vor der Autobahnauffahrt Richtung Siden,
e zweites Drosselbauwerk im Rehbach rd. 90 m 6stlich der KreisstralRe K 20,

e Flutmulde mit einer L&nge von rd. 25 m vom Drosselbauwerk ostlich der Kreisstral3e K 20
nach Suden, um die erhtéhten Uferbereiche zu Uberwinden und an den tiefer gelegenen
Talgrund anzubinden.

Abbildung A-3.1 zeigt die 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen, die
mit dem um die oben genannten MalRnahmen erganzten Berechnungsmodell aus Kap. 4.2
berechnet wurden, Abbildung A-3.2 die Unterschiede zum Referenz-Zustand.

Bei den Berechnungen wurden die Abfliisse, bei denen die beiden Drosselbauwerke in das
Abflussgeschehen des Rehbachs eingreifen, zu Qg = 2,0 m3/s (Kreisstralle K 20) bzw. Qg =
1,5 m3/s (Autobahn A 65) festgelegt, wobei das Drosselbauwerk an der Autobahn erst dann
aktiv wird, wenn die Abflussdrosselung an der Kreisstra3e K 20 einsetzt. Damit wird bereits
ab etwa einem 1-jahrlichen Hochwasser am Pegel Neustadt in das Abflussgeschehen des
Rehbachs eingegriffen. Die Wald- und Wiesenflachen westlich und 6stlich der Autobahn
werden dadurch auch bei kleineren als dem 100-jahrlichen Hochwasser tberschwemmt wer-
den, allerdings nicht in dem fiir HQ.qo berechneten AusmabRii.

" Pprinzipiell sperrt ein Drosselbauwerk den oberen Teil eines Gewasserquerschnitts ab. Es greift bis zum Erreichen eines

vorgegebenen Abflusswertes Qg nicht in das Abflussgeschehen ein, begrenzt dann aber den im Gewasser weiter flieBenden
Teil des Gesamtabflusses (die ,Drosselabgabe“ Qp). Der daruber hinaus gehende Abflussanteil staut sich oberhalb des
Bauwerks auf und ufert schlie3lich aus dem Gewasser auf das Vorland aus, wo er dem Gefélle folgend verzdgert abflief3t.
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Abbildung 38: MafRnahmen der Variante R23-1 zum Schutz von Haf3loch

GemalR den Ergebnissen der Berechnungen ufert der Rehbach zwischen Pfalz- und Ober-
mihle linksseitig zwar noch aus und das ausgeuferte Wasser flieRt Uber die Wiesen nach
Osten ab. Diese Teilabflisse sind jetzt jedoch so klein, dass sie von der Landwehr aufge-
nommen und schadlos abgefiihrt werden kdnnen, auch durch die am Sagmuhlweg begin-
nende Verrohrung. Somit lasst sich durch die Malinahmen der Variante R23-1 die Situation
fur HalBloch-West deutlich verbessern, die Ortslage wird nicht mehr Uberschwemmt. Es
verbleiben lediglich geringfiigige Betroffenheiten der Ortsrandbebauung sidlich der Filler-
gasse und im Bereich der Uhlandstrafl3e.

Fur das Industriegebiet Sud geht mit der Starkung der Retention in den TeilrAumen 2 und 3
jedoch eine Zunahme der Betroffenheit einher. Diese erklart sich aus den zusatzlichen Ab-
flussanteilen, die jetzt Uber die Wiesenflachen von Westen heran flieRen und von der Rohr-
leitung DN 800 an der Obermuhle nicht mehr (vollstandig) dem Rehbach zugefihrt werden
konnen. Deutlich werden die Auswirkungen wieder bei Betrachtung der 100-jahrlichen Wel-
len an den Kontrollguerschnitten in Abbildung 11. Diese veranschaulicht Abbildung 39.
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Abbildung 39: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante R 23-1

Insbesondere fallt auf, dass durch Starkung der Retention in den Teilrdumen 2 und 3 zwar
der Scheitel der 100-jahrlichen Welle in Hohe der LandesstraRe L 530 mit nicht ganz 3,2
m3/s in der gleichen GroRenordnung wie im Referenz-Zustand bleibt, infolge der grof3eren
und auch langer anhaltenden Zufliisse von Westen (Welle C) sich der Zeitraum hoher Ab-
flisse aber deutlich vergréRert und auch deutlich friiher beginnt. Auch die Leistungsfahigkeit
der Rohrleitung DN 800 wird durch die gréReren Abflisse aus Westen starker und langer
Uuberschritten als im Referenz-Zustand, was zu der oben bereits erwdhnten Zunahme der
Betroffenheit des Industriegebiets Sud fiihrt.

6.3 Starkung der Retention sudlich des Industriegebiets Sid

Die Analyse der Hochwasserabflussverhéltnisse im Ist-Zustand hat gezeigt, dass die Betrof-
fenheit des Industriegebiets Sid durch Zuflisse aus dem Bereich Lachen-Speyerdorf ent-
steht. Im Umkehrschluss bedeutet dies, dass durch Umlenkung dieser Abflussanteile das
Industriegebiet geschutzt werden kann. In Frage kommt hierfiir eine Umlenkung in die Wald-
flachen sidlich des Industriegebiets Std und die daran nach Osten anschlie3enden Waldfla-
chen jenseits der Landesstral3e L 530 (Teilraum 4 in Abbildung 36, Abbildung 40), deren Re-
tentionsvermégen dadurch stéarker in Anspruch genommen werden kann.

Die in dieser Hinsicht gemafR den Untersuchungen in /U1/ zielfihrende Variante wird im fol-
genden Kapitel erlautert.
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Abbildung 40: Teilraum 4 zur Retention von Hochwasserabfllissen

6.3.1 Neuer Durchlass in der Kreisstrale in H6he der Gemeindegrenze in Verbindung mit

Riegelstrukturen (Variante R4-3)

Um eine Umlenkung des Abstroms aus den Waldflachen nérdlich des Gewerbegebiets La-
chen-Speyerdorf in Richtung Industriegebiet Std in die Waldflachen sidlich der Kreisstral3e
K 14 zu erreichen, sind folgende Malinahmen erforderlich (Abbildung 41):

Durchlass mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,6 m, H6he 0,9 m) in der Kreisstral3e K 14,

Durchlass mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,6 m, H6he 0,9 m) in dem nérdlich der Kreis-
stralRe K 14 verlaufenden Radweg,

Verbindungsgraben mit einer Lange von rd. 150 m zu dem nordwestlich verlaufenden
Graben zwecks Verbesserung der Zustromverhaltnisse zu den Durchlassen,

Verbindungsgraben mit einer Lange von rd. 200 m von der Kreisstral3e K 14 entlang des
Ostlichen Rands des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf bis zum Erbsengraben,

Anheben eines rd. 330 m langen Abschnitts des am 6stlichen Rand des Gewerbegebiets
beginnenden, nach Norden fihrende Waldwegs auf 118,60 mUNN (entspricht einer mittle-
ren Anhebung von rd. 0,7 m),

Anheben eines rd. 390 m langen Abschnitts des von diesem Weg nach Westen abzwei-
genden Waldwegs auf 118,60 miUNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,5 m),
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¢ Neuprofilierung des Nord-Sud verlaufenden Wegeseitengrabens einschliel3lich einer Neu-
orientierung des Gefalles nach Siiden,

e Drosselung des in dem Graben nach Norden mdéglichen Abflusses Uber einen Durchlass
DN 300.

Anheben Weg auf
118,60 muNN

Durchlass DN 300

Anheben Weg auf
118,60 muNN

Neuprofilierung
Wegeseitengraben

Anlage Graben

2 Durchlasse
1,6 mx0,9m

Anlage Graben

Abbildung 41: MafRnahmen der Variante R4-3 zum Schutz des Industriegebiets Sud

Abbildung A-3.3 zeigt die 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen, die
mit dem um die oben genannten MaRRnahmen erganzten Berechnungsmodell aus Kap. 4.2
berechnet wurden, Abbildung A-3.4 die Unterschiede zum Referenz-Zustand.

Danach ist das Industriegebiet Siid beim 100-jahrlichen Hochwasser frei von Uberschwem-
mungen. Auch wird die Kreisstralle K 14 vor ihrer Einmundung in die Landesstraf3e L 530
nicht mehr Uberstrémt. In den Waldflachen nérdlich des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf
staut sich das Wasser hoher auf, die Uberschwemmungsflachen werden gréRer. Ein Teil des
vorher nach Nordosten abgeflossenen Wassers wird in diesem Bereich zurlick gehalten.
Auch in den Waldflachen sidlich der Kreisstral3e K 14 und 6stlich der Landesstral3e L 530
nehmen die Uberschwemmungen zu. Die LandesstralRe wird im Vergleich zum Referenz-
Zustand starker tberstromt.

Auf die Uberschwemmungssituation in der Ortslage HaRloch wirkt sich die Starkung der Re-
tention im Teilraum 4 nicht aus, da diese von einem anderen, durch die hier beschriebenen
Mafinahmen nicht zu beeinflussenden Teilabfluss hervor gerufen wird.
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Abbildung 42 veranschaulicht anhand der 100-jahrlichen Wellen an den Kontrollquerschnit-
ten in Abbildung 11 die Auswirkungen einer Starkung der Retention im Teilraum 4 auf die
Abflussverhaltnisse im Bereich des Industriegebiets Sid.

6

—— Kontrollquerschnitt A

= Kontrollquerschnitt B
5
Kontrollquerschnitt C

= Kontrollquerschnitt D

4 Kontrollquerschnitt E — |

—— Kontrollquerschnitt F

3 Durchlass DN 800

Abfluss in m3/s

0 50 100 150 200 250
Zeitin h

Abbildung 42: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sid in der Vari-
ante R 4-3

Die Wellen C (Zuflisse von den Streitert-Wiesen) und D (Abfluss im Rehbach vor der Ober-
mihle) entsprechend den jeweiligen Wellen im Referenz-Zustand. Der Kontrollquerschnitt B
zeigt keinen Abfluss mehr, der durch ihn erfasste Bereich wird nicht mehr tberschwemmt.
Uber die Rohrleitung DN 800 an der Obermiihle wird dem Rehbach zeitweise jedoch mehr
zugefihrt, als von den Streitert-Wiesen zuflief3t. Dieser Teilabfluss resultiert aus einer gering-
fugigen Umstrémung des nordlichen Endes des erhéhten Waldwegs. Da er fiir das Industrie-
gebiet Sud unschadlich abgefihrt werden kann, bedarf es keiner weiteren MaRhahmen zu
seiner Unterbindung.

Im Hinblick auf die Rehbachwelle unterhalb der Obermduhle ist insbesondere hervorzuheben,
dass durch den Wegfall des Zustroms aus stdwestlicher Richtung der ,Buckel” verschwin-
det. Der Wellenscheitel geht dadurch im Vergleich zum Referenz-Zustand um rd. 0,7 m3/s
auf rd. 2,45 m3/s zurlick. Diese an sich positive Entwicklung ist jedoch vor dem Hintergrund
zu sehen, dass weiterhin eine Betroffenheit von Hafloch-West und der Ortslage Hal3loch
besteht und MalRnahmen zu deren Beseitigung zwangslaufig zu einer Zunahme der Abfllisse
im Rehbach in H6he der LandesstralRe L 530 fuhren.

Zur Kompensation der verstarkten Uberflutung der LandesstraBe L 530 in der Variante R4-3
wurden in /U1/ in Ergdnzung zu den MalRBnahmen dieser Variante folgende MalRhahmen un-
tersucht:
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e Bau mehrerer Durchlasse DN 300 bzw. DN 400 im Bereich des tiefer gelegenen, sudli-
chen Abschnitts der Landesstral3e L 530,

e Bau zweier Flutmulden 6stlich der Landesstral3e L 530 zur Anbindung der Durchlasse an
tiefer liegende Gelandestrukturen,

¢ VergleichmafRigung des Gefélles des Stral3enseitengrabens zwischen sidlichem Wald-
rand und Urerbsengraben und Ausrichtung auf die neu angelegten Durchlasse.

Die insgesamt zu dieser, in /U1l/ als R4-4 bezeichneten Variante zugehoérigen Maflinahmen
veranschaulicht Abbildung 43.

Anheben Weg auf
118,60 miuNN

Durchlass DN 300

Anheben Weg auf
118,60 mUNN

Neuprofilierung
Wegeseitengraben

Anlage Graben

- VergleichmaRigung und
2 Durchlasse Neuausrichtung Gefalle
1,6mx0,9m StralRenseitengraben

Anlage Graben

2 Durchlésse DN 300

Durchlass DN 400

2 Durchlasse DN 500

Abbildung 43: MaRnahmen der Variante R4-4 zum Schutz des Industriegebiets Sud

Die Berechnungen mit dem um die oben genannten Mallnhahmen ergénzten Berechnungs-
modell der Variante R4-3 haben gezeigt, dass die Landesstral’e L 530 auch unter Beriick-
sichtigung dieser KompensationsmalRnahmen noch starker als im Referenz-Zustand Uber-
stromt wird (Abbildung 44). Deren Auswirkungen auf die Abflussverhéltnisse sind auf einen
kleinen Bereich oberhalb der Straf3e und einen etwas gréf3eren Bereich unterhalb der Stral3e
begrenzt, bewirken jedoch (durch die Verringerung der Riickstauwirkung der LandesstralRe L
530 in ihrem heutigen Zustand und einer damit einhergehenden verbesserten Mdglichkeit der
Entlastung des Speyerbachs in die nérdlich anschlieBenden Waldflachen) auch eine gering-
flgige Abnahme der Wassertiefe im Speyerbach (Abbildung 45).
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Abbildung 44: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Bereich des Industriegebiets Sud
in der Variante R4-4

Abbildung 45:  Auswirkungen der Kompensationsmaf3nahmen an der Landesstral3e L 530 auf die 100-jahr-
lichen Wassertiefen (Unterschied Variante R4-4 zu Variante R4-3)
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Vor diesem Hintergrund scheinen die KompensationsmalRnahmen entbehrlich. Vielmehr soll-
te die StraRe im Hochwasserfall bei drohender Uberschwemmung kurzzeitig gesperrt wer-
den. Der Uberdrtliche Verkehr kann dann auf die jetzt Hochwasser freie KreisstraRe K 14
ausweichen.

Der fur die Variante R4-4 durchgefiihrte Berechnungsgang wurde in /U1/ daher nicht weiter-
gehend ausgewertet und dokumentiert.
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7 KOMBINATION VON RETENTIONS- UND ORTLICHEN HOCHWASSERSCHUTZ-
MARBNAHMEN

Halloch-West und das Industriegebiet Sid lassen sich - jeder Bereich fir sich - durch ortli-
che Hochwasserschutzmanahmen oder RetentionsmaRnahmen vor Uberschwemmungen
bei einem 100-jahrlichen Hochwasser schiitzen'?. Der Umfang der hierfiir jeweils erforderli-
chen Mallnahmen ist sehr unterschiedlich. Der entscheidende Unterschied zwischen den
beiden Schutzkonzepten liegt jedoch darin, dass mit drtlichen Hochwasserschutzmaf3nah-
men HafRloch-West und das Industriegebiet Sud gleichzeitig geschiitzt werden kénnen, wah-
rend dies mit den RetentionsmafRnahmen nicht mdglich ist. Bei allen in dieser Hinsicht be-
trachteten Varianten verbleibt eine Betroffenheit der Ortslage Haf3loch, die jedoch bei einigen
Varianten recht gering ist. Je nach Variante zur Starkung der Retention in den Teilrdumen 1,
2 und/oder 3 kann auch die Wirkung der Variante R4-3 zum Schutz des Industriegebiets Sid
infolge der erhdhten Zuflliisse aus Westen zum Industriegebiet Std wieder aufgehoben bzw.
eingeschrankt werden. Dies gilt insbesondere fir den Fall, dass die rechtsseitigen Verwal-
lungen infolge der durch die Ausleitungen verringerten Abfliisse im Rehbach standhalten.

Denkbar sind jedoch Kombinationen von 6rtlichen HochwasserschutzmalRhahmen und Re-
tentionsmafnahmen, in denen die oOrtlichen HochwasserschutzmalRnahmen die fehlenden
Wirkungen der Retentionsmalinahmen erganzen bzw. deren ungiinstige Auswirkungen aus-
gleichen. Generell kommen hierfiir folgende Strategien in Betracht:

e Ortliche MaRnahmen zum Schutz von HaRloch-West in Verbindung mit Retentionsmal3-
nahmen zum Schutz des Industriegebiets Sid,

¢ Ortliche MalRnahmen zum Schutz des Industriegebiets Sid (und untergeordnet auch von
Halloch-West) in Verbindung mit RetentionsmalRhahmen zur Verbesserung der Situation
fur HaRBloch-West.

In den folgenden Kapiteln werden fir beide Strategien geeignete MalRhahmenkombination
erstellt und hinsichtlich ihrer Schutzwirkung fiir HaRRloch-West und das Industriegebiet Sid,
aber auch im Hinblick auf die Auswirkungen auf die 100-jahrlichen Hochwasserabfliisse des
Rehbachs in Hohe der LandesstralRe L 530 untersucht.

2 Beziiglich des Schutzes von HaRloch-West durch RetentionsmaRnahmen gilt diese Feststellung nur mit der Einschrankung

~weitgehend”, da zumindest geringfiigige Betroffenheiten der Ortsrandbebauung sudlich der Fillergasse und im Bereich der
Uhlandstral3e verbleiben.
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7.1 Ortliche MaBnahmen zum Schutz von HaRloch-West in Verbindung mit Retenti-

onsmalnahmen zum Schutz des Industriegebiets Sid

Zur Umsetzung dieser Strategie kommt unter Bertcksichtigung der Ergebnisse der vorher-
gehenden Kapitel nur die Kombination der Varianten H1 zum Schutz von HalRloch-West (al-
ternativ Anlage eines neuen Bachbetts gemafd Ausfilhrungen auf Seite 25) und R4-3 zum
Schutz des Industriegebiets Siid*® in Betracht. Diese Kombinationsvariante wird mit K1 be-
zeichnet und im folgenden Kapitel ndher betrachtet.

7.1.1 Hochwasserschutzdamm am Rehbach und Starkung der Retention im Teilraum 4

(Variante K1)

Die Kombinationsvariante K1 besteht zunachst aus folgenden MaRnahmen:

e Malnahmen zum Schutz von Hal3loch-West gemal} Variante H1 (Kap. 5.1.1 bzw. alterna-
tiv Anlage eines neuen Bachbetts gemald Ausfiihrungen auf Seite 25),

e Malnahmen zur Starkung der Retention im Teilraum 4 gemal Variante R4-3 (Kap. 6.3.1).

Die Berechnungen fur Variante H1 haben gezeigt, dass mit dem Neubau des linksseitigen
Damms groRRere Teilabflisse durch die Breschen in der rechtsseitigen Verwallung zwischen
den Anwesen ,Im Streitert” und der Obermuhle auf die Streitert-Wiesen ausufern, dort abflie-
Ben und — im Vergleich zum Referenz-Zustand — eine Zunahme der Betroffenheit im Indus-
triegebiet Sud bewirken. Dadurch wirde die Schutzwirkung der Variante R4-3 wieder aufge-
hoben. Insofern sind erganzende MaRnahmen erforderlich. Die VergrdlRerung des Durch-
messers der Leitung DN 800 an der Obermihle auf zweimal DN 1000 (ein gréRerer Durch-
messer ist vor Ort nicht zu realisieren) reicht nicht aus, die von Westen heran flieRenden Ab-
flussanteile aufzunehmen und schadfrei dem Rehbach wieder zuzuflihren (Abbildung 46).
Durch Bau eines Hochwasserschutzdamms stdlich der Obermuhle konnte die Betroffenheit
des Industriegebiets Sud durch die Zuflisse von Westen behoben werden. Abgesehen von
dem kleinen Hochwasserschutzdamm am siddéstlichen Eck des Industriegebiets Sud ware
damit aber die Variante H4 umgesetzt. Diese gewabhrleistet fir sich gesehen bereits einen
Schutz von HaRloch-West und Industriegebiet Std, MalRnahmen zur Starkung der Retention
im Teilraum 4 waren dann entbehrlich.

Soll der durch Starkung der Retention im Teilraum 4 bewirkte Schutz des Industriegebiets
Sid Bestand haben, wird zusétzlich zu den oben genannten MafRnahmen erforderlich:

2 Aufgrund der Ergebnisse aus Kap. 6.3 werden die MaRnahmen zur Kompensation einer verstarkten Uberstrémung der

LandesstraRe L 530 bei Starkung der Retention im Teilraum 4 (Ubergang von Variante R4-3 auf Variante R4-4) nicht be-
rucksichtigt.
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e ein rechtsseitiger Hochwasserschutzdamm am Rehbach zwischen den Anwesen ,Im
Streitert* und der Obermiihle (Lange rd. 1.225 m, mittlere Hohe rd. 1,2 m)*.

Unter der Annahme 1:2 geneigter Boschungen und einer 1 m breiten Krone betragt die mitt-
lere Breite der Dammaufstandsflache rd. 5,8 m. Zuziglich eines 2,5 m breiten, unbefestigten
Unterhaltungswegs entlang des Dammful3es liegt die bendtigte Trassenbreite bei rd. 8,5 m.

Abbildung 46: Betroffenheit im Industriegebiet Stid bei Kombination der Varianten H1 und R4-3 und Vergrolie-
rung der Rohrleitung DN 800 an der Obermihle auf zweimal DN 1000

Die insgesamt in der Variante K1 erforderlichen MalRnahmen veranschaulicht Abbildung 47.

Die genannten Malinahmen wurden in das Berechnungsmodell aus Kap. 4.2 eingearbeitet
und mit diesem die 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen berechnet.
Diese sind in Abbildung A-4.1 dargestellt, Abbildung A-4.2 zeigt die Unterschiede zum Refe-
renz-Zustand.

Danach werden HaRloch-West und das Industriegebiet Stid durch die MaRnahmen der Vari-
ante K1 vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hochwasser geschiitzt. In den Wald-
flachen nordlich und 6stlich des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf nehmen die Uber-
schwemmungen zu, die LandesstraRe L 530 wird starker tberstréomt als im Referenz-Zu-
stand, die KreisstralRe K 14 ist frei von Uberschwemmungen.

' Auf diesen rechtsseitigen Damm konnte, wie auch auf den linksseitigen, bei Anlage eines neuen Bachbetts gemaR Ausfiih-

rungen auf Seite 25 verzichtet werden.
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Abbildung 47: MaRnahmen der Variante K1 zum Schutz von Haf3loch-West und des Industriegebiets Sud

Abbildung 48 veranschaulicht anhand der 100-jahrlichen Wellen an den Kontrollquerschnit-
ten in Abbildung 11 die Abflussverhaltnisse im Bereich des Industriegebiets Sid.

7
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6 /\ — KontrollquerschnittB |
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/J &\—/\ Kontrollquerschnitt E
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Durchlass DN 800

_

Abfluss in m3/s
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Abbildung 48: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sid in der Vari-
ante K1
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Durch die beidseitigen Schutzanlagen am Rehbach zwischen Pfalz- und Obermihle findet
nur noch am Beginn dieser Anlagen sowie tber den unterhalb der Anwesen ,Im Streitert*
abzweigenden Graben eine Beschickung des rechten Vorlands statt. Dadurch fliel3t praktisch
das gesamte Hochwasser im Rehbach ohne nennenswerte Dampfung des Wellenscheitels
ab. In der Konsequenz liegt der Wellenscheitel vor der Obermiihle bei rd. 6,45 m3/s (Welle D)
und damit rd. 3,3 m3/s liber dem Wert des Referenz-Zustands. Uber die Rohrleitung DN 800
an der Obermihle flieRen dem Rehbach nur geringe Teilabflisse zu. Es handelt sich dabei
um die Zuflisse von den Streitert-Wiesen (Welle C) und die den angehobenen Waldweg
ndrdlich umstromenden (Rest-)Zuflisse aus dem Bereich Lachen-Speyerdorf. Aufgrund des
zeitlichen Versatzes wirkt sich dieser Zufluss erst auf den abfallenden Ast der Rehbachwelle
aus. Dieser liegt unterhalb der Obermihle entsprechend héher als vor der Obermuhle. Im
Bereich des Wellenscheitels sind die beiden Wellen aufgrund der nur geringen Zufliisse von
den Streitert-Wiesen nahezu identisch.

Im Vergleich zum Referenz-Zustand hat sich die 100-jahrliche Welle im Rehbach vollstandig
verandert. Die Abflisse liegen jetzt praktisch Uber die gesamte Dauer des Ereignisses deut-
lich hoher. Der kurze, hohe Wellenscheitel infolge des Zuflusses der Muf3bachwelle erreicht
jetzt nahezu unverandert die Obermihle, der aus dem Zustrom aus Richtung Lachen-
Speyerdorf im Referenz-Zustand vorhandene ,Buckel” tritt nicht mehr auf. Der Abfluss Uber-
steigt jetzt Uber einen Zeitraum von rd. 120 Stunden den Wert von 3,5 m3/s, MalRBhahmen
Ostlich der Landesstral3e L 530 sind daher ungeachtet des Zustandes der dortigen Rehbach-
damme unabdingbar.

7.2 Ortliche MaRnahmen zum Schutz des Industriegebiets Sud in Verbindung mit

RetentionsmalRnahmen zur Verbesserung der Situation fur HaRBloch-West

Zum Schutz des Industriegebiets Sid wurde in Kap. 5.2 einerseits der Bau von zwei Hoch-
wasserschutzdammen (sudlich Obermiihle, studostliches Eck Industriegebiet, Variante 11-1),
andererseits die VergroRerung der Rohrleitung DN 800 an der Obermuhle in Verbindung mit
einem Hochwasserschutzdamm am sudostlichen Eck des Industriegebiets Sud (Variante 12)
untersucht. Danach kann das Industriegebiet Sud nur durch die MalRnahmen der Variante
11-1 vor Uberschwemmungen geschiitzt werden kann. Die VergréRerung der Rohrleitung an
der Obermunhle in der Variante 12 reicht dagegen nicht aus, den Zufluss aus Richtung La-
chen-Speyerdorf dem Rehbach zuzufihren und so das Industriegebiet Sid vor Uber-
schwemmungen zu schitzen.

In /U1/ wurden insgesamt vier Varianten mit teilweise mehreren Untervarianten zur Starkung
der Retention in den Teilrdumen 1, 2 und/oder 3 ndher untersucht. Da mit keiner Variante ein
vollstéandiger Schutz von Haf3loch-West erreicht werden kann, erganzende ortliche Mal3nah-
men zum Schutz von HaRloch-West damit unabdingbar sind, gentigt es, in der Kombinati-
onsbetrachtung die mit dem geringsten Aufwand verbundene Retentionsvariante zu berick-
sichtigen. Dies ist die Variante R23-1 (Kap. 6.2.1).
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7.2.1 Hochwasserschutzddmme Industriegebiet Siud und Starkung der Retention in den

TeilrAumen 2 und 3 (Variante K2)

Die Kombinationsvariante K2 besteht entsprechend obiger Uberlegungen zunachst aus fol-
genden MalRnahmen:

¢ Malnahmen zum Schutz des Industriegebiets Sid gemaf Variante 11-1 (Kap. 5.2.1),

e MaRnahmen zur Starkung der Retention in den TeilrAhumen 2 und 3 gemal Variante R23-
1 (Kap. 6.2.1).

Zum vollstandigen Schutz von Hal3loch-West missen erganzend hierzu Vorrichtungen zum
Verschluss der beiden Grabendurchlasse in der WestrandstraRe vorgesehen werden. Die
insgesamt zu Variante K2 zugehdrigen Mal3nahmen veranschaulicht Abbildung 49.

Drosselbauwerk K 20 Verschluss
= 3
(Qg = 2,0 m¥s) Grabendurchlass &

Verschluss
Grabendurchlass

’ Hochwasserschutzdamm ?/

Hochwasserschutzdamm

Drosselbauwerk A 65
(Qz =1,5m3s)

Abbildung 49: MaRnahmen der Variante K2 zum Schutz von Haf3loch-West und des Industriegebiets Sud

Abbildung A-4.3 zeigt die mit dem um die aufgefihrten MalRnahmen erweiterten Berech-
nungsmodell aus Kap. 4.2 berechneten 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Was-
sertiefen, Abbildung A-4.4 veranschaulicht die Unterschiede zum Referenz-Zustand.

Danach sind HaRRloch-West und das Industriegebiet Sid beim 100-jahrlichen Hochwasser
mit Ausnahme eines kleinen Bereichs (s.u.) nicht mehr von Uberschwemmungen betroffen.
Auch im sudlichen Teil der Ortslage HaRloch entstehen durch die Ableitung der aus dem
Rehbach ausufernden, Giber die Wiesen der Landwehr zuflieRenden und letztendlich tber sie
abgefuhrten Abflussanteile keine Betroffenheiten. In den Waldflachen um das Industriegebiet
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Sud, in den Waldflachen stdlich der Kreisstralle K14 und 6stlich der Landesstra3e L 530
nehmen die Uberschwemmungen zu, beide StralRen werden tiberstrémt.

Aufgrund der gréReren Uberschwemmungen siidlich der KreisstraRe K 14 stellt sich auch in
der Variante K2 eine kleine Rickstromung durch den Durchlass am Graben an der Morder-
richtstelle ein, was in der Folge zu einer geringfligigen Betroffenheit im Industriegebiet Sid
fuhrt (Abbildung 50). Die Rickstromung und die damit verbundene Betroffenheit kbnnen im
Hochwasserfall leicht, z.B. durch Anbringen einer Stautafel am stdlichen Ende des Durch-
lasses, behoben werden.

Abbildung 50: Betroffenheit im Industriegebiet Sud in der Variante K2 durch Rickstrémung durch den Durch-
lass am Graben an der Morderrichtstelle

Abbildung 51 veranschaulicht die 100-jahrlichen Wellen an den Kontrollquerschnitten in
Abbildung 11.

Der Abfluss im Rehbach vor der Obermiihle (Welle D) liegt fast durchgehend bei etwa 2 m3/s.
Die Welle des Mul3bachs ist in diesem langgestreckten Plateau nur noch als kleine Erhebung
vorhanden. Der Zufluss aus dem Bereich Lachen-Speyerdorf (Welle A) wird von den Hoch-
wasserschutzmalinahmen am Industriegebiet Sid nicht beeinflusst. Grof3e Unterschiede
zum Referenz-Zustand bestehen jedoch bezlglich der Welle B und des Abflusses durch die
Rohrleitung DN 800 an der Obermdihle.

Ausgelost werden sie durch den Aufstau vor dem Hochwasserschutzdamm sidlich der Ober-
muhle, der zunachst darauf zuriick zu fihren ist, dass von Westen etwa ab der 43. Stunde
mehr Wasser zuflie3t (Welle C), als durch die Rohrleitung abgefiihrt werden kann.
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Abbildung 51: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante K2

Dieses, im Referenz-Zustand durch das Industriegebiet Stid abgeflossene Wasser staut sich
nunmehr vor dem Hochwasserschutzdamm auf. Dies fuhrt zum einen zu einer Zunahme der
Leistungsfahigkeit der Rohrleitung DN 800 an der Obermihle und in deren Folge auch zu
einer weiteren Zunahme des Abflusses im Rehbach unterhalb der Obermihle (Welle E bzw.
Welle F), zum anderen aber auch zu einem Abfluss entlang des Gewerbegebiets nach Si-
den (negative Werte in der Welle B zwischen der 43. und der 64. Stunde). Erst mit Heranna-
hen der Teilabflisse aus dem Bereich Lachen-Speyerdorf kehrt sich diese Flierichtung um,
allerdings nur fir einen Zeitraum von etwa 13 Stunden. Danach findet wieder ein langanhal-
tender Abstrom entlang des westlichen Rands des Industriegebiets Sud nach Siden statt.
Erst mit Abklingen der Welle C und der damit einhergehenden Abnahme der Wassertiefen
kehrt sich die FlieRrichtung etwa ab der 160. Stunde nochmals um und das Wasser flief3t am
Industriegebiet entlang wieder nach Norden. Der nicht mehr nach Norden zum Abfluss ge-
langende Anteil der Welle A fiihrt zu grofReren Einstautiefen in den Waldflachen zwischen
Industriegebiet Sid und Kreisstrasse K 14, flie3t vor allem aber tber die Kreisstrale in die
sudlich anschlieRenden Waldflachen und von dort tber die Landesstral3e L 530 nach Osten.

Unterhalb der Obermuhle (Welle E) bildet sich jetzt eine langgestreckte Welle, bei der die
Abflisse Uber einen Zeitraum von rd. 110 Stunden in einem Bereich zwischen 3,5 m3/s und
3,8 m3/s liegen. Dieses lange Plateau ist dem langanhaltenden Zufluss Uber die Rohrleitung
DN 800 an der Obermihle geschuldet.

Somit liegen auch in dieser Variante die Abflisse an der L 530 in einem Bereich, der Malf3-
nahmen in dem d&stlich anschlieBenden Gewdasserabschnitt unabhangig vom Zustand der
dortigen Damme unabdingbar macht.
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8 VERGLEICHENDE BETRACHTUNG DER WIRKSAMEN VARIANTEN

Als ,wirksam* sollen im folgenden die Varianten der Kap. 5 und 7 bezeichnet werden, mit
denen HaRloch-West und das Industriegebiet Stid vor Uberschwemmungen beim 100-jahr-
lichen Hochwasser geschuitzt werden kénnen, ohne dass dadurch andere Bereiche der be-
bauten Ortslage eine zuséatzliche Betroffenheit erfahren. Unter ,zusatzlich* fallen dabei nicht
Betroffenheiten infolge Ausuferungen des Rehbachs zwischen den LandesstralRen L 530 und
L 529, da hier bereits Malinahmen zur Verbesserung der Hochwassersituation geplant wer-
den, die aber nicht Gegenstand der vorliegenden Untersuchung sind.

Dem formulierten Schutzziel fir HaRBloch-West und das Industriegebiet Sid geniigen die fol-
genden Varianten®>:

e Variante H4:  Kombination von H1 und I1-1 (Erlauterung in Kap. 5.3.1),

e Variante K1:  Kombination von H1 und R4-3 zuziiglich eines rechtsseitigen Hochwas-
serschutzdamms am Rehbach zwischen den Anwesen ,Im Streitert* und
Obermdahle (Erlauterung in Kap. 7.1.1),

e Variante K2:  Kombination von 11-1 und R23-1, erganzt um Vorrichtungen zum Ver-
schluss der beiden Grabendurchlasse in der Westrandstral3e (Erlauterung
in Kap. 7.2.1).

Wenngleich diese drei Varianten im Hinblick auf die Erfillung des oben formulierten Schutz-
ziels gleichwertig sind, bestehen bei anderen Beurteilungskriterien jedoch deutliche Unter-
schiede.

Abflisse in Hohe der Landesstrale L 530

Die Auswirkungen der vorgeschlagenen Maflinahmen auf die 100-jahrlichen Hochwasserab-
flisse des Rehbachs in Hohe der LandesstraBe L 530 dienen als Kriterium zur Beurteilung
der Notwendigkeit von HochwasserschutzmafRnahmen in dem dstlich anschlieRenden Reh-
bachabschnitt bis zur Landesstral3e L 529.

Abbildung 52 veranschaulicht die 100-j&hrlichen Wellen der drei oben aufgefiihrten Varianten
an der Landesstral3e im Vergleich zur Welle des Referenz-Zustands. Danach liegt der Ab-
fluss in jeder Variante deutlich Gber dem im Referenz-Zustand, je nach Variante zwischen
etwa 0,65 m3/s und 3,3 m3/s. AulRer auf die GroRe des Wellenscheitels wirken sich die
HochwasserschutzmafRnahmen auch auf die Wellenform aus. Der ausgepragte, auf die Zu-
flisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf zurtick zu fuhrende ,Buckel” in der Welle des Refe-
renz-Zustands ist so nicht mehr auszumachen. Die Welle der Variante K2 zeigt ein ausge-
pragtes Plateau Uber einen Zeitraum von rd. 110 Stunden. In der Welle der Variante H4

®|n den Varianten H4 und K1 kann alternativ zum Bau von Hochwasserschutzdammen am Rehbach auch ein neues Bach-

bett geméaR Ausfihrungen auf Seite 25 angelegt werden.
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zeichnet sich wieder der aus dem Zufluss der MuRBbachwelle resultierende Vorgipfel ab, in
der Welle der Variante K1 ist er dann schlie3lich wieder deutlich ausgepragt.

7 T
; A | |
Variante H4
— Variante K1
5 PE—
\ Variante K2

\ \\\\

—— Referenz-Zustand
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Abbildung 52: 100-jahrliche Hochwasserabfliisse des Rehbachs in Hohe der Landesstrasse L 530 bei ver-
schiedenen Hochwasserschutzvarianten

Wesentliche Erkenntnis aus Abbildung 52 ist, dass in jeder der drei Varianten die Abflisse

Uber einen langeren Zeitraum Uber einem Wert von 3,5 m%/s liegen. Unabhé&ngig von der

Frage nach dem Zustand der dortigen Damme sind damit Hochwasserschutzmafinah-

men an dem Rehbachabschnitt 6stlich der LandesstralRe L 530 unabdingbar.

Betroffenheit von Einzelanwesen auf3erhalb der geschlossenen Ortslage

Wie bereits erwahnt, gewahrleisten alle drei oben aufgeflhrten Varianten einen Schutz von
HaRloch-West und des Ortskerns HaRloch sowie des Industriegebiets Siid vor Uber-
schwemmungen bei einem 100-jahrlichen Hochwasser des Rehbachs. Sie wirken sich je-
doch unterschiedlich auf die Betroffenheit der westlich der Ortslage gelegenen Einzelanwe-
sen aus. Abbildung 53 vermittelt zunachst einen Uberblick tiber deren Betroffenheit im Refe-
renz-Zustand. Betroffen sind danach die Streitert-Anwesen, der Aussiedlerhof nordlich des
Fullerwegs sowie der Gebaudekomplex nérdlich der Fillergasse. In den Varianten H4 und
K1 sind alle Einzelwesen westlich der Ortslage HaRloch nicht mehr von Uberschwemmungen
betroffen, in der Variante K2 verbleibt eine Betroffenheit der Streitert-Anwesen, die etwas
grol3er als im Referenz-Zustand ist.

Herstellungskosten

Bei der gegenwartigen Bearbeitungstiefe ist nur eine grobe, orientierende Schétzung der
Herstellungskosten der HochwasserschutzmalRnahmen innerhalb der einzelnen Varianten
maoglich. Das Ergebnis dieser Kostenschéatzung fasst Tabelle 3 zusammen.
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Streitert-Anwesen

Aussiedlerhof

Aussiedlerhof

Abbildung 53: Betroffenheit der Einzelanwesen westlich der Ortslage HalRloch beim 100-jahrlichen Hochwas-

ser im Referenz-Zustand

Tabelle 3: Herstellungskosten der Hochwasserschutzmafinahmen in den Varianten H4, K1 und K2

Variante Brutto-Herstellungskosten
Variante H4
- linksseitiger Hochwasserschutzdamm zwischen Pfalz- und Ober- rd. 0,7 Mio. €
mihle; rechtsseitige Wegeanhebung im Bereich der Anwesen ,Im
Streitert” (H1)
- Hochwasserschutzdamme Industriegebiet Sid (11-1) rd. 0,25 Mio. €
Gesamt: rd. 0,95 Mio. €
Variante K1
- Starkung Ruckhalt im Teilraum 4 (R4-3) rd. 0,65 Mio. €
- linksseitiger Hochwasserschutzdamm zwischen Pfalz- und Ober- rd. 0,7 Mio. €
muhle; rechtsseitige Wegeanhebung im Bereich der Anwesen ,Im
Streitert” (H1)
- rechtsseitiger Hochwasserschutzdamm zwischen den Anwesen rd. 0,45 Mio. €
.Im Streitert* und Obermiihle
Gesamt: rd. 1,8 Mio. €
Variante K2
- Starkung Rickhalt in den Teilrdumen 2 und 3 (R23-1) rd. 0,3 Mio. €
- Hochwasserschutzdamme Industriegebiet Siid (11-1) rd. 0,25 Mio. €
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Die mit rd. 0,55 Mio. € geringsten Brutto-Herstellungskosten weist danach Variante K2 auf,
gefolgt von Variante H4 mit Brutto-Herstellungskosten von rd. 0,95 Mio. €. Die mit rd. 1,8
Mio. € bei den Herstellungskosten mit Abstand teuerste Variante ist Variante K1. In den Be-
tragen sind keine Kosten fiir MaBnahmen zur Kompensation einer verstarkten Uberstromung
der KreisstraRe K 14 bzw. der LandesstralRe L 530 enthalten. Die detaillierte Betrachtung der
entsprechenden Varianten hat gezeigt, dass auch mit verhaltnisméRig groRem Aufwand eine
Uberstromung der StraRen nicht verhindert werden kann. Als Alternative fiir den Hochwas-
serfall wurde daher die kurzzeitige Sperrung der betroffenen StralRen empfohlen.

Weiterhin sind in den genannten Herstellungskosten keine Kosten fir eventuelle landespfle-
gerische Ausgleichsmal3nahmen, eventuelle Malinahmen zum Schutz der Trinkwasserge-
winnungsanlagen im Ordenswald, Grunderwerb sowie Planungshonorare und Geblhren
enthalten.

Lage der MaRnahmen

In der Variante K2 liegen die Mal3Bnahmen zur Starkung der Retention in den TeilrAumen 2
und 3 auf dem Gebiet der Stadt Neustadt an der WeinstraBe. Die Gemeinde Haf3loch hat
somit keine Handhabe zur Umsetzung der Maf3nahmen. Gleiches gilt in der Variante K1 fur
einige der MalBhahmen zur Umlenkung der Zuflisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf in die
Waldflachen 6stlich des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf. Andere MalRhahmen dieser
Variante liegen auf der Grenze der Gemarkungen Hal3loch und Neustadt an der Weinstral3e.
Lediglich bei Variante H4 liegen alle zugehdrigen Maflinahmen auf dem Gebiet der Gemein-
de Halloch.

Potentielle Nutzungskonflikte

MaRnahmen aller drei Varianten liegen im Landschaftsschutzgebiet ,Rehbach — Speyerbach*
und im Vogelschutzgebiet ,Speyerer Wald, Nonnenwald und Bachauen zwischen Geinsheim
und Hanhofen®. Zudem liegen MafRRnahmen der Variante K2 im Naturschutzgebiet ,Reh-
bachwiesen — Langwiesen*. In allen drei Varianten werden Flachen im Landschaftsschutz-
gebiet ,Rehbach-Speyerbach* und im Vogelschutzgebiet ,,Speyerer Wald, Nonnenwald und
Bachauen zwischen Geinsheim und Hanhofen* durch Umlenkung, Retention oder Aufstau
von Hochwasserabfliissen zusatzlich in Anspruch genommen. In der Variante K2 sind zu-
sétzlich noch Flachen im Naturschutzgebiet ,Rehbachwiesen — Langwiesen® und im Trink-
wasserschutzgebiet Ordenswald betroffen. Aus den Maflinahmen bzw. der zuséatzlichen In-
anspruchnahme der Flachen durch Uberschwemmungen kénnen (ggf. erhebliche) Konflikte
mit den Zielen der einzelnen Schutzgebietsverordnungen erwachsen.

Tabelle 4 zeigt auf, bei welcher Variante Konflikte mit Zielen von Schutzgebietsverordnungen
entstehen kdnnen. Zudem ist hier auch aufgefuhrt, bei welchen Varianten eine Abstimmung
mit Stadt Neustadt an der Weinstraf3e infolge von auf deren Gebiet gelegenen MalRnahmen
erforderlich wird.
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Tabelle 4: Potenzielle Konflikte mit Zielen von Schutzgebietsverordnungen in den Varianten H4, K1 und K2

potentieller Nutzungskonflikt Variante

H4 K1 K2
Trinkwassergewinnung Ordenswald - - +
Naturschutzgebiet Rehbachweisen — Langwiesen - - +
Vogelschutzgebiet Speyerer Wald, Nonnenwald und Bachau- + + +
en zwischen Geinsheim und Hanhofen
Landschaftsschutzgebiet Rehbach — Speyerbach + + +
Abstimmung mit Neustadt an der Weinstral3e - + +

Beeintrdchtigung Uberdrtlicher Verkehrswege

Im Referenz-Zustand wird die Kreisstrale K 14 vor der Einmindung in die LandesstraRe L
530, die Landesstrale L 530 selbst auf mehreren Abschnitten Gberstromt. Die Uberstrémung
der Kreisstrasse K 14 vor der Einmindung in die LandesstralRe L 530 tritt zwar in keiner der
Varianten mehr auf, jedoch wird sie jetzt in den Varianten H4 und K2 vor dem Hochwasser-
schutzdamm am sudlichen Rand des Industriegebiets Sud uberstrémt. Lediglich in Variante
K1 wird die Kreisstral3e K 14 an keiner Stelle mehr Gberstromt. Die Landesstraf3e L 530 wird
in allen drei Varianten infolge der Zunahme der Teilabflisse in den Waldflachen 6stlich des
Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf starker als im Referenz-Zustand Uberstromt. Die Be-
rechnungen haben gezeigt, dass sich diese (zusatzlichen) Uberstromungen beider StraRen
auch mit relativ groRem Aufwand nicht unterbinden lassen.

Auswirkungen auf die Unterlieger

In allen drei Varianten greifen die zugehorigen Malinahmen in das Abflussgeschehen bei
Hochwasser ein. Hierbei werden auch Teilabflisse im Vergleich zum Referenz-Zustand um-
gelenkt. Insbesondere werden die Waldflachen sudlich des Industriegebiets Sid starker be-
schickt. Von hier aus gelangt das Wasser Uber die Landesstral3e L 530 in die dstlich an-
schlieBenden Waldflachen, wo es dann teilweise nach Nordosten in Richtung Rehbach, teil-
weise aber auch in sudgstliche Richtung in Richtung des Speyerbachsystems flief3t. Im Ver-
gleich zum Referenz-Zustand vergroRert sich somit der im Speyerbachsystem abflieRende
Anteil des 100-jahrlichen Hochwassers. Im ungunstigsten Fall kann hieraus eine Zunahme
der Betroffenheit der Unterlieger entstehen.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass Variante K2 die wirtschaftlich giinstigste Variante
ist. Sie ist infolge der geringen baulichen Mal3nahmen auch mit den geringsten unmittelbaren
Eingriffen in die Umwelt verbunden. lhr wesentlicher Nachteil besteht darin, dass fir die Wir-
kung entscheidende TeilmalRnahmen sowie grof3e Teile der zur Retention des Hochwassers
verwendeten Flachen nicht auf dem Gebiet der Gemeinde Hafloch liegen und somit die Pla-
nungssicherheit bei einer Weiterverfolgung dieser Variante nicht gegeben ist. Diesen Nach-
teil besitzt die rd. 400 Tsd. € teurere Variante H4 nicht. Die Weiterverfolgung dieser Variante
scheint derzeit daher leichter méglich.
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9 ZUSAMMENFASSUNG

Beginnend etwas unterhalb der Pfalzmuihle bis wenige hundert Meter vor der Obermihle ist
der Rehbach zum Schutz der Ortslage HaRloch vor Uberschwemmungen bei Hochwasser
durch Verwallungen beidseitig bedammt. Der darauf folgende Gewasserabschnitt ist dann
auf grol3en Strecken von Dammen eingefasst. Diese dienen heute nur noch dem Hochwas-
serschutz, friher sorgten sie aber auch fur eine VergroRerung der Fallhdhe an den (heute
nicht mehr betriebenen) Mihlen im weiteren Gewasserverlauf.

Verwallungen und Damme sind heute in einem Zustand, in dem sie ihre Funktion als Schutz
der Ortslage HaRloch vor Uberschwemmungen bei Hochwasser nur noch mit groRen Unsi-
cherheiten erfiillen kénnen.

Vor diesem Hintergrund erstellt der Landkreis Bad Dirkheim als die fir den Rehbach als
Gewasser 2. Ordnung zustéandige Stelle eine Planung zum Schutz von HaRloch vor Uber-
schwemmungen bei einem 100-jahrlichen Hochwasser des Rehbachs. Der erste Planungs-
abschnitt behandelt den Rehbachabschnitt zwischen den LandesstraRen L 530 und L 529
und sieht im Wesentlichen die Verlegung des Rehbachs weg von der Ortslage in die stdlich
gelegenen Walder vor. Mit Umsetzung dieses Vorhabens wiirde nicht nur die Hochwassersi-
tuation fur HaRBloch verbessert, es wirde auch die heute durch zwei Mihlenwehre unterbro-
chene Durchgéangigkeit des Rehbachs in diesem Abschnitt hergestellt und die Gewasser-
struktur deutlich verbessert.

Erganzend zu dieser Planung sollte, auch auf Anregung aus der Bevolkerung, untersucht
werden:

a) ob ein Schutz von HalB3loch nicht auch durch Verstarkung der Retention von Hochwasser-
abfliissen in den Wald- und Wiesenflachen westlich und stdlich der Ortslage erreicht wer-
den kann und

b) wie die westlichen Teile der Ortslage Halloch (,HalRloch-West*) und das Industriegebiet
Sud durch ortliche Hochwasserschutzmanahmen vor Uberschwemmungen geschiitzt
werden konnen.

Frage a) wurde in einer Studie im Auftrag des Landkreises Bad Dirkheim untersucht, die
Untersuchung von Frage b) war Gegenstand der vorliegenden Studie, wobei in ihr auch mog-
lichen Kombinationen von 6rtlichen Hochwasserschutz- und Retentionsmafinahmen betrach-
tet wurden.

Die Untersuchung der Situation am Rehbach 6stlich der LandesstralRe L 530 war dagegen
ausdricklich nicht Gegenstand der beiden Studien.

Ausgearbeitet wurden verschiedene Malinahmen(kombinationen), die zum Schutz von Hal3-
loch, insbesondere von HaRloch-West und des Industriegebiets Siid, vor Uberschwemmun-
gen bei einem 100-jahrlichen Hochwasser geeignet erscheinen. Der Nachweis ihrer tatséach-
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lichen Wirkung erfolgte aufgrund der bei Hochwasser komplexen Abflussverhaltnisse mittels
2D-Wasserspiegellagenberechnungen. Da im Zusammenwirken mit der Untersuchung von
Frage a) auch RetentionsmalRnahmen zu betrachten waren, erfolgten die Berechnungen in-
stationér, d.h. unter Ansatz von Hochwasserwellen®®.

In wasserwirtschaftlicher Hinsicht bewertet wurden die einzelnen MalRBhahmen(kombinatio-
nen) nicht nur im Hinblick auf den mit ihnen zu erreichenden Schutz von Haf3loch-West und
Industriegebiet Sid, sondern auch im Hinblick auf die GroRe des 100-jahrlichen Hochwas-
serabflusses im Rehbach in Hohe der Landesstralle L 530. Gemal3 den Beobachtungen
beim Hochwasser im Januar 2011 liegt die Abflussleistung des Rehbachs 6stlich der Lan-
desstral3e L 530 unter der Annahme intakter Damme bei rd. 3,5 m?/s, unter Beriicksichtigung
ihres tatsachlichen Zustandes liegt sie dagegen deutlich niedriger.

Grundlage der durchgefuhrten Untersuchungen bildete ein unter Verwendung aktueller Ge-
wasser- und Gelandedaten im Auftrag der SGD Sid erstelltes 2D-Wasserspiegellagenmodell
fur Rehbach und Speyerbach. Neben diesen beiden Gewassern umfasst das Modell rd. 200
km Nebengewasser und Graben. Fur die hier durchzufiihrenden Untersuchungen tbernom-
men wurde der westliche Teil dieses Modells, der in Neustadt an der Weinstral3e westlich der
Winzinger Scheide beginnt und bis zu den Wiesen- und Waldflachen 6stlich von HaRloch
reicht. Dieses Berechnungsmodell wurde in einigen Details entsprechend der zu betrachten-
den Fragestellung fortgeschrieben. Dabei wurde auch die Ubereinstimmung des Modells mit
zusatzlich vorliegenden Geldndehdhen geprift.

Der Vergleich der Gelandehdhen in dem Berechnungsmodell mit einem von der Blrgerinitia-
tive ,Hochwasserschutz ja — Rehbachverlegung nein* im Bereich zwischen Kreisstralle K 20
im Westen und Hohe Pfalzmihle im Osten durchgefiihrten Nivellement zeigte eine gute
Ubereinstimmung und bestéatigt damit die diesbeziigliche Eignung des Modells fiir die durch-
zufiihrenden Berechnungen.

Die fur die Berechnungen bendgtigte 100-jahrliche Hochwasserwelle wurde aus den Aufzeich-
nungen des Pegels Neustadt vom Hochwasser im Mai 1978 abgeleitet. Die Wellen der seitli-
chen Zuflisse (u.a. MuRbach) und der im Gebiet entstehenden Abflisse wurden vom Lan-
desamt fur Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz bereit gestellt.

Ausgangspunkt der Untersuchungen war die Analyse der Situation beim 100-jahrlichen
Hochwasser im Ist-Zustand. Um den Einfluss der Rehbachverwallungen zwischen Pfalz- und
Obermuhle auf die Betroffenheit der Ortslage Haf3loch beim 100-jahrlichen Hochwasser er-
fassen und bewerten zu kénnen, wurde bei den Untersuchungen zwischen den Szenarien
.bei Hochwasser standhaltende Rehbachverwallungen zwischen Pfalz- und Obermuhle” und
.bei Hochwasser versagende Rehbachverwallungen zwischen Pfalz- und Obermihle* unter-

*  Eine Ubersicht tiber alle in der vorliegenden Studie und in der parallel fir den Landkreis Bad Diirkheim ersteliten Studie

untersuchten Varianten einschlieBlich der jeweils zugehdrigen MaBnahmen vermittelt Anhang 5. Die Varianten, mit denen
der angestrebte Schutz von HaRloch-West und des Industriegebiets Sud vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen
Hochwasser des Rehbachs erreicht werden kann, sind durch farbliche Hinterlegung hervorgehoben.
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schieden. Entsprechend der gemaR Aufgabenstellung in der vorliegenden Untersuchung
nicht zu betrachtenden Situation am Rehbach 0stlich der Landesstral3e L 530 wurden keine
Versagensszenarien fiir die Damme zwischen den LandesstraRen 530 und 529 betrachtet.

Der Vergleich der Ergebnisse beider Varianten veranschaulicht die Bedeutung der Verwal-
lungen am Rehbach zwischen Pfalz- und Obermiihle. Versagen sie bei Hochwasser, sind
HaRloch-West und der Ortskern von HafRloch groRflachig von Uberschwemmungen betrof-
fen. Das durch die Breschen nach Osten abflieRende Wasser bewirkt andererseits eine Ent-
lastung der Situation fur die sudlichen Teile der Ortsbebauung. Halten die Verwallungen dem
Hochwasser stand, stellt sich in HalRloch-West und im Ortskern eine wesentlich geringere
Betroffenheit ein. Infolge des jetzt im Rehbach weiter flieRenden Wassers verschérft sich
daflr aber die Situation fir die stdlichen Teile der Ortsbebauung.

Eine weitere wesentliche Erkenntnis der Analyse des Ist-Zustands war, dass die Betroffen-
heit von Halloch-West und des Ortskerns durch Ausuferungen des Rehbachs zwischen
Pfalz- und Obermiuhle entsteht, die Betroffenheit des Industriegebiets Sud aber von Teilab-
flissen ausgel6st wird, die durch den Wald aus Richtung Lachen-Speyerdorf heran flie3en.

Da aufgrund ihres heutigen Zustands ein Versagen der Rehbachverwallungen im Hochwas-
serfall wahrscheinlicher als ein Standhalten ist, wurde diese ,Versagensvariante” des Ist-Zu-
stands als Referenz-Zustand zur Bewertung der Wirksamkeit der erarbeiteten MaRnahmen-
vorschlage heran gezogen.

Da die Betroffenheiten von HaRRloch-West und des Industriegebiets Stid unterschiedliche Ur-
sachen haben, wurden zunachst Varianten ohne Beriicksichtigung von MaRhahmen zum
Schutz des jeweils anderen Bereichs hinsichtlich der mit ihnen zu erreichenden Wirkung un-
tersucht. Im Einzelnen wurden hierzu folgende Varianten betrachtet:

Halloch-West

e Variante H1: Bau eines Damms am 0stlichen Ufer des Rehbachs zwischen Pfalz- und
Obermuhle, Anheben des rechtsseitigen gewasserbegleitenden Wirt-
schaftswegs oberstrom der Anwesen ,Im Streitert”, Verschluss bzw. Dros-
selung des Abzweigs der Landwehr,

e Variante H2:  HOherlegen des Radwegs an der Westrandstral3e, Verschluss der beiden
Grabendurchlasse in der Westrandstralle,

e Variante H3:  Anlage einer Flutmulde entlang der Westrandstral3e, Verschluss der bei-
den Grabendurchlasse in der Westrandstral3e.

Industriegebiet Sud

e Variante I1; Bau von zwei Hochwasserschutzdammen in den Bereichen Obermihle
und Kreisstral3e K 14,
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¢ Variante 12: Ersatz der Rohrleitung DN 800 an der Obermihle durch zwei Rohrleitun-

gen DN 1000 in Verbindung mit einem Hochwasserschutzdamm im Be-
reich der KreisstralRe K 14.

Im Hinblick auf den Schutz von HaRloch-West ist von der grundsatzlichen Wirkung her zu
unterscheiden zwischen der Variante H1, die die Ortslage durch Verhinderung von Ausufe-
rungen des Gewassers schitzen soll und den Varianten H2 und H3, die die Ausuferungen
weiterhin zulassen, die ausgeuferten Teilabflisse aber an einem Eindringen in die Ortslage
hindern sollen. In letzterem Sinne wirken auch die zum Schutz des Industriegebiets Sud vor-
geschlagenen Varianten I1 und 12.

Eine in ihrer Wirkung zu H1 gleichwertige Variante ist die Anlage eines neuen Bachbetts zwi-
schen Pfalz- und Obermihle mit im Vergleich zu heute tiefer liegender Sohle (dies lieRe sich
durch Auflésung des Sohlabsturzes an der Obermiihle erreichen) und gréRerem Abfluss-
querschnitt. Aufgrund ihrer prinzipiellen Gleichwertigkeit zu H1 wurde diese Mdoglichkeit in
der vorliegenden Studie jedoch nicht weiter betrachtet. Sie kann ggf. als Alternative zu H1 in
eventuellen konkreten Planungsschritten genauer betrachtet werden.

Eine zu H2 und H3 vergleichbare Variante bestinde in einem Ausbau der Landwehr zur
Steigerung ihrer Abflussleistung. Im Zuge der Nachweise fiur die Varianten H2 und H3 wurde
jedoch festgestellt, dass die Leistungsfahigkeit der Verrohrung der Landwehr zwischen Sag-
mihlweg und Kirchgasse zu gering ist und mit einfachen Mitteln auch nicht im erforderlichen
Umfang vergrof3ert werden kann, um zusatzliche Abflisse in der Landwehr ausuferungsfrei
abzufiihren. Ein Ausbau der Landwehr ist daher kein zielfihrender Weg zum Schutz von
Hallloch-West.

Auch in den Varianten H2 und H3 entstehen zusétzliche Betroffenheiten in den bebauten
Bereichen 0Ostlich des Sagmiuihlwegs infolge einer zu geringen Leistungsfahigkeit der am
Sagmuihlweg beginnenden Verrohrung. Diese lassen sich auch nicht durch erganzende
KompensationsmalRhahmen (z.B. Rickstaudamme an der Landwehr) beheben. Zudem ist
mit Variante H3 auch kein vollstandiger Schutz von HaRRloch-West zu erreichen. Beide Vari-
anten schieden daher aus den weiteren Betrachtungen aus.

Lediglich in Variante H1 lassen sich HaRloch-West und der Ortskern vor Uberschwemmun-
gen beim 100-jahrlichen Hochwasser schiitzen, ohne dass andere Teile der Ortslage zusatz-
lich betroffen werden. Sie wurde daher mit MalBhahmen zum Schutz des Industriegebiets
Sud kombiniert. Zu beachten war hierbei, dass durch die in ihr verhinderten Ausuferungen
des Rehbachs nach Osten die Abflliisse im Bereich des Industriegebiets Siid zunehmen.

Vergleichende Berechnungen haben gezeigt, dass durch VergrolRerung des Durchmessers
der Rohrleitung DN 800 an der Obermuhle (Variante 12) das Industriegebiet Sid nicht vor
Uberschwemmungen geschiitzt werden kann. Dies ist nur durch Bau der beiden Hochwas-
serschutzdamme geman Variante 11 mdglich.
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Daher wurden in einer Variante H4 die Varianten H1 zum Schutz von HafRloch-West und 11
zum Schutz des Industriegebiets Sud kombiniert. In dieser Kombination lassen sich beide
Bereiche vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hochwasser schiitzen, ohne dass
andere bebaute Bereiche zuséatzlich betroffen werden.

Die Variante H4 ist die einzige Variante, in der ein Schutz von HaRloch-West und des
Industriegebiets Sud vor Uberschwemmungen bei einem 100-jahrlichen Hochwasser
durch MalRnahmen des 06rtlichen Hochwasserschutzes erreicht werden kann, ohne
dass dadurch andere bebaute Bereiche zusatzlich betroffen sind.

In einer parallel fur den Landkreis Bad Durkheim erstellten Studie wurde untersucht, inwieweit
ein Schutz von HaRloch-West und des Industriegebiets Sid durch Starkung der Retention
von Hochwasserabfliissen in den Wald- und Wiesenflachen westlich und sudlich von Hal3loch
erreicht werden kann. Diese Flachen wurden vier potentiellen Retentionsraumen zugeordnet,
wobei die Teilrdume 1 und 2 vollstandig aul3erhalb der HalR3locher Gemarkung liegen:

Teilraum 1: Wald- und Wiesenflachen westlich der Autobahn A 65,
Teilraum 2:  Ordenswald dstlich der Autobahn A 65,

Teilraum 3:  Streitert-Wiesen,

Teilraum 4:  Waldflachen 6stlich Gewerbegebiet Lachen-Speyerdorf.

Aufgrund der unterschiedlichen Ursachen der Betroffenheiten von Haf3loch-West und des
Industriegebiets wurden auch dort zunachst Varianten untersucht, die auf die Verbesserung
der Situation in jeweils einem dieser Bereiche abzielen. Dariber hinaus wurden Varianten
betrachtet, die RetentionsmalRnahmen zur Verbesserung der Situation in beiden Bereichen
kombinieren:

Verbesserung der Situation in HalRloch-West

e Variante R1: Starkung der Retention westlich der Autobahn A 65 (2 Untervarianten),

¢ Variante R23: Starkung der Retention im Ordenswald 6stlich der Autobahn A 65 und
auf den Streitert-Wiesen (2 Untervarianten),

¢ Variante R3: Starkung der Retention auf den Streitert-Wiesen (1 Untervariante),

e Variante R123: Starkung der Retention westlich der Autobahn A65, im Ordenswald
Ostlich der Autobahn A 65 und auf den Streitert-Wiesen (2 Untervarian-
ten).

Verbesserung der Situation im Industriegebiet Stud

¢ Variante R4: Starkung der Retention in den Waldflachen sidlich der KreisstralRle K
14 und 6stlich der LandesstralRe L 530 (4 Untervarianten).
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Verbesserung der Situation in HaRloch-West und im Industriegebiet Sid

e Variante R14: Starkung der Retention westlich der Autobahn A65 und in den Waldfla-
chen sudlich der KreisstralRe K 14 und 6stlich der Landesstraf3e L 530
(1 Untervariante),

e Variante R1234: Starkung der Retention in allen vier Teilrdumen (2 Untervarianten).

Wesentliches Ergebnis der Untersuchung fir den Landkreis Bad Dirkheim war, dass
durch RetentionsmalBnahmen allein HalRBloch-West und das Industriegebiet Std nicht
gleichzeitig vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hochwasser zu schitzen
sind und dass auch der 100-jahrliche Hochwasserabfluss des Rehbachs in Hohe der
LandesstraRe L 530 nicht so weit gedrosselt werden kann, dass Mainahmen an dem
Ostlich anschlieRenden Gewéasserabschnitt entbehrlich wirden.

Denkbar sind dariiber hinaus auch Kombinationen von ortlichen Hochwasserschutzmal3-
nahmen aus der vorliegenden Untersuchung und Retentionsmalinahmen aus der Untersu-
chung fir den Landkreis Bad Durkheim, in denen die drtlichen Hochwasserschutzmalnah-
men die fehlenden Wirkungen der Retentionsmafinahmen ergénzen bzw. deren ungunstige
Auswirkungen ausgleichen. Generell kommen hierflr folgende Strategien in Betracht:

e Ortliche MaRnahmen zum Schutz von HaRloch-West in Verbindung mit Retentionsmalf3-
nahmen zum Schutz des Industriegebiets Sud,

e Ortliche MaRnahmen zum Schutz des Industriegebiets Siid (und untergeordnet auch von
Halloch-West) in Verbindung mit Retentionsmal3hahmen zur Verbesserung der Situation
fur HaRBloch-West.

Ausgehend von diesen Erkenntnissen wurden folgende MafRnahmenkombinationen betrach-
tet:

e Variante K1:  Kombination von Variante H1 zum Schutz von Haf¥loch-West, MalRnah-
men zur Umlenkung der Zuflisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf zum
Schutz des Industriegebiets Sid (Variante R4-3) sowie Bau eines rechts-
seitigen Hochwasserschutzdamms am Rehbach zwischen den Anwesen
.Im Streitert* und der Obermihle zur Vervollstandigung des Schutzes fir
das Industriegebiet Siid’,

e Variante K2:  Kombination von Variante 11-1 zum Schutz des Industriegebiets Siid, Ver-
schluss der Grabendurchldsse in der Westrandstral3e und Mal3hahmen
zur Starkung der Retention im Ordenswald 6stlich der Autobahn A 65 und
auf den Streitert-Wiesen zum Schutz von Hal3loch-West (Variante R23-1).

Die zum Nachweis geflihrten Berechnungen haben gezeigt, dass in beiden Retentions-
und ortliche HochwasserschutzmalBnahmen kombinierenden Varianten HalBloch-West

" Alternativ zum Bau von Hochwasserschutzdammen am Rehbach kann auch ein neues, ausreichend leistungsfahiges Bach-

bett angelegt werden.
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und das Industriegebiet Sud vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hochwas-
ser geschiutzt sind, ohne dass andere bebaute Bereiche zusétzlich betroffen wirden.

Mit H4, K1 und K2 gibt es somit drei Varianten, in denen die formulierten Schutzziele
far HalRloch-West und das Industriegebiet Sid mit MaRnahmen des drtlichen Hoch-
wasserschutzes bzw. mit Kombinationen aus Retentions- und drtlichen Hochwasser-
schutzmafBnahmen erreicht werden. Im Hinblick auf andere bewertungsrelevante Krite-
rien weisen die drei Varianten jedoch zum Teil erhebliche Unterschiede auf:

Abflisse in H6he der Landesstrale L 530

Die Auswirkungen der vorgeschlagenen MalRhahmen auf die 100-jahrlichen Hochwasserab-
flisse des Rehbachs in Hohe der LandesstralRe L 530 dienen als Kriterium zur Beurteilung
der Notwendigkeit von Hochwasserschutzmafnahmen in dem dstlich anschlieRenden Reh-
bachabschnitt bis zur Landesstrafl3e L 529.

Wesentliche Erkenntnis der durchgefiihrten Berechnungen ist, dass in jeder der drei Varian-
ten die Abflisse an der LandesstralRe L 530 Uber einen langeren Zeitraum tber einem Wert
von 3,5 m3/s liegen. Hochwasserschutzmallnahmen an dem Rehbachabschnitt dstlich
der Landesstral3e L 530 sind damit unabhangig von der Frage nach dem Zustand der
dortigen DAmme unabdingbar.

Betroffenheit von Einzelanwesen aulRerhalb der geschlossenen Ortslage

Alle drei oben aufgefiihrten Varianten gewéhrleisten einen Schutz von Hal3loch-West und
des Ortskerns HaRloch sowie des Industriegebiets Siid vor Uberschwemmungen bei einem
100-jahrlichen Hochwasser des Rehbachs. Sie wirken sich jedoch unterschiedlich auf die
Betroffenheit der westlich der Ortslage gelegenen Einzelanwesen aus. Im Referenz-Zustand
sind dort die Streitert-Anwesen, der Aussiedlerhof nérdlich des Fillerwegs sowie der Gebau-
dekomplex nérdlich der Flllergasse betroffen. In den Varianten H4 und K1 sind alle Einzel-
wesen westlich der Ortslage HafRloch nicht mehr von Uberschwemmungen betroffen, in Vari-
anten K2 verbleibt eine Betroffenheit der Streitert-Anwesen, die etwas grol3er als im Refe-
renz-Zustand ist.

Herstellungskosten

Die gegenwartige Bearbeitungstiefe erlaubte nur eine grobe, orientierende Schatzung der
Herstellungskosten der HochwasserschutzmalBnhahmen innerhalb der einzelnen Varianten.
Die mit rd. 0,55 Mio. € geringsten Brutto-Herstellungskosten weist Variante K2 auf, gefolgt
von Variante H4 mit Brutto-Herstellungskosten von rd. 0,95 Mio. €. Die mit rd. 1,8 Mio. € bei
den Herstellungskosten mit Abstand teuerste Variante ist Variante K1. In den genannten
Herstellungskosten nicht enthalten sind Kosten fiir eventuelle landespflegerische Ausgleichs-
mafl3nahmen, eventuelle MalBhahmen zum Schutz der Trinkwassergewinnungsanlagen im
Ordenswald, Grunderwerb sowie Planungshonorare und Gebihren.
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Lage der MaRnahmen

In der Variante K2 liegen die MaRnahmen zur Starkung der Retention auf dem Gebiet der
Stadt Neustadt an der WeinstraRe. Die Gemeinde Hal3loch hat somit keine Handhabe zur
Umsetzung der MalBnahmen. Gleiches gilt in der Variante K1 fir einige der Mal3nhahmen zur
Umlenkung der Zuflisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf in die Waldflachen dstlich des
Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf. Andere MalRBhahmen dieser Variante liegen auf der
Grenze der Gemarkungen Haf3loch und Neustadt an der WeinstralRe. Lediglich bei Variante
H4 liegen alle zugehorigen MaRnahmen auf dem Gebiet der Gemeinde Half3loch.

Potentielle Nutzungskonflikte

Mafnahmen aller drei Varianten liegen im Landschaftsschutzgebiet ,Rehbach — Speyerbach*
und im Vogelschutzgebiet ,Speyerer Wald, Nonnenwald und Bachauen zwischen Geinsheim
und Hanhofen“. Zudem liegen MafRnahmen der Variante K2 im Naturschutzgebiet ,Reh-
bachwiesen — Langwiesen. In allen drei Varianten werden Flachen im Landschaftsschutz-
gebiet ,Rehbach-Speyerbach* und im Vogelschutzgebiet ,Speyerer Wald, Nonnenwald und
Bachauen zwischen Geinsheim und Hanhofen* durch Umlenkung, Retention oder Aufstau
von Hochwasserabflissen zuséatzlich in Anspruch genommen. In Variante K2 sind zusatzlich
noch Flachen im Naturschutzgebiet ,Rehbachwiesen — Langwiesen” und im Trinkwasser-
schutzgebiet Ordenswald betroffen. Aus den MalRnahmen bzw. der zusatzlichen Inanspruch-
nahme der Flachen durch Uberschwemmungen konnen (ggf. erhebliche) Konflikte mit den
Zielen der einzelnen Schutzgebietsverordnungen erwachsen. Insbesondere ist hierbei zu
beachten, dass Uberschwemmung und Einstau von Flachen nicht nur beim hier betrachteten
100-jahrlichen Hochwasser sondern bereits bei kleineren Ereignissen erfolgen werden.

Beeintrdchtigung Uberortlicher Verkehrswege

Im Referenz-Zustand wird die Kreisstral3e K 14 vor der Einmindung in die LandesstraRe L
530, die Landesstrafl3e L 530 selbst auf mehreren Abschnitten Gberstromt. Die L"Jberstrijmung
der Kreisstrasse K 14 vor der Einmindung in die LandesstralRe L 530 tritt zwar in keiner der
Varianten mehr auf, jedoch wird sie jetzt in den Varianten H4 und K2 vor dem Hochwasser-
schutzdamm am sudlichen Rand des Industriegebiets Sud uUberstrémt. Lediglich in Variante
K1 wird die Kreisstral3e K 14 an keiner Stelle mehr Gberstrémt. Die Landesstraf3e L 530 wird
in allen drei Varianten infolge der Zunahme der Teilabflisse in den Waldflachen 6stlich des
Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf starker als im Referenz-Zustand Uberstromt. Die Be-
rechnungen haben gezeigt, dass sich diese (zusatzlichen) Uberstromungen beider StraRen
auch mit relativ groBem Aufwand nicht unterbinden lassen.

Auswirkungen auf die Unterlieger

In allen drei Varianten greifen die zugehorigen Malinahmen in das Abflussgeschehen bei
Hochwasser ein. Im Vergleich zum Referenz-Zustand werden hierbei auch Teilabflisse um-
gelenkt. Insbesondere werden die Waldflachen sudlich des Industriegebiets Sid starker be-
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schickt. Von hier aus gelangt das Wasser Uber die LandesstraBe L 530 in die 6stlich an-
schlieBenden Waldflachen, wo es dann teilweise nach Nordosten in Richtung Rehbach, teil-
weise aber auch in stidéstliche Richtung in Richtung des Speyerbachsystems fliel3t. Im Ver-
gleich zum Referenz-Zustand vergroRert sich somit der im Speyerbachsystem abflieRende
Anteil des 100-jahrlichen Hochwassers. Im ungtlinstigsten Fall kann hieraus eine Zunahme
der Betroffenheit der Unterlieger entstehen.

Die vorliegende Studie beschrankt sich auf die Untersuchung und Bewertung der aufgestell-
ten Varianten zum Schutz von HaRloch-West und des Industriegebiets Sud vor Uber-
schwemmungen bei einem 100-jahrlichen Hochwasser aus wasserwirtschaftlicher Sicht, wo-
bei sich der Blick auf das formulierte Schutzziel, Schutz von Haf3loch-West und des Indust-
riegebiets Siid vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hochwasser, fokussiert. Poten-
tielle Konflikte durch Zunahme der Betroffenheit der Unterlieger bzw. mit anderen Nutzungen
kénnen nur aufgezeigt werden. Auch ist zum gegenwartigen Zeitpunkt nur eine grobe Schat-
zung der mit der Umsetzung der MalRnahmen verbundenen Kosten maglich.

Vor diesem Hintergrund ist festzuhalten, dass Variante K2 die wirtschaftlich glinstigste Vari-
ante ist. Sie ist infolge der geringen baulichen MalRnahmen auch mit den geringsten unmit-
telbaren Eingriffen in die Umwelt verbunden. Ihr wesentlicher Nachteil besteht darin, dass fur
die Wirkung entscheidende Teilmalinahmen sowie grof3e Teile der zur Retention des Hoch-
wassers genutzten Flachen nicht auf dem Gebiet der Gemeinde HalRdloch liegen und somit
die Planungssicherheit bei einer Weiterverfolgung dieser Variante nicht gegeben ist. Diesen
Nachteil besitzt die rd. 400 Tsd. € teurere Variante H4 nicht. Die Weiterverfolgung dieser
Variante scheint derzeit daher leichter mdglich.

Vor der endgultigen Entscheidung fur eine der aus wasserwirtschaftlicher Sicht geeigneten
Varianten sollten jedoch die aufgezeigten offenen Fragen und potentiellen Konflikte durch
eventuelle Zunahme der Betroffenheit bei den Unterliegern bzw. mit anderen Nutzungen im
Zuge einer umfassenden Machbarkeitsstudie untersucht werden. Zu betrachten sind hierbei
dann auch eventuelle Synergien mit Malihahmen zur Umsetzung der EU-Wasserrahmen-
richtlinie (z.B. Herstellen der Durchgéangigkeit an der Obermiihle, Verbesserung der Gewas-
serstruktur des Rehbachs zwischen Pfalz- und Obermihle).

Projektnummer: 3845
Darmstadt, im Oktober 2015
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Anhang
Ifd. Nr. Inhalt
0 Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Bereich HaRloch beim 100-jahrlichen
Hochwasser gemaf Bericht ,Hydraulische 2D-Berechnungen fiir den Speyerbach und
Rehbach*
1 Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Bereich HaRloch beim 100-jahrlichen
Hochwasser flir verschiedene Varianten des Ist-Zustands
2 Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Bereich HaRloch beim 100-jahrlichen
Hochwasser fir verschiedene Varianten ortlicher HochwasserschutzmafRnahmen
3 Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Bereich HaRloch beim 100-jahrlichen
Hochwasser fir verschiedene Varianten zur Starkung der Retention in den Wald- und
Wiesenflachen westlich und stuidlich von Hal3loch
4 Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Bereich HaRloch beim 100-jahrlichen
Hochwasser fir verschiedene Kombinationsvarianten von Retentions- und 0ortlichen
HochwasserschutzmalRnahmen
5 Ubersicht der untersuchten Varianten
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Abbildung A-0.1: 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Ist-Zustand gemaR den Berechnungen in /U2/.
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Abbildung A-1.1: 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Ist-Zustand bei standhaltenden Rehbachverwallungen westlich der Ortslage HaRloch
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Abbildung A-1.2: 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Ist-Zustand bei versagenden Rehbachverwallungen westlich der Ortslage HaRloch
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Abbildung A-1.3: Unterschiede in den 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen bei standhaltenden bzw. versagenden Rehbachverwallungen westlich der Ortslage HaRloch
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Abbildung A-2.1: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen in der Variante H1 der értlichen HochwasserschutzmaRnahmen fiir HaRloch
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Abbildung A-2.2: Unterschiede in den 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen zwischen der Variante H1 der értlichen HochwasserschutzmaRnahmen fiir HaRloch und dem Referenz-Zustand
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Abbildung A-2.3: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen in der Variante H2 der értlichen HochwasserschutzmaRnahmen fiir HaRloch

3845-ber-01.doc

i:u BGS Wasser



Gemeinde HaRloch

Ortliche HochwasserschutzmaRnahmen fiir die Gemeinde HaRloch

Konzeptstudie — Anhang 2 Seite 4
N

Abbildung A-2.4: Unterschiede in den 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen zwischen der Variante H2 der értlichen HochwasserschutzmaRnahmen fiir HaRloch und dem Referenz-Zustand
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Abbildung A-2.5: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen in der Variante H3 der értlichen HochwasserschutzmaRnahmen fiir HaRloch
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Abbildung A-2.6: Unterschiede in den 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen zwischen der Variante H3 der értlichen HochwasserschutzmaRnahmen fiir HaRloch und dem Referenz-Zustand
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Abbildung A-2.7: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen in der Variante 11-1 der értlichen HochwasserschutzmaRnahmen fiir HaRloch
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Abbildung A-2.8: Unterschiede in den 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen zwischen der Variante 11-1 der értlichen HochwasserschutzmaRnahmen fir HaRloch und dem Referenz-Zustand
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Abbildung A-2.9: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen in der Variante H4-1 der ortlichen Hochwasserschutzmanahmen fiir HaRloch
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Abbildung A-2.10:  Unterschiede in den 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen zwischen der Variante H4-1 der ortlichen Hochwasserschutzmanahmen fiir HaRloch und dem Referenz-Zustand
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Abbildung A-2.11:  100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen in der Variante H5 der ortlichen Hochwasserschutzmanahmen fiir HaRloch
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Abbildung A-2.12:  Unterschiede in den 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen zwischen der Variante H5 der értlichen HochwasserschutzmaRnahmen fiir HaRloch und dem Referenz-Zustand
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Abbildung A-3.1: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen in der Variante R23-1 der RetentionsmaRnahmen
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Abbildung A-3.2: Unterschiede in den 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen zwischen der Variante R23-1 der RetentionsmaRnahmen und dem Referenz-Zustand
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Abbildung A-3.3: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen in der Variante R4-3 der RetentionsmafRnahmen
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Abbildung A-3.4: Unterschiede in den 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen zwischen der Variante R4-3 der RetentionsmafRnahmen und dem Referenz-Zustand
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Abbildung A-4.1: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen in der Variante K1 der kombinierten MaRnahmen
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Abbildung A-4.2: Unterschiede in den 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen zwischen der Variante K1 der kombinierten MaRnahmen und dem Referenz-Zustand
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Abbildung A-4.3: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen in der Variante K2 der kombinierten MaRnahmen
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Abbildung A-4.4: Unterschiede in den 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen zwischen der Variante K2 der kombinierten MalRnahmen und dem Referenz-Zustand
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Ortliche Hochwasserschutzmafinahmen (farbliche Hinterlegung der Varianten, mit denen ein Schutz von HaRloch-West und des Industriegebiets Suid erreicht wird)
Variante zugehorige MaRnahmen
H1 e Bau eines rd. 1,45 km langen, im Mittel etwa 1,2 m hohen Damms am 0Ostlichen Ufer des Rehbachs zwischen Pfalz- und Obermuhle (alternativ Anlage eines neuen Bachbetts),
¢ Anheben des rechtsseitigen gewasserbegleitenden Wirtschaftswegs oberstrom der Anwesen ,Im Streitert” Gber eine rd. 225 m lange Strecke auf ein Niveau von 119,20 miuNN (entspricht einer
mittleren Anhebung von 0,3 m),
e Errichtung eines Bauwerks zum Verschluss bzw. zur Drosselung des Abzweigs der Landwehr.
H2 ¢ Anheben des Radwegs westlich der Westrandstral3e Uber eine rd. 1,05 km lange Strecke auf ein Niveau von 116,50 miNN (entspricht einer mittleren Anhebung von 0,7 m),
e Bau von neun Anrampungen zur Anbindung des erhthten Radwegabschnitts an das umgebende Wege- bzw. Stra3enniveau,
¢ Vorrichtungen zum Verschluss der beiden Grabendurchlasse in der Westrandstrafl3e.
H3 e Bau einer rd. 470 m langen Flutmulde zwischen Landesstral3e L 532 und Fullerweg,
e Ausbau des westlich des Westrandstral3e bestehenden, rd. 550 m langen Grabens zwischen Fullerweg und Landwehr zu einer Flutmulde,
e Bau von 5 Wegedurchlassen mit groRen Durchlasséffnungen im Verlauf der Flutmulde,
e Vorrichtungen zum Verschluss der beiden Grabendurchlasse in der Westrandstral3e.
11-1 e Bau eines rd. 310 m langen Hochwasserschutzdamms beginnend an der Obermihle entlang des westlichen Rands des Industriegebiets nach Siden,
e Bau eines rd. 60 m langen Hochwasserschutzdamms zwischen dem sudlichen Rand des Industriegebiets und der Kreisstral3e K 14.
11-2 Maflnahmen der Variante 11-1 erganzt um:
e Bau von 5 Durchlassen mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,0 m, Hohe 0,3 m) in der KreisstraRe K 14 vor dem Hochwasserschutzdamm,
¢ Eintiefung des StraRenseitengrabens noérdlich der Kreisstral3e K 14 im Bereich der Durchlasse zur Verbesserung der Querverteilung des ankommenden Wassers.
12 e Austausch der Rohrleitung DN 800 an der Obermuhle durch zwei Rohrleitungen DN 1000,
e Bau eines rd. 60 m langen Hochwasserschutzdamms zwischen dem sudlichen Rand des Industriegebiets und der Kreisstral3e K 14.
H4-1 Kombination der Varianten H1 und 11-1:
e Bau eines rd. 1,45 km langen, im Mittel etwa 1,2 m hohen Damms am 6Ostlichen Ufer des Rehbachs zwischen Pfalz- und Obermuhle (alternativ Anlage eines neuen Bachbetts),
¢ Anheben des rechtsseitigen gewasserbegleitenden Wirtschaftswegs oberstrom der Anwesen ,Im Streitert” Gber eine rd. 225 m lange Strecke auf ein Niveau von 119,20 miuNN (entspricht einer
mittleren Anhebung von rd. 0,3 m),
e Errichtung eines Bauwerks zum Verschluss bzw. zur Drosselung des Abzweigs der Landwehr,
e Bau eines rd. 310 m langen, im Mittel rd. 1,2 m hohen (Kronenhdhe 117,80 miNN) Hochwasserschutzdamms beginnend an der Obermihle entlang des westlichen Rands des Industriegebiets
nach Suden,
e Bau eines rd. 60 m langen, im Mittel rd. 0,9 m hohen (Kronenhdhe zwischen 117,80 miNN im Westen und 117,60 miNN im Osten) Hochwasserschutzdamms zwischen dem sudlichen Rand des
Industriegebiets und der Kreisstral3e K 14.
H4-2 MalRnahmen der Variante H4-1 ergénzt um:
e Bau von 10 Durchlassen mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,0 m, Hohe 0,3 m) in der KreisstralRe K 14,
¢ Eintiefung des StraRenseitengrabens nérdlich der KreisstralRe K 14 im Bereich der Durchlasse zur Verbesserung der Querverteilung des ankommenden Wassers.
H4 entspricht Variante H4-1, nach Wegfall der Variante H4-2 zur sprachlichen Vereinfachung auf laufenden Index zur Bezeichnung der Untervariante verzichtet.
H5 Kombination der Varianten H2 und 11-1:
e Anheben des Radwegs westlich der Westrandstral3e Uber eine rd. 1,05 km lange Strecke auf ein Niveau von 116,50 muNN (entspricht einer mittleren Anhebung von 0,7 m),
e Bau von neun Anrampungen zur Anbindung des erhthten Radwegabschnitts an das umgebende Wege- bzw. Stra3enniveau,
¢ Vorrichtungen zum Verschluss der beiden Grabendurchlasse in der Westrandstral3e,
e Bau eines rd. 310 m langen Hochwasserschutzdamms beginnend an der Obermihle entlang des westlichen Rands des Industriegebiets nach Siden,
e Bau eines rd. 60 m langen Hochwasserschutzdamms zwischen dem sudlichen Rand des Industriegebiets und der Kreisstral3e K 14,
e Bau von Rickstaudammen entlang der Landwehr zwischen S&gmiihlweg und Landesstrafie L 530.
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RetentionsmalRnahmen (farbliche Hinterlegung der Varianten, mit denen ein Schutz von HaRloch-West und des Industriegebiets Siid erreicht wird)

Variante

zugehorige MaRnahmen

Starkung der Retention im Teilraum 1 (Wald- und Wiesenflachen westlich der Autobahn A65)

R1-1* e Drosselbauwerk im Rehbach vor der Autobahnauffahrt Richtung Stden,
¢ rd. 750 m lange Vorschittung am Autobahndamm und im Bereich der Autobahnzufahrt bis zu einer Hohe von 125,50 miUNN (diese Vorschittung ist zur Sicherung des Autobahndamms erforder-
lich, da er erdstatisch nicht auf einen Einstau durch Hochwasser ausgelegt ist),
¢ Anhebung des Wirtschaftswegs vor dem Wasserwerk Ordenswald Uber eine Strecke von rd. 475 m auf 125,50 mUNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,4 m),
¢ Verschluss der Wirtschaftswegedurchfahrt im Autobahndamm durch mobile Elemente bis auf 125,50 miNN,
e Umgestaltung der Durchlasse von Streifels- und Riickgédngergraben durch den Autobahndamm zur Begrenzung des Durchflusses auf jeweils 100 I/s.
R1-2* Maflnahmen der Variante R1-1 erganzt um:
e zweites Drosselbauwerk rd. 90 m 6stlich der KreisstralRe K 20,
e Flutmulde mit einer L&nge von rd. 25 m vom Drosselbauwerk nach Stiden, um die erhdhten Uferbereiche zu Gberwinden und an den tiefer gelegenen Talgrund anzubinden.
R1-3* Malnahmen der Variante R1-2 erganzt um:

e Anheben des ,Diagonalwegs* tber eine Strecke von rd. 550 m auf 127,20 muNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,9 m),
¢ Neugestaltung der Durchlasse von Rickganger- und Streifelsgraben im ,Diagonalweg”,

¢ Anheben des heute unbefestigten Waldwegs in Verlangerung des Wirtschaftswegs am Wasserwerk Ordenswald Uber eine Strecke von rd. 525 m auf 127,50 miUNN (entspricht einer mittleren An-
hebung von rd. 1,25 m) zur Verhinderung von Abstromungen Richtung Speyerbach,

¢ Anlage eines Durchlasses DN 300 zur Entlastung des sidlichen Teils des neu geschaffenen Retentionsraums Richtung Osten.

Starkung der Retention in den TeilrAumen 2 (Ordenswald) und 3 (Streitert-Wiesen)

R23-1 e Drosselbauwerk im Rehbach vor der Autobahnauffahrt Richtung Siden,
e zweites Drosselbauwerk im Rehbach rd. 90 m 8stlich der Kreisstral3e K 20,
o Flutmulde mit einer Lange von rd. 25 m vom Drosselbauwerk 6stlich der Kreisstral3e K 20 nach Siden, um die erhéhten Uferbereiche zu Uberwinden und an den tiefer gelegenen Talgrund anzu-
binden.
R23-21 Maflnahmen der Variante R23-1 erganzt um:

e Anheben eines am Weg zum Wasserwerk Ordenswald beginnenden, in nérdliche Richtung fihrenden Waldwegs auf einer Lange von rd. 1,05 km bis zu den Wiesenflachen jenseits des
Ruckgéangergrabens auf 122,80 miNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,85 m),

e Anheben eines rd. 200 m langen Abschnitts des zum Wasserwerk Ordenswald fiihrenden Wegs auf 123,30 mUNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 1 m), um eine verstarkte Abstro-
mung nach Stden Richtung Speyerbach zu unterbinden,

¢ Anheben eines weiteren am Weg zum Wasserwerk Ordenswald beginnenden, in nérdliche Richtung fuhrenden Waldwegs auf einer Lange von rd. 450 m bis zum Waldrand an den Streitert-Wiesen
auf 120,50 muNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,7 m),

e Bau eines rd. 870 m langen Damms entlang des Waldrands an den Streitert-Wiesen nach Norden bis zum Rehbach mit einer Kronenhthe von 120,50 miUNN (entspricht einer mittleren Dammhdhe
von 0,7 m).

Starkung der Retention im Teilraum 3 (Streitert-Wiesen)

R3-11!

e Drosselbauwerk rd. 70 m stromab der Pfalzmihle,
e Absenkung des rechten Ufers auf einer Lange von rd. 35 m oberhalb des Drosselbauwerks auf 118,85 mUNN.

Starkung der Retention im Teilraum 4 (Waldflachen sidlich des Industriegebiets Siid und &stlich der LandesstraRe L 530 anschliel3ende Waldflachen)

R4-11

¢ Durchlass mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,6 m, Héhe 0,9 m) in der Kreisstraf3e K 14,

¢ Durchlass mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,6 m, Hohe 0,9 m) in dem nérdlich der Kreisstra3e K 14 verlaufenden Radweg,

¢ Verbindungsgraben mit einer Lange von rd. 150 m zu dem nordwestlich verlaufenden Graben zwecks Verbesserung der Zustromverhaltnisse zu den Durchlassen,

¢ Verbindungsgraben mit einer Lange von rd. 200 m von der Kreisstral3e K 14 entlang des 6stlichen Rands des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf bis zum Erbsengraben.
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Variante zugehdrige MalRBnahmen
R4-21 Malnahmen der Variante R4-1 erganzt um:
e 30 Durchlasse mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,0 m, Hohe 0,3 m) in der KreisstraRe K 14 in Bereichen, in denen die Uberschwemmungsflachen an die StraRe anstofRRen,
o Eintiefung des Stral3enseitengrabens nordlich der Kreisstral3e K 14 im Bereich der Durchléasse zur Verbesserung der Querverteilung des ankommenden Wassers.
R4-3 Maflnahmen der Variante R4-1 erganzt um:
¢ Anheben eines rd. 330 m langen Abschnitts des am dstlichen Rand des Gewerbegebiets beginnenden, nach Norden fiihrende Waldwegs auf 118,60 mUNN (entspricht einer mittleren Anhebung
von rd. 0,7 m),
¢ Anheben eines rd. 390 m langen Abschnitts des von diesem Weg nach Westen abzweigenden Waldwegs auf 118,60 miNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,5 m),
e Neuprofilierung des Nord-Sud verlaufenden Wegeseitengrabens einschliel3lich einer Neuorientierung des Gefélles nach Suden,
e Drosselung des in dem Graben nach Norden mdglichen Abflusses Uber einen Durchlass DN 300.
R4-41 MalRnahmen der Variante R4-3 ergénzt um:

¢ Bau mehrerer Durchldsse DN 300 bzw. DN 400 im Bereich des tiefer gelegenen, stidlichen Abschnitts der LandesstralRe L 530,
e Bau zweier Flutmulden dstlich der LandesstraRe L 530 zur Anbindung der Durchléasse an tiefer liegende Gelandestrukturen,
¢ VergleichmaRigung des Gefalles des StraRenseitengrabens zwischen sudlichem Waldrand und Urerbsengraben und Ausrichtung auf die neu angelegten Durchlasse.

chen)

Starkung der Retention in den Teilraumen 1 (Wald- und Wiesenflachen westlich der Autobahn A65) und 4 (Waldflachen stdlich des Industriegebiets Stid und 6stlich der LandesstralRe L 530 anschlieRende Waldfla-

R14-11

Kombination der Varianten R1-3 und R4-3:
¢ Drosselbauwerk im Rehbach vor der Autobahnauffahrt Richtung Siden,

¢ rd. 750 m lange Vorschittung am Autobahndamm und im Bereich der Autobahnzufahrt bis zu einer Hohe von 125,50 miUNN (diese Vorschittung ist zur Sicherung des Autobahndamms erforder-
lich, da er erdstatisch nicht auf einen Einstau durch Hochwasser ausgelegt ist),

¢ Anhebung des Wirtschaftswegs vor dem Wasserwerk Ordenswald Uber eine Strecke von rd. 475 m auf 125,50 mUNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,4 m),

¢ Verschluss der Wirtschaftswegedurchfahrt im Autobahndamm durch mobile Elemente bis auf 125,50 miNN,

e Umgestaltung der Durchlasse von Streifels- und Rickgéngergraben durch den Autobahndamm zur Begrenzung des Durchflusses auf jeweils 100 I/s.

e zweites Drosselbauwerk rd. 90 m ¢stlich der Kreisstral3e K 20,

¢ Flutmulde mit einer Lange von rd. 25 m vom Drosselbauwerk nach Siden, um die erhdhten Uferbereiche zu Gberwinden und an den tiefer gelegenen Talgrund anzubinden.
¢ Anheben des ,Diagonalwegs” tUber eine Strecke von rd. 550 m auf 127,20 mUNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,9 m),

¢ Neugestaltung der Durchléasse von Ruckganger- und Streifelsgraben im ,Diagonalweg”,

¢ Anheben des heute unbefestigten Waldwegs in Verlangerung des Wirtschaftswegs am Wasserwerk Ordenswald Uber eine Strecke von rd. 525 m auf 127,50 miUNN (entspricht einer mittleren An-
hebung von rd. 1,25 m) zur Verhinderung von Abstrémungen Richtung Speyerbach,

¢ Anlage eines Durchlasses DN 300 zur Entlastung des sidlichen Teils des neu geschaffenen Retentionsraums Richtung Osten,

¢ Durchlass mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,6 m, Héhe 0,9 m) in der Kreisstral3e K 14,

e Durchlass mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,6 m, Hohe 0,9 m) in dem nordlich der Kreisstral3e K 14 verlaufenden Radweg,

¢ Verbindungsgraben mit einer Lange von rd. 150 m zu dem nordwestlich verlaufenden Graben zwecks Verbesserung der Zustromverhaltnisse zu den Durchlassen,

¢ Verbindungsgraben mit einer Lange von rd. 200 m von der Kreisstral3e K 14 entlang des 6stlichen Rands des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf bis zum Erbsengraben,

¢ Anheben eines rd. 330 m langen Abschnitts des am dstlichen Rand des Gewerbegebiets beginnenden, nach Norden fliihrende Waldwegs auf 118,60 mUNN (entspricht einer mittleren Anhebung
von rd. 0,7 m),

¢ Anheben eines rd. 390 m langen Abschnitts des von diesem Weg nach Westen abzweigenden Waldwegs auf 118,60 miNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,5 m),
e Neuprofilierung des Nord-Sud verlaufenden Wegeseitengrabens einschlie3lich einer Neuorientierung des Gefélles nach Suden,
e Drosselung des in dem Graben nach Norden moglichen Abflusses uber einen Durchlass DN 300.
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Starkung der Retention in den TeilrAumen 1 (Wald- und Wiesenflachen westlich der Autobahn A65), 2 (Ordenswald) und 3 (Streitert-Wiesen)

R123-11

Mafnahmen der Variante R1-3, teilweise jedoch modifiziert (hervorgehoben durch Fettdruck):

Drosselbauwerk im Rehbach vor der Autobahnauffahrt Richtung Stden (jetzt Qg = 2,5 m3/s),

rd. 750 m lange Vorschittung am Autobahndamm und im Bereich der Autobahnzufahrt bis zu einer Hohe von 125,50 miNN (diese Vorschiittung ist zur Sicherung des Autobahndamms erforder-
lich, da er erdstatisch nicht auf einen Einstau durch Hochwasser ausgelegt ist),

Anhebung des Wirtschaftswegs vor dem Wasserwerk Ordenswald tber eine Strecke von rd. 475 m auf 125,50 miUNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,4 m),
Verschluss der Wirtschaftswegedurchfahrt im Autobahndamm durch mobile Elemente bis auf 125,00 muNN,

Umgestaltung der Durchlasse von Streifels- und Rickgéngergraben durch den Autobahndamm zur Begrenzung des Durchflusses auf jeweils 100 I/s.

zweites Drosselbauwerk rd. 90 m Ostlich der KreisstrafRe K 20,

Flutmulde mit einer Lange von rd. 25 m vom Drosselbauwerk nach Stden, um die erhéhten Uferbereiche zu Giberwinden und an den tiefer gelegenen Talgrund anzubinden.
Anheben des ,Diagonalwegs” tber eine Strecke von rd. 550 m auf 127,20 muNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,9 m),

Neugestaltung der Durchlasse von Rickganger- und Streifelsgraben im ,Diagonalweg*,

Anheben des heute unbefestigten Waldwegs in Verlangerung des Wirtschaftswegs am Wasserwerk Ordenswald tber eine Strecke von rd. 525 m auf 127,50 miNN (entspricht einer mittleren An-
hebung von rd. 1,25 m) zur Verhinderung von Abstromungen Richtung Speyerbach,

Anlage eines Durchlasses DN 300 zur Entlastung des sudlichen Teils des neu geschaffenen Retentionsraums Richtung Osten.

R123-21

MafRnahmen der Variante R123-1 ergénzt um die um o6stlich der Autobahn A 65 gelegenen Maflinahmen der Variante R23-2:

Anheben eines am Weg zum Wasserwerk Ordenswald beginnenden, in nordliche Richtung fuhrenden Waldwegs auf einer Lange von rd. 1,05 km bis zu den Wiesenflachen jenseits des
Ruckgéngergrabens auf 122,80 miNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,85 m),

Anheben eines rd. 200 m langen Abschnitts des zum Wasserwerk Ordenswald filhrenden Wegs auf 123,30 mUNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 1 m), um eine verstarkte Abstro-
mung nach Stden Richtung Speyerbach zu unterbinden,

Anheben eines weiteren am Weg zum Wasserwerk Ordenswald beginnenden, in nordliche Richtung fihrenden Waldwegs auf einer Lange von rd. 450 m bis zum Waldrand an den Streitert-Wiesen
auf 120,50 mUNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,7 m),

Bau eines rd. 870 m langen Damms entlang des Waldrands an den Streitert-Wiesen nach Norden bis zum Rehbach mit einer Kronenhdhe von 120,50 miNN (entspricht einer mittleren Dammhdgdhe
von 0,7 m).

Starkung der Retention in den Teilraumen 1 (Wald- und Wiesenflachen westlich der Autobahn A65), 2 (Ordenswald), 3 (Streitert-Wiesen) und 4 (Waldflachen sidlich des Industriegebiets Sid und dstlich der Lan-
desstral3e L 530 anschlielRende Waldflachen)

R1234-11

Kombination der Varianten R1-3, teilweise jedoch modifiziert (hervorgehoben durch Fettdruck) und R4-3 sowie der 6stlich der Autobahn A 65 gelegenen Malinahmen der Variante R23-2:

Drosselbauwerk im Rehbach vor der Autobahnauffahrt Richtung Stden (jetzt Qg = 2,5 m3/s),

rd. 750 m lange Vorschittung am Autobahndamm und im Bereich der Autobahnzufahrt bis zu einer Hohe von 125,50 miNN (diese Vorschittung ist zur Sicherung des Autobahndamms erforder-
lich, da er erdstatisch nicht auf einen Einstau durch Hochwasser ausgelegt ist),

Anhebung des Wirtschaftswegs vor dem Wasserwerk Ordenswald Uber eine Strecke von rd. 475 m auf 125,50 miuNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,4 m),
Verschluss der Wirtschaftswegedurchfahrt im Autobahndamm durch mobile Elemente bis auf 125,00 miNN,

Umgestaltung der Durchlasse von Streifels- und Rickgéngergraben durch den Autobahndamm zur Begrenzung des Durchflusses auf jeweils 100 I/s.

zweites Drosselbauwerk rd. 90 m dstlich der KreisstralRe K 20,

Flutmulde mit einer L&nge von rd. 25 m vom Drosselbauwerk nach Stiden, um die erhdhten Uferbereiche zu Gberwinden und an den tiefer gelegenen Talgrund anzubinden.
Anheben des ,Diagonalwegs" Giber eine Strecke von rd. 550 m auf 127,20 mUNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,9 m),

Neugestaltung der Durchlasse von Rickganger- und Streifelsgraben im ,Diagonalweg®,

Anheben des heute unbefestigten Waldwegs in Verlangerung des Wirtschaftswegs am Wasserwerk Ordenswald tiber eine Strecke von rd. 525 m auf 127,50 miNN (entspricht einer mittleren An-
hebung von rd. 1,25 m) zur Verhinderung von Abstrémungen Richtung Speyerbach,

Anlage eines Durchlasses DN 300 zur Entlastung des sidlichen Teils des neu geschaffenen Retentionsraums Richtung Osten,
Durchlass mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,6 m, Hohe 0,9 m) in der KreisstralRe K 14,
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Durchlass mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,6 m, Hoéhe 0,9 m) in dem nérdlich der KreisstraRe K 14 verlaufenden Radweg,
Verbindungsgraben mit einer Lange von rd. 150 m zu dem nordwestlich verlaufenden Graben zwecks Verbesserung der Zustréomverhéltnisse zu den Durchlassen,
Verbindungsgraben mit einer Lange von rd. 200 m von der KreisstralRe K 14 entlang des dstlichen Rands des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf bis zum Erbsengraben,

Anheben eines rd. 330 m langen Abschnitts des am 6stlichen Rand des Gewerbegebiets beginnenden, nach Norden fuhrende Waldwegs auf 118,60 miUNN (entspricht einer mittleren Anhebung
von rd. 0,7 m),

Anheben eines rd. 390 m langen Abschnitts des von diesem Weg nach Westen abzweigenden Waldwegs auf 118,60 miNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,5 m),
Neuprofilierung des Nord-Sud verlaufenden Wegeseitengrabens einschlie3lich einer Neuorientierung des Gefélles nach Suden,
Drosselung des in dem Graben nach Norden mdglichen Abflusses tber einen Durchlass DN 300,

Anheben eines am Weg zum Wasserwerk Ordenswald beginnenden, in nordliche Richtung fihrenden Waldwegs auf einer Léange von rd. 1,05 km bis zu den Wiesenflachen jenseits des
Ruckgéangergrabens auf 122,80 miNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,85 m),

Anheben eines rd. 200 m langen Abschnitts des zum Wasserwerk Ordenswald fiuhrenden Wegs auf 123,30 mUuNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 1 m), um eine verstarkte Abstro-
mung nach Stden Richtung Speyerbach zu unterbinden,

Anheben eines weiteren am Weg zum Wasserwerk Ordenswald beginnenden, in nérdliche Richtung fihrenden Waldwegs auf einer Lange von rd. 450 m bis zum Waldrand an den Streitert-Wiesen
auf 120,50 muNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,7 m),

Bau eines rd. 870 m langen Damms entlang des Waldrands an den Streitert-Wiesen nach Norden bis zum Rehbach mit einer Kronenhéhe von 120,50 miNN (entspricht einer mittleren Dammhdhe
von 0,7 m).

R1234-21

Malnahmen der Variante R1234-1, Berechnung jedoch unter der MaRgabe standhaltender rechtsseitiger Verwallungen zwischen Pfalz- und Obermiihle.

! zur weitergehenden Erlauterung dieser Variante s. Landkreis Bad Diirkheim (2015), Nachweis potentieller Retentionsméglichkeiten im Rehbach-Speyerbach-Schwemmfacher — Konzeptstudie.

Kombination von Retentions- und drtlichen Hochwasserschutzmalinahmen (farbliche Hinterlegung der Varianten, mit denen ein Schutz von HaRloch-West und des Industriegebiets Sid erreicht wird)

Variante zugehorige MaRnahmen
K1 Kombination der Varianten H1 und R4-3, ergdnzt um eine zusatzliche MalRhahme:

e Bau eines rd. 1,45 km langen, im Mittel etwa 1,2 m hohen Damms am 6stlichen Ufer des Rehbachs zwischen Pfalz- und Obermuhle (alternativ Anlage eines neuen Bachbetts),

¢ Anheben des rechtsseitigen gewasserbegleitenden Wirtschaftswegs oberstrom der Anwesen ,Im Streitert” Gber eine rd. 225 m lange Strecke auf ein Niveau von 119,20 miuNN (entspricht einer
mittleren Anhebung von 0,3 m),

e Errichtung eines Bauwerks zum Verschluss bzw. zur Drosselung des Abzweigs der Landwehr,

¢ Durchlass mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,6 m, Héhe 0,9 m) in der Kreisstra3e K 14,

o Durchlass mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,6 m, H6he 0,9 m) in dem nérdlich der KreisstraRe K 14 verlaufenden Radweg,

e Verbindungsgraben mit einer L&nge von rd. 150 m zu dem nordwestlich verlaufenden Graben zwecks Verbesserung der Zustromverhaltnisse zu den Durchlassen,

¢ Verbindungsgraben mit einer Léange von rd. 200 m von der Kreisstral3e K 14 entlang des 6stlichen Rands des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf bis zum Erbsengraben,

e Bau eines rechtsseitigen Hochwasserschutzdamms am Rehbach zwischen den Anwesen ,Im Streitert” und der Obermiihle (L&nge rd. 1.225 m, mittlere H6he rd. 1,2 m), nicht erforderlich bei Anla-
ge eines neuen Bachbetts.

K2 Kombination der Varianten 11-1 und R23-1, erganzt um eine zusatzliche Mallnahme:

e Bau eines rd. 310 m langen Hochwasserschutzdamms beginnend an der Obermihle entlang des westlichen Rands des Industriegebiets nach Suden,

e Bau eines rd. 60 m langen Hochwasserschutzdamms zwischen dem sudlichen Rand des Industriegebiets und der KreisstralRe K 14,

o Drosselbauwerk im Rehbach vor der Autobahnauffahrt Richtung Siden,

e zweites Drosselbauwerk im Rehbach rd. 90 m 6stlich der KreisstrafRe K 20,

o Flutmulde mit einer Lange von rd. 25 m vom Drosselbauwerk 6stlich der Kreisstral3e K 20 nach Siden, um die erhéhten Uferbereiche zu Gberwinden und an den tiefer gelegenen Talgrund anzu-
binden,

¢ Vorrichtung zum Verschluss der beiden Grabendurchlasse in der Westrandstrafl3e.
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